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ОТ ИЗДАТЕЛЬСТВА

Выходом VI и VII томов завершается второе издание 
справочного пособия «Механизмы в современной техни
ке», автором которого является крупный советский уче
ный и видный общественный деятель, Герой Социалисти
ческого Труда, академик Иван Иванович Артоболевский.

В это издание, вышедшее после смерти автора, в соот
ветствии с высказанными им ранее намерениями внесен 
ряд существенных изменений. Научные редакторы спра
вочника, кандидаты технических наук И. В. Сперанский 
(I и II тома) и Б. И. Скляднев (III—VII тома), уточ
нили систематику включенных в пособие механизмов и 
внесли необходимые исправления и изменения в их опи
сания и рисунки. В ряде случаев, в соответствии с автор
ским замыслом, в целях сохранения первоначального 
изображения механизмов в рисунках допущены некото
рые отклонения от ГОСТа.



И. И. АРТОБОЛЕВСКИЙ

Т О М  VI

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ
МЕХАНИЗМЫ

М ОСКВА «НАУКА»

ГЛАВНАЯ РЕ Д А К Ц И Я  
Ф ИЗИКО-М АТЕМ АТИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУ РЫ

1981





Т а б л и ц а  1

УКАЗАТЕЛЬ МЕХАНИЗМОВ 
ПО СТРУКТУРНО-КОНСТРУКТИВНЫМ ПРИЗНАКАМ

Г р уп п а м еханизм ов

№  гр у  ппы X X V I I I

Н азв ан и е
гр уп п ы

П р остей ш и е эл ек т р и ч еск и е  м еханизм ы

И н дек с
группы ПЭ

№
1 п /п Н азван и е

И н дек с
п о д 

гр упп ы

№ №
м ех а н и з

мов

1 М еханизм ы  д р о ссел ей  и р а сп р ед ел и 
телей

Д Р 3399—3400

2 М еханизм ы  р ел е Р л 3401—3407

3 М еханизм ы  р егул я тор ов Р г 3408—3409

4 М еханизм ы  м уфт и соеди н ен и й МС 3410—3414

5 М еханизм ы  ост ан ов ов , стоп ор ов  и 
за п о р о в

0 3 3415-3416

6 М еханизм ы  дем п ф ер ов  и к атар р ак -  
тов

д к 3417

7 М еханизм ы  тор м озов Тм 3418

8 М еханизм ы  м ол отов , п р ессов  и 
ш там пов

ММ 3419

9 М еханизм ы  п р оч их ц ел ев ы х у ст 
ройств

Ц У 3420—3430
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Т а б л и ц а  1 (продолжение)

Г р уппа м ехан и зм ов

№  
гр у п п  «я

X X I X

Н а зв а н и е
группы

Ры чаж ны е элек тр и ч еск и е м еханизмы

И н д ек с
групп ы

РЭ

№
п /п Н а зв а н и е

И ндекс
п о д 

группы

К №
м еха

н изм ов

1
2
3

4

5
6

7
8

9
10

М еханизм ы  реле  
М еханизм ы  р егул я тор ов  
М еханизм ы  изм ерительны х и испы 
тательны х устройств  
М еханизм ы  остан ов ов , стопор ов  и 
зап ор ов
М еханизм ы  приводов
М еханизм ы  сор ти р ов к и , подачи и
питания
М еханизм ы  тор м озов  
М еханизм ы  п ер ек л ю ч ен и я , вклю ч е
ния и вы клю чения  
М еханизм ы  муфт и соедин ений  
М еханизм ы  прочих целевы х у с т 
ройств

Р л
Р г
и
0 3

П р
СП

Тм
п в

мс
Ц У

3431—3447 
3448—3455 
3456—3489

3490—3493

3494—3496
3497—3504

3505—3509
3510— 3524

3525
3526-3536

Г р уппа м еханизм ов

№
группы

X X X

Н азван и е
группы

Зубч аты е элек тр и ч еск и е м еханизм ы

И ндек с
группы

ЗЭ

„Ха
п /п Н азв ан и е

И ндек о
п о д 

группы

№ №
м ех а 

низмов

1
2

3
4

5
6
7
8

9

.10

М еханизм ы  р еле
М еханизм ы  изм ерительны х и испы 
тательны х устройств  
М еханизм ы  р егул я тор ов  
М еханизмы  сор ти р ов к и , подачи и 
питания
М еханизм ы  у п р ав л ен и я  
М еханизм ы  приводов  
М еханизм ы  м уфт и соедин ений  
М еханизм ы  остан ов ов , стопоров  и 
зап ор ов
М еханизм ы  для  м атем атических  
оп ер ац и й
М еханизм ы  прочих целевы х у с т 
ройств

Р л
И

Р г
СП

У
П р
мс
03

МО

Ц У

3537—3553
3551—3571

3572—3576
3577

3578 
3579—3693 
3594—3595 
3596—3597

3598

3599-8610
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Т а б л и ц а  1 (продолжение)

Г р уп п а  м еханизм ов

№
гр уп п ы X X X I

Н а зв а н и е
группы

Э л ек тр и ч еск и е м еханизм ы  с уп р уги м и  звеньям и

И н д ек с
группы

УЭ

№
п/п Н азван и е

И н д ек с
п од

гр уп п ы
м ех а 

низм ов

1
2

3
4
5

6

М еханизм ы  р ед е
М еханизм ы  изм ерительны х и испы 
тательны х устройств  
М еханизм ы  р егу л я т о р о в  
М еханизм ы  приводов  
М еханизм ы  п ер ек л ю ч ен и я , вклю ч е
ния и вы клю чения  
М еханизм ы  прочих целевы х у ст 
ройств

Р л
и

Р г
П р
П В

ЦУ

3611
3612—3617

3618—3619
3620—3621

3622

3623

Г р уп п а м ехан и зм ов

№
группы

X X X I I

Н азван ие
группы

С лож ны е эл ек т р и ч еск и е  м еханизмы

И ндек с
гр уп п ы

СЭ

№
п /п Н азв ан и е

И н дек с
п о д 

гр упп ы

№ №
м ех а 

низмов

1
2

3
4

М еханизм ы  реле
М еханизм ы  изм ерительны х и испы 
тательны х устройств  
М еханизм ы  уп р ав л ен и я  
М еханизм ы  д р оссел ей  и р асп р еде-

Р л
и

У
др

3624—3626
3627—3639

3640
3641—3642

5
6
7

8 

9

М еханизм ы  р егул я тор ов  
М еханизм ы  приводов  
М еханизм ы  сор ти р ов к и , подачи и 
питания
М еханизм ы  п ер ек л ю ч ен и я , вклю ч е
ния и вы клю чения  
М еханизм ы  пр оч и х  целевы х у с т 
ройств

Р г
П р
СП

П В

Ц У

3643—3646
3647—3650
3651—3656

3657

3658—3660
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Т а б л и ц а  2

у к а з а т е л ь  МЕХАНИЗМОВ ПО ФУНКЦИОНАЛЬНОМУ 
НАЗНАЧЕНИЮ

№
п/л

И н д ек с
п о д 

гр упп ы
Н а зв а н и е  подгр уп п ы

И н дек с группы

ПЭ РЭ ЗЭ УЭ СЭ

1 д к М еханизм ы  дем пф еров  и 
катаррактов

3417

2 МО М еханизм ы  д л я  м атем а
ти ч еск и х операций

3598

3 Д Р М еханизм ы  др оссел ей  и 
р асп р едел и тел ей

3399—
3400'

3641 — 
3642

4 И М еханизм ы  и зм ер и тел ь
ных и испы тательны х  
устройств

3456—
3489

3554—
3571

3612—
3617

3627—
3639

5 м м М еханизм ы  м олотов, 
п р ессов  и ш тампов

3419

6 м с М еханизм ы  муфт и с о е 
динений

3410— 
3414

3525 3594— 
3595

7 0 3 М еханизм ы  остан ов ов , 
ст оп ор ов  и зап ор ов

3415— 
3416

3490—
3493

3596—
3597

8 п в М еханизм ы  п ер ек л ю ч е
ния, вклю ч ения и вы
клю чения

3510— 
3524

3622 3657

9 П р М еханизм ы  приводов 3494—
3496

3579—
3593

3620—
3621

3647—
3650

10 Ц У М еханизм ы  п р оч и х  ц е 
левы х устройств

3420—
3430

3526—
3536

3599—
3610

3623 3658—
3660

И Р г М еханизм ы  р егу л я т о р о в 3408—
3409

3448—
3455

3572—
3576

3618—
3619

3643—
3646

12 Р л М еханизм ы  реле 8401— 
3407

3431 — 
3447

3537—
3553

3611 3624—
3626

13 СП М еханизм ы  сор ти р ов к и , 
п одач и  и питания

3497—
3504

3577 3651— 
3656

14 Тм М еханизм ы  тор м озов 3418 3505—
3509

15 У М еханизм ы  у п р а в л ен и я 3578 3640



XXVIII

ПРОСТЕЙШИЕ
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ

МЕХАНИЗМЫ 
ПЭ

1. Механизмы дросселей и распределителей ДР 
(3399—3400). 2. Механизмы реле Рл (3401- 
3407). 3. М еханизмы регуляторов Рг (3408- 
3409). 4. М еханизмы муфт и соединений МО 
(3410—3414). 5. Механизмы остановов, стопоров 
и запоров 0 3  (3415—3416). 6. Механизмы демп
феров и катаррактов ДК (3417). 7. Механизмы 
тормозов Тм (3418). 8. М еханизмы  молотов, 
прессов и штампов ММ (3419). 9. Механизмы 

прочих целевых устройств ЦУ (3420—3430).





1. МЕХАНИЗМЫ ДРОССЕЛЕЙ 
И РА С П Р Е Д Е Л И Т Е Л Е Й  (3399-3400)

3399
МЕХАНИЗМ 

ЭЛЕКТРОПНЕВМ АТИЧЕСКОГО 
КЛАПАННОГО РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ

п э

др

При включении электромагнита 1 
распределителя якорь 2 притяги
вается, опуская клапан 3 и сооб
щая канал а, ведущий в рабочий 
цилиндр, с каналом резервуара 
сжатого воздуха. При выключе
нии электромагнита 1 якорь 2 
вместе с клапаном 3 поднимает
ся под действием пружины 4, 
причем канал а сообщается в «5 
этом случае с атмосферой через 
канал ±  На рисунке якорь пока

зан в среднем положении.

3400 МЕХАНИЗМ ТОКОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ
ПЭ

др

Подвижная каретка 1
перемещается перпенди
кулярно к плоскости 
чертежа по направляю -- ^  
щим а с помощью вин- ^  
та 3. На каретке 1 рас- ^  
положены три ролика 2,
4, 5. Ролики 2 и 4 замы
кают контакты во вто- д' д § 
ричной цепи, а ролик 3 
включает таймер, управ
ляющий временем про
хождения сварочного
тока. При перемещении 
каретки 1 ролики 2 и 4, 
находящиеся под действием пружины 7, наж имаю т на пальцы 6 
и 11 и замыкают контакты 8 и 9. Обратный отвод контактов 
после перехода роликов 2 и 4 на следующие пальцы произ

водится пружинами 10.
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2. МЕХАНИЗМЫ РЕЛЕ (3 4 0 1 -3 4 0 7 )

3401 М ЕХ АН ИЗМ ТЕП ЛО ВО ГО  
ЗА Щ И ТН О ГО  РЕЛ Е

пэ
Рл

Чувствительный элемент 
реле состоит из узкого, 
вложенного, например, 
в подш ипник (если реле 
применяется для защиты 
подшипников от перегре
ва) цилиндра 1 напол

ненного жидкостью и соединенного трубкой а с внутренней 
, полостью сильфона 2. При расш ирении сильфона 2 под дей
ствием нагревающейся и расширяющейся жидкости, напол
няющей цилиндр 1, шток с!, укрепленный на сильфоне 2, 
поворачивает вокруг неподвижной оси А  рычаг 3. Контакт 4 

замыкается, и подается сигнал о перегреве.

3402 М ЕХ АН ИЗМ  ПОПЛАВКОВОГО РЕЛЕ
ПЭ

Рл

Положение контактного мости
ка 1, закрепленного на стержней 
поплавка 3, зависит от уровня 
жидкости в баке 4. При предель
но высоком уровне жидкости в 
баке 4 контактный мостик 1 под
нимается вместе с поплавком 5, 
зам ы кая верхний контакт а. При 
предельно низком уровне жидко
сти в резервуаре происходит за

тыкание нижнего контакта <1. Регулировка реле на различные 
диапазоны колебания уровня жидкости в баке 4 достигается 

изменением расстояния между контактами а и 4.
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3403 МЕХАНИЗМ ПОПЛАВКОВОГО РЕЛЕ
ПЭ

Рл

При увеличении уровня жидкости в 
сосуде выше установленного попла
вок 1 поднимается и шайба 2, укреп
ленная на гибком звене 3, перекину
том через блок 4, вращающийся во
круг неподвижной оси А, поворачи
вает коромысло 5 вокруг неподвиж
ной оси В  и замыкает правые кон
такты 6. При уменьшении уровня 
жидкости в сосуде ниже установлен
ного коромысло 5 под воздействием 
шайбы 3 поворачивается в обратном 
направлении и замыкает контакты 7,

3404 ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ РЕЛЕ ВРЕМЕНИ 
С ВОЗДУШНЫМ ТОРМОЖЕНИЕМ

ПЭ

Рл

С якорем 2 соленоида 1 связан пор
шень 3, движущийся в цилиндре, 
имеющем вентиль. При возбуждении 
соленоида 1 поршень 3 поднимается 
н вытесняет воздух из цилиндра че
рез вентиль, благодаря чему включе

ние контактов а и d  замедляется.
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3405 ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ РЕЛЕ ВРЕМЕНИ 
С ЖИДКОСТНЫМ ТОРМ ОЖЕНИЕМ

п з

Рл

При возбуждении соленоида 1 якорь 2, 
втягиваясь, замыкает контакты  а. Выдерж
ка времени обусловливается действием ус
покоителя, поршень 3 которого жестко сое
динен с якорем 2. Регулировка выдержки 
времени производится изменением величи
ны отверстия с1 в поршне 3. В конце хода 
поршня 3 для быстрого замыкания контак
тов а предусмотрена обходная трубка Ь 

для пропуска жидкости.

3406 ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ РЕЛЕ ВРЕМ ЕНИ 
С Ж ИДКОСТНЫ М  ТОРМ ОЖ ЕН ИЕМ

пэ

Рл

При возбуждении соле
ноида 1 притягивается
якорь 2, соединенный 
пружиной 3 со штоком 
поршня 4, движущегося 
в цилиндре 5, заполнен
ном вязкой жидкостью. 

При движении поршня жидкость перетекает из одной полости
в другую через малые отверстия в поршне 4, шток которого
несет контактную планку а. Скорость движения поршня 4 
зависит от вязкости жидкости и величины отверстий. Таким 
образом, контакты Ь замыкаются спустя некоторое время
после включения соленоида 1. Пружина 6 возвращает пор

шень 4 в исходное положение.
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3407 ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ 
РЕВЕРСИВН О-БЛОКИ РОВО ЧНО Е РЕЛЕ

ПЭ

Рл

Механизм состоит из двух выключателей, пред
ставляющих собой соленоиды, якори которых 
связаны между собой блокирующей тягой 3. На 
одном конце тяги 3 сделано овальное отверстие 
а, равное по длине ходу якоря 2. -П ри возникно
вении тока в обмотке 1 одного из соленоидов 
якорь 2, втягиваясь, замыкает контакты Ь и с1, за
пирая при этом посредством блокирующей тяги 3 
ход якоря другого соленоида. При этом ток будет 
поступать в одну из обмоток электромотора. Пос
ле выключения тока в обмотке 1 якорь 2 отхо
дит под действием возвратной пружины 4, раз

мы кая контакты Ь и ё.
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3. МЕХАНИЗМ Ы  РЕГУЛЯТОРОВ  
(3408—3409)

3408 МЕХАНИЗМ ЦЕНТРОБЕЖНОГО 
РЕГУЛЯТОРА

ПЭ

Рг

Груз а укреплен на согнутой метал
лической полоске 1, имеющей на од
ном конце контакт b и укрепленной 
другим концом на вращающемся во
круг неподвижной оси А  диске 2.
При увеличении угловой скорости
вращения диска 2 груз а под дейст
вием центробежной силы преодоле
вает натяжение пружины 3 и кон
такт b разомкнется, выключив тем 
самым вращающее устройство. При 
этом угловая скорость диска 2
уменьшается, пружина 3 вновь при

тягивает груз а и контакт b замыкается. Ток к контактным
пластинам cud подводится при помощи токосъемника, не

показанного на рисунке.

3409
МЕХАНИЗМ 

ЦЕНТРОБЕЖНОГО РЕГУЛЯТОРА 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ

ПЭ

Рг

При нормальной скорости двигателя 
электрическое сопротивление Л вы
ключено и электродвигатель непо
средственно соединен с зажимами се
ти. При уменьшении нагрузки центро
бежный регулятор 1 разрывает кон
такты 2, коротко замыкающие сопро
тивление К, и количество поступаю
щей в двигатель энергии уменьша

ется.
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4. МЕХАНИЗМЫ МУФТ 
И СОЕДИНЕНИЙ (3410-3414)

МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРОМ АГНИТНОЙ 
МУФТЫ

При включении электри
ческого тока, подводимо
го через контактные 
кольца 1 к обмотке элек
тромагнита 2, притяги
вается диск 3; при этом 
крутящий момент с вала 
А  передается на вал В. 
При выключении тока 
диск 3 оттягивается пру
жинами 4 в первоначаль

ное положение.
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3411 МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРОМ АГНИТНОЙ 
МУФТЫ

пэ
мс

При притяжении якоря 1, расположенного на конце вала А 
и имеющего форму диска, электромагнитом 2 он прижимает
ся к фрикционному кольцу 3 и передает вращение валу В.

3412 МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ 
МУФТЫ

ПЭ

МС

Железный сердечник 2 соединен с половиной муфты, наса
женной на вал 5 электродвигателя. При подключении посред
ством контактов 3 и 4 электрического тока к обмотке 1 по
ловина 6 муфты, соединенная скользящей шпонкой 8 с валом 
7, притягивается к сердечнику 2. При этом муфта включает
ся, создавая необходимую силу трения, обеспечивающую пе

редачу вращающего момента.
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Осевое перемещение шпинделя 1 вызывает включение той 
или иной пары контактов 2, замыкающих электрическую цепь 
исполнительного механизма и реверсирующих муфту 3 с 

электромагнитным управлением.

3414 МЕХАНИЗМ МАГНИТНОЙ ПЭ

МУФТЫ м с

При вращении вала 1 и насаженных на нем постоянных маг
нитов 3, помещенных в герметически закрытой коробке, якорь 
4 и связанный с ним вал 2 также приводятся во вращение.



5. МЕХАНИЗМЫ ОСТАНОВОВ, СТОПОРОВ
И ЗАПОРОВ (3415-3416)

3415 М ЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
СТОПОРА

пэ
03

При прохождении электрического то
ка через обмотку соленоида 1 сер
дечник 2 соленоида перемещается 
вверх и диск 3 свободно вращается. 
При выключении тока в обмотке 1 
сердечник 2 опускается и стопорит 

диск 3.

3416 МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
СТОПОРА

ПЭ

03

При прохождении электрического то
ка через обмотку соленоидов 1 сер
дечники 2 соленоидов втягиваются и 
диск 3 свободно вращается. При вы
ключении тока в обмотке 1 сердеч

ники 2 стопорят диск 3.
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6. МЕХАНИЗМЫ ДЕМ П Ф ЕРОВ
И КАТАРРАКТОВ (3417)

Заглушение колебаний стрелки а, 
жестко связанной с валом 1, про
изводится при движении сегмента- 
проводника 2 в магнитном поле, при 
этом в проводнике индуцируется ток, 
на создание которого затрачивается 
часть энергии, вызывающей колеба

н ия вала 1 со стрелкой а.

3417
МЕХАНИЗМ 

УСПОКОИТЕЛЯ КОЛЕБАНИЙ 
СТРЕЛОЧН ОГО  П РИБО РА ДК

пэ
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7. М ЕХАН И ЗМ Ы  ТОРМ ОЗОВ (3418)

3418 МЕХАНИЗМ ТОРМОЗА 
ТЕЛЕГРАФНОГО АППАРАТА

пэ
Тм.

При притяжении электромагнитом 
якоря 1, который может передвигать
ся вдоль оси А —А, последний по
средством кольцеобразной пружины 
2 приж имает колодки 3 к ободу 4, 

производя торможение.
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8. МЕХАНИЗМЫ МОЛОТОВ, ПРЕССОВ 
И Ш ТАМПОВ (3419)

3419 МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
МОЛОТКА

пэ
ММ

При пропускании тока че
рез электромагниты 1 боек- 
сердечник 2 совершает воз
вратно-поступательное дви
жение за счет переменного 
намагничивания обеих ка
тушек. Молотки постоянно
го тока имеют переключа
тель тока, действующий от 
бойка, причем число ударов 
в минуту регулируется нап
ряжением тока. Молотки 
переменного тока имеют 
постоянное число ударов в 
минуту, определяемое чис
лом периодов питающего 

тока.
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9. МЕХАНИЗМЫ ПРОЧИХ ЦЕЛЕВЫХ 
УСТРОЙСТВ (3420-3430)

ПЭ
3420 ВИНТОВОИ МЕХАНИЗМ ЗАДАТЧИКА

ЦУ

При вращ ении лимба 1 пово
рачивается винт 2, ввертыва
ющийся в резьбовое гнездо 7. 
Винт 2 перемещает упорный 
винт а якоря 3, изменяя воз
душный зазор между якорем 
3 и магнитопроводом 4 кату
шек 5. Якорь 3 присоединен к 
магнитопроводу 4 на пластин
чатой пружине 6. Задатчик 
применяется для регулировки 
воздушного зазора между яко

рем 3 и магнитопроводом 4.

ПЭ
3421 ВИНТОВОИ МЕХАНИЗМ ЗАДАТЧИКА

ЦУ

При вращении лимба 1 винт 4, на
тягиваемый через втулку 7 пружиной 
5, перемещается в гайке 2 в осевом 
направлении. Вместе с винтом 4 пе
ремещается стакан 6 с якорем 3, 
изменяя воздушный зазор между 
якорем 3 и магнитопроводом 9 ка
тушек 8. Благодаря этому изменяет
ся индуктивность катушек 8. Задат
чик применяется для регулировки 
воздушного зазора между якорем 3 

и магнитопроводом 9.
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3422 ВИНТОВОИ МЕХАНИЗМ ЗАДАТЧИКА 
С УПРУГИМ ЗВЕНОМ

ПЭ

ЦУ

При вращении лимба 1 соединенный 
с ним винт 2 передвигает гайку 3 
в вертикальном направлении. Оваль
ная пружина 4, сжатая гайкой 3 и 
пятой а, передает усилие на штифт 
Ь якоря 5, подвешенного на мембра
не 6. Вследствие неодинаковой жест
кости пружины 4 и мембраны 6 
якорь 5 перемещается значительно 
медленнее, чем гайка 3, и регулиров
ка воздушного зазора между яко
рем 5 и магнитопроводом 7 получа

ется весьма точной.

3423
ЭЛЕКТРОМ АГНИТНЫ Й 

П ОВОРО ТНЫ Й  МЕХАНИЗМ 
ДЛЯ КОНТРОЛЯ ИЗДЕЛИЙ

ПЭ

ЦУ

Электромагнит, представляющий со
бой сердечник 1 корытообразного се-  ̂
чения, снабженный обмоткой 2, при
тягивает контролируемое изделие 3, 3 
лежащее на измерительной плоскос
ти а. При движении электромагнита а- 
сверху вниз изделие 3 приходит во 
вращение и после опускания элек
тромагнита на всю его длину пада

ет с измерительной плоскости.
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3424 ЭЛ ЕКТРОМАГНИТНЫИ 
ПОВОРОТНЫЙ МЕХАНИЗМ

п э

ц у

Внутри неподвижной обмотки 1 вра
щается вокруг неподвижной оси А 
сердечник 2 с диском 3. Неподвиж
ная скоба 4 снабжена пальцем, на 
котором расположен ролик 3. Пово
рачиваемое изделие 6 опирается на 
ролик 5 и диск 3, замы кая, таким 

образом, магнитную цепь.

3425
МЕХАНИЗМ 

ИНДУКЦИОННОЕО ВЫРАВНИВАТЕЛЯ 
УГЛОВЫХ СКОРОСТЕЙ

ПЭ

ц у

Магнит 1 и железный цилиндр 2, жестко насаженные на вал 
А, приводятся в движение посредством зубчатого колеса 3. 
Вращающееся магнитное поле вызывает в медном стакане 4 
индукционные токи, приводящие стакан 4 с валом В  во вра
щение. Отсутствие жесткой связи между валами обеспечи

вает выравнивание угловой скорости вала В.
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3426
МЕХАНИЗМ

КОНТАКТОРА ЭЛЕКТРОДИСПЕТЧЕРА
МНОГОСТАНОЧНИКА

ПЭ

ЦУ

При перемещении в про
дольном направлении ва
лика 1, на котором ук
реплены контактные 
кольца а, замыкаются 
контакты 2, 3, 4. Кон
такты 2 включают сиг
нал с номером станка, 
причем на сигнальной 
панели происходит периодическая сигнализация лампочкой, 
начинающаяся за некоторое время до окончания операции 
благодаря наличию нескольких близко расположенных друг 
от друга контактных колец а на валике 1. Замыканием кон
тактов 4 сигнализируется конец операции. Контакты 3 пред
назначены для выключения подачи и мотора. Пружина 5 
предназначена для возвращения валика в исходное положение.

3427 МЕХАНИЗМ ФОНИЧЕСКОГО КОЛЕСА
ПЭ

ЦУ

1

При колебании камертона 1 
происходит попеременно вклю
чение электромагнитов 2 и 3.
При возбуждении электромаг
нита 2 полюсы его притягива
ют к себе выступы а и Ъ ко
леса 4, заставляя последнее 
повернуться на некоторый 
угол вокруг неподвижной оси 
А. За это время к полюсам 
электромагнита 3 приблизят
ся выступы колеса с и 4. Ес
ли теперь включить электромагнит 3, то его полюсы притянут 
выступы С И 4  и  колесо опять повернется в ту же сторону.

2 И, И, Артоболевский, т. VI, VII 33



МЕХАНИЗМ ДВЕРНОГО ПЭ
3428 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ -----------

КАБИНЫ ЛИФТА ЦУ

Кабина лифта может начать двигать
ся только тогда, когда все двери 
шахты закрыты, а если кабина за
нята, должны быть также закрыты 
двери кабины. Предохранительная 
блокировка осуществляется дверны
ми контактами, установленными на 
кабине над дверями в вертикальном 
положении таким образом, что каж
дая створка дверей при закрывании 
надавливает на один из штифтов 1, 
передвигая его кверху. Вместе со 
штифтом, сжимая пружину 3, пере
мещается эбонитовый цилиндрик 2 
с надетым на него медным кольцом 
а. При полном закрытии дверей 
штифты 1 передвигаются настолько, 
что кольца а замыкают цепь через 
контакты 4. Когда двери открыва
ются, пружины 3 выталкивают нару
жу штифты 1, и кольца а, опускаясь, 

размыкают цепь тока.
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342Э
МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА 
ГЛУБИ НЫ  ПОГРУЖ ЕНИЯ 
ВСПЛЫВАЮ Щ ЕЙ МИ Н Ы

пэ

ц у

Мина снабжена винтом 1 с верти
кальной осью, которая приводится во 
вращение электромотором 2, питаю
щимся от аккумулятора 3. Мотор 
включается подвижным поршнем 4. 
Снаружи поршень испытывает давле
ние воды, а изнутри—давление воз
духа, содержащегося в герметиче
ски закрытом резервуаре. По мере 
погружения мины поршень 4, вслед
ствие возрастающей разности давле
ний по обе стороны его, перемеща
ется вниз. Когда глубина погруже
ния достигнет заданной величины, 
контакты а и Ь замыкаются, мотор 
приходит в действие, и под влиянием 
тяги винта 1 мина медленно всплы
вает, несколько не доходя до поверх
ности воды. Поршень поднимается 
вверх и выключает мотор, после чего 
мина начинает погружаться. Таким 
образом мина совершает ряд погру
жений и всплываний, пока не исто

щится аккумулятор.
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3430
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ 

ПОВОРОТНЫЙ МЕХАНИЗМ 
КОНТРОЛИРУЕМ ОГО ИЗДЕЛИЯ

пэ

ЦУ

При вращении электро
магнита 1 вокруг непод
вижной оси Л в метал
лической контролируе
мой детали 2 индуктиру
ются токи Фуко, взаи
модействие которых с 
электромагнитным полем 
электромагнита 1 созда
ет вращающий момент, 
поворачивающий контро
лируемую деталь 2 в 
сторону, обратную вра
щению электромагнита 1. 
Контролируемая деталь 
2 упирается в неподвиж
ную губку а и прижи
мается подвижной губ
кой й, жестко связанной 
со шпинделем 3 измери
теля, производящего
проверку цилиндричнос- 

ти детали.



XXIX
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1. МЕХАНИЗМЫ  РЕЛЕ (3431-3447)

РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РЭ
3431 ЭЛЕКТРОМ АГНИТНОГО РЕЛЕ 

С РТУТНЫМ ВЫКЛЮ ЧАТЕЛЕМ Рл

При горизонтальном положе
нии сосуда 1 контакты and 
замкнуты ртутью. При возбуж
дении электромагнита 2 якорь 
3, вращающийся вокруг непод
вижной оси А, притягиваясь, 
освобождает вращающийся во
круг неподвижной оси В ры
чаг 4. Сосуд 1, укрепленный 
на рычаге 4, под действием 
силы веса наклоняется, и кон

такты and размыкаются.

3432 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО РЕЛЕ

РЭ

Рл

С -  3■

При прохождении электрического то
ка по обмотке электромагнита 1 
якорь 2, вращающийся вокруг непо
движной оси А, притягивается к 
электромагниту и посредством плас 
тинки 3 размыкает цепь, подключен
ную к контактам Ь, и замыкает цепь, 4 
подключенную к контактам с. При 
прекращ ении подачи тока в катушку 
электромагнита 1 якорь 2 под дей
ствием пружины 4 возвращается в 
исходное положение, переводя ила- (- 
стинку 3 в положение, при котором 
замыкается цепь контактов Ь и размыкается цепь контактов

Z3

с.
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3433
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  

ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО РЕЛЕ 
ВРЕМЕНИ

РЭ

Рл

ШШШ1

г'
и

При прохождении электрического то
ка по обмотке электромагнита 1 ры
чаг 2, вращающийся вокруг непо
движной оси А, притягиваясь к сер
дечнику электромагнита, размыкает 
контакты а. Выдержка времени обус
лавливается инерцией масс й и Ь.

3434
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО  

ЗАЩ ИТНОГО РЕЛЕ

РЭ

Рл

Якорь 2 вращается вокруг не
подвижной оси А и имеет на
правляющую а, в которой 
скользит ползун 6, входящий 
во вращательную пару В с 
контактным рычагом 3, вра
щающимся вокруг неподвиж
ной оси Н. При нормальных 
условиях работы электромаг
нит 1 удерживает якорь 2 в 
притянутом положении,- замы
кая рычагом 3 контакты Ь. 
При уменьшении возбуждения 
электромагнита 1 до опреде
ленной величины пружина 4 
отрывает якорь 2 и контакты 
Ъ размыкаются. Регулировка 
реле производится изменением 
натяж ения пружины 4 винтом 
5, снабженным движущимся по 

шкале а указателем й, позволяющим устанавливать реле на 
различную силу выключающего тока.
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3435 ШАРНИ PH О-РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ
ЭЛЕК ТРО М А ГН И ТН О ГО РЕЛЕ

Р9

Рл

а а

Рычаг 3 вращается вокруг неподвижной оси А. Звено 4 вхо
дит во вращательные пары В а С с рычагом 3 и рычагом 5, 
вращающимся вокруг неподвижной оси Л. При включении 
катушки электромагнита 1 якорь 2 притянут к сердечнику 
электромагнита 1 и удерживает четырехзвенный шарнирный 
механизм АВСО в состоянии, при котором контакты а и с1 
замкнуты. При выключении электрического тока в обмотке 
электромагнита 1 якорь 2, не удерживаемый электромагни
том 1, освобождает рычаг 3. Рычаг 5 при этом под действием 

пружины 6 размыкает контакты а и с1.

3436
р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м  д в о й н о г о

ЭЛ ЕК ТРО М А ГН И ТН О ГО РЕЛ Е 
С ТАРЕЛОЧНЫМ ЯКОРЕМ

РЭ

Рл

При вклю чении обмоток 
электромагнитов 1 и 2 
тарелочные якори 3 и 4, 
притягиваясь к сердеч
никам электромагнитов, 
поворачиваются около  ̂
грани а и замыкают 
контакты сі. В нерабочее 7 
положение якорн 3 и 4 
возвращаются при помо
щи пружин 5 и 6, регу
лируемых винтами 7 и 8.
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3437
РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО
МЕМБРАННОГО РЕЛЕ

РЭ

Рл

При прохождении электрического то
ка по обмотке электромагнита 1 
стальная мембрана 2, притягиваясь к 
сердечнику электромагнита, дефор
мируется и посредством звена 3, 
входящего во вращательные пары А 
и В с мембраной 2 и рычагом 4, вра
щающимся вокруг неподвижной оси 
/), замыкает контакт 5, снабженный 
блокирующим электромагнитом 6, 
удерживающим контакт 5 в замкну
том состоянии при выключении элек
трического тока в обмотке электро

магнита 1.

3438 РЫЧАЖНЫЙ м е х а н и з м  
ТЕЛ ЕГРА Ф Н О ГО  РЕЛЕ

РЭ

Рл

При включении и выключении элек
трического тока, проходящего через 
обмотку катушки электромагнита 1, 
якорь 2, вращающийся вокруг непо
движной оси А, притягивается или 
отходит от сердечника электромагни
та под действием пружины 3, натя
жение которой регулируется винтом

при этом контакты приемного уст
ройства.
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РЫ Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
ПОЛЯРИЗОВАННОГО РЕЛЕ

Сердечники 1 реле установлены на под
ковообразном постоянном магните 2. 
Если ток по обмотке электромагнита не 
проходит, то якорь 3, вращающийся во
круг неподвижной оси А, должен нахо
диться в горизонтальном положении. 
К контактам а и Ъ ключа 4 подведены 

две батареи разноименными полюсами. 
При замыкании ключом 4 тех или иных 
контактов ток будет проходить по об
мотке электромагнита в том или ином 
направлении, создавая в сердечниках 1 
электромагнита дополнительные магнит
ные поля. Эти добавочные магнитные 
поля, образованные током, будут взаи
модействовать с магнитными полями, 
созданными постоянным магнитом 2, 
причем одноименные поля будут увели
чивать силу притяжения сердечника, а 
разноименные—ослаблять ее. Якорь 3 
будет притягиваться к сердечнику, обла
дающему большей силой притяжения, за

мыкая при этом один из контактов с.
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3440 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РЭ

ДВОЙНОГО РЕЛЕ Рл

Якори 2 и 8 вращаются вокруг неподвиж
ных осей А и С. Двуплечий рычаг 7 вра
щается вокруг неподвижной оси В  и про
межуточными звеньями 9 и 10 с вырезами 
/  входит в кинематическую пару с паль
цами, принадлежащими рычагам 3 и 4, 
вращающимся вокруг неподвижных осей 
Е  и 77 При прохождении электрического 
тока по обмотке электромагнита 1 якорь 2, 
притягиваясь, воздействует на правое пле
чо коромысла 7, которое, поворачиваясь, 
отводит рычаг 3 влево, освобождая стер
жень 5, который под действием силы тя
жести падает, размы кая контакты а и за
мыкая контакты Ь. Одновременно якорь 2 
поднимает стержень 6, замыкающий кон
такты с и размыкающий контакты ё. При 
этом стержень 6 блокируется в верхнем 
положении рычагом 4. Одновременно кон
такт ё  размыкает цепь питания катушки 1. 
Аналогичные замы кания и размы кания мо
гут быть осуществлены с помощью элек
тромагнита 11. Силовое замыкание звень
ев 3—5 и 4—6 обеспечивается пружиной 
12, опирающейся на выступы е звеньев 

3 и 4.



Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
ЦЕНТРОБЕЖНОГО РЕЛЕ

При вращении вала 1 вокруг 
неподвижной оси Н—Н коль
цо 2 под действием центро
бежной силы поворачивается 
вокруг своей оси А, заставляя 
перемещаться втулку 3 посред
ством промежуточного рычага
4. При определенном числе 
оборотов в минуту вала 1 
втулка 3, воздействуя на дву
плечий рычаг 5, поворачивает 
его вокруг неподвижной оси 
Е. Рычаг 5, поворачиваясь, давит на переключатель 6, ко
торый, преодолевая сопротивление пружины 7, поворачивает
ся вокруг неподвижной оси В, совершая тем самым переклю
чение контактов. Настройка реле на определенное число обо
ротов в минуту вала 1 осуществляется изменением натяже-

ния пружины 8.

3442 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 
ЦЕНТРОБЕЖ НОГО РЕЛЕ

РЭ

Рл

Вал 6 вращается вокруг 
неподвижной оси Д  С ва
лом 6 жестко соединена 
траверза 7 центробежного 
регулятора, состоящего из 
звеньев 8 и 9 с грузами 1. 
входящих во вращательные 
пары А с траверзой 7, вра
щательные пары В друг с 
другом и вращательные па
ры С с втулкой 3. При уве
личении скорости вращения 
вала 6 грузы 1 расходятся 
и втулка 3 перемещается 
вдоль оси Н вала 6. Пере
ключение контактов, отключающих привод вала 6, произво
дится пальцем с, скользящим в прорези Ь, принадлежащей 
рычагу 2, вращающемуся вокруг неподвижной оси Е. На
стройка на заданную скорость, при которой реле срабатыва
ет, производится сжатием пружины 4 при помощи гайки 5.
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РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РЕЛЕ 
П ЕРЕМ ЕН Н О ГО  ТОКА

При прохождении электрического тока по катуш
ке электромагнита 1 якорь его, состоящий из 
двух цилиндров a n d ,  навинченных на стержень 
2, втягивается внутрь катушки электромагнита 1 
и контакты реле 3 и 4 размыкаются. При отсут
ствии тока в катушке 1 контакты реле 3 и 4 
замкнуты под действием силы веса якоря и пру
жины 7. Контакт 3 представляет собой пластин
ку, прикрепленную к контактному рычагу 5, по
ворачивающемуся около неподвижной оси А и 
шарнирно связанному со стержнем 2 якоря. Кон
тактом 4 является угольный стержень, вставлен
ный в медный держатель f, к которому крепят
ся скобки Ь, присоединяющие проводник. Внутри 
электромагнитной катушки 1 сверху вставлен 
железный цилиндр 6, укрепленный на корпусе 
реле. Стержень 2 якоря свободно проходит внут
ри цилиндра 6. При помощи болтов цилиндр 6 
можно перемещать в вертикальном направлении 
и этим изменять величину магнитного потока и 
регулировать ток, при котором замыкаются кон

такты реле 3 и 4.

46



3444 Р Ы Ч А Ж Н Ы И М Е Х А Н И ЗМ
ТЕПЛОВОГО РЕЛЕ

РЭ

Рл

При низкой температуре контактный 
рычаг 1 замыкает контакт / . При 
нагреве среды биметаллическая спи
раль 2 сильно деформируется и ее 
подвижный конец Ь переключает свя
занный с ним контактный рычаг 1, 
замыкая контакт а. Призматическая 
опора 3 обеспечивает резкое пере

ключение контактного рычага.

3445 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  
ТЕПЛОВОГО РЕЛЕ

РЭ

Рл

В трубку 1, сделанную из металла 
с большим коэффициентом линей
ного расширения, встроен нагре
вательный элемент, по которому 
протекает ток. При определенной 
температуре нагрева трубка 1 
своим свободным концом наж и
мает на рычаг 2, вращающийся 
вокруг неподвижной оси А. При 
этом контактный рычаг 3, вра
щающийся вокруг неподвижной 
оси В, освобождается и под дей
ствием пружины 4 замыкает кон
такты 5. При охлаждении трубки 1 рычаг 3 возвращается в 
исходное положение. Трубка 6 сделана из металла с малым 

коэффициентом линейного расширения.
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3446
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  р е л е  

ОБРАТНОГО ТОКА 
ГЕНЕРАТОРА АВТОМОБИЛЯ

РЭ

Рл

Реле обратного тока предназначено для того, чтобы соединять цепь 
генератор — ак кум улятор , когда н ап ряж ен и е генератора выше н ап р я 
ж ения ак кум улятора, и разъединять эту цепь, когда н ап ряж ен ие ге
нератора станет ниж е н ап р яж ен и я  аккумулятора. Реле состоит из 
сердечника 1, на котором нам отан ы  две обмотки: ш унтовая обмот
ка 2, состоящ ая из большого числа витков тонкой проволоки, и сери- 
есная обмотка 3, состоящ ая из небольшого числа витков толстой про
волоки. Концы этих обмоток присоединены  к изолированной стойке а. 
На этой стойке при помощ и гибкой п руж и н ной  п лан ки  5 укреплен 
якорь 4, на конце которого имеется контакт d, под этим контактом  
находится н еподвиж ны й контакт Ь. П руж ин а 6 удерживает контакты 
d и b в разом кн утом  состоянии. Когда генератор не работает или 
работает при малом  числе оборотов в минуту, м агнитное поле у шун- 
товой 2 и сериесной 3 обмоток отсутствует или недостаточно для н а 
м агн и ч и в ан и я  сердечника 1 настолько, чтобы он мог при данном за
зоре преодолеть н атяж ен и е п руж и н ы  6 и п ритянуть якорь 4. При 
увели чени и  числа оборотов генератора увеличивается и нап ряж ен ие 
на его клем м ах. Когда оно несколько превысит н ап ряж ен ие на клем
мах батареи, м агн итн ое поле, созданное в основном шунтовой обмот
кой 2, имеющей большое число витков, увеличится настолько, что н а
м агн и ч ен н ы й  сердечник 1, преодолевая натяж ение пруж ины  6, притя
нет к себе якорь 4 и зам кнет контакты  d u b .  Цепь генератор — аккум у

лятор будет зам кн ута, и ток от генератора пойдет через сериесную 
обмотку 3 к аккум уляторн ой  батарее. Обмотки 2 и 3 н алож ены  на 
сердечник 1 так, что, когда ток вдет от генератора к аккумулятору, 
м агн и тн ы е поля обеих обмоток складываю тся, удерж ивая контакты 
d и b в зам кн утом  состоянии. При ум ен ьш ен и и  количества оборотов 
в м инуту генератора, когда при зам кн уты х контактах dub н ап ряж е
ние на клем м ах генератора станет меньш е н ап р яж ен и я  аккум улятора, 
ток пойдет от аккум улятора  к генератору, проходя по сериесной об
мотке 3 в обратном нап равлен и и. В ш унтовой обмотке 2 н ап равлен и е 
тока остается преж ним . Т ак как  н ап р авл ен и е  тока в сериесной об
мотке 3 изменилось, то созданное ею м агн итн ое  поле будет противо
действовать полю ш унтовой обмотки 2. Н ам агн и чи ван и е  сердечника 1 
ум еньш ится, и пруж ина 6 разом кнет контакты d и Ь; цепь аккум уля
тор — генератор будет разом кнута. И зм ен яя  натяж ение пружины  6 
и величину воздушного зазора между сердечником 1 и якорем 4, 
можно изменять нап ряж ен ие, при котором происходит зам ы кание 

контактов реле.
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3447
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 

ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКОГО РЕЛЕ 
С ГИБКИМ  ЗВЕНОМ

РЭ

Рл

Реле состоит из агатового 
цилиндра 1, вращаемого 
двигателем 2 с постоянной 
скоростью. Цилиндр 1 об
легает тонкая стальная лен
та 3, один конец которой 
прикреплен через пружину 4 
к неподвижной стойке, а 
другой — к контактному ры
чагу 5, вращающемуся во
круг неподвижной оси А. 
При приложении напряж е
ния к цилиндру 1 и лен
те 3, лента 3 притягивается 
к цилиндру 1 и поворачи
вает контактный рычаг 5. 
Контакт 6 при этом замы

кается.

<.!



2. МЕХАНИЗМЫ РЕГУЛЯТОРОВ 
(3448—3455)

3448
РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 

УГОЛЬНОГО РЕГУЛЯТОРА 
ГЕНЕРАТОРА

РЭ

Рг

Звено 10 с баланеирным грузом а вращается вокруг не
подвижной оси А. Звено 11 с сердечником 2 входит во 
вращательные пары Б и С со звеном 10 и тягой 6, вра
щающейся вокруг неподвижной оси Н. Тяга б входит во 
вращательную пару с Т-образным звеном 12, опираю
щимся на угольные столбики 1. На угольные столбики 1 
действуют два усилия, из которых одно обусловлено 
втягиванием сердечника 2 измерительной катушкой 3, 
а второе — натяжением пружины 4. Пружина 4 стре
мится сжать угольные пластины, а тяговое усилие сер
дечника 2 катушки 3 уменьшает давление, оказываемое 
пружиной 4. Угольные столбики 1 включаются в цепь 
обмотки возбуждения генератора 9. При увеличении вы
ходного напряж ения генератора ток в измерительной 
катушке 3 возрастает. Это вызывает подъем сердечни
ка 2, ослабление давления, оказываемого на угольные 
столбики 1, и увеличение их сопротивления, а следова
тельно, уменьшение тока возбуждения генератора. Для 
успокоения возможных колебаний служит поршневой 
успокоитель 5, соединенный с тягой 6 плоской пружи
ной 7. Точка закрепления пружины может перемещаться. 
Реостат 8 служит для установки величины регулируе
мого напряжения. При уменьшении выходного напряже
ния генератора давление на угольные столбики увели
чивается, их сопротивление уменьшается и ток возбуж

дения увеличивается.
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р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м
УГОЛЬНОГО РЕГУЛЯТОРА 

СИНХРОННОГО ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ

РЭ

Рг

Рычаг 1 вращается во
круг неподвижной оси 
А. Звено 6 входит во вра
щательные пары С и й  
с рычагом 1 и рычагом 
2, вращающимся вокруг 
неподвижной оси В. При 
повышении нагрузки 
синхронного двигателя 
рычаг 1, преодолевая натяжение пружины 4 регулятора, на
чнет поворачиваться вокруг оси А против часовой стрелки. 
Рычаг 2 при этом будет подниматься, поворачиваясь около 
оси В, и уменьшать давление на включенный в электрическую 
цепь угольный реостат 3. Сопротивление реостата 3 при этом 
увеличивается. С увеличением сопротивления понижается 
напряжение генератора и скорость питаемых им двигателей. 
Успокоитель 5 служит для гашения колебаний механизма.

РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ

РЭ

Рг

При повышении давления газа в ци
линдре а поршень 1 опускается, по
ворачивая рычаг 2 около неподвиж
ной оси А в сторону, указанную 
стрелкой. Выключатель 3 при этом 
размыкается, прерывая электриче
ский ток, приводящий в движение 
механизм подачи газа в цилиндр а.
При понижении давления в цилинд
ре а поршень 1 под действием пру
жины 4 поднимается, поворачивая рычаг 2 около оси А в 
сторону, противоположную направлению стрелки. Выключа

тель 3 при этом замыкает цепь электрического тока.

51



3451 РЫ ЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫИ МЕХАНИЗМ 
РЕГУЛЯТОРА ТЕМ ПЕРАТУРЫ

РЭ

Рг

Подлежащая регулированию температура объекта ре
гистрируется магнитоэлектрическим механизмом, не по
казанным на рисунке, положение указателя которого пе
риодически фиксируется. При вращении кулачка 1 дуж
ка 2 поднимается и опускается. Поднимаясь, дужка 2 
поднимает стрелку 3, перемещающуюся по шкале а под 
действием магнитоэлектрического измерительного уст
ройства 8. Если стрелка 3 стоит на заданном значении 
регулируемой величины, т. е. под установочной стрел
кой 4, то контактное коромысло 5 нажимной пластин
кой 6 устанавливается в горизонтальное положение. 
При этом ртутный выключатель 7 включает нагреваю
щее устройство. Пока дужка 2 поднимается, стрелка 3 
устанавливается на новое значение измеряемой вели
чины, и процесс повторяется сначала. Таким образом, 
регулятор осуществляет кратковременное замыкание 
контактов, включающих устройства, позволяющие под
держивать температуру заданной величины. Продолжи
тельность и частота импульсов зависят от промежутка 
между подъемами дужки 2. Если регулируемая темпе
ратура станет выше заданной, го стрелка 3, поднимаясь 
вместе с дужкой 2, не встретится со стрелкой 4, ртутный 

выключатель 7 не включит нагревающее устройство.



3452
РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 

ПОВЕРХНОСТНОГО РЕГУЛЯТОРА 
ТЕМПЕРАТУРЫ

РЭ

Рг

6  1
Между свободными кон
цами латунной пластин- 
к 1 и металлической 
пружины 2 находится 
угловой рычаг 3, на ко
тором укреплен вакуум
ный выключатель 4, уп
равляющий процессом нагрева. Вследствие различных коэф
фициентов линейного расширения при нагревании поверхнос
ти, с которой соприкасается латунная пластинка 1, свободные 
концы латунной пластинки 1 и пружины 2 удаляются друг 
от друга. При этом включающий стержень 5 вакуумного 
выключателя 4 под действием пружины 2 прижимается к 
установочному винту 6 так, что контакт между двумя кон
тактными пружинами 7 и 8 вакуумного выключателя 4 раз
мыкается. Значение регулируемой величины можно устанав

ливать при помощи установочного винта 6.

3453
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  

СПУСКОВОГО РЕГУЛЯТОРА СКОРОСТИ 
С ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ  ХОДОМ

РЭ

Рг

При движении баланса 1 против ча
совой стрелки вокруг неподвижной 
оси А контактный палец 2, закреп
ленный на балансе 1, входит в со
прикосновение с внутренней стороной 
пластинки 3 и, перемещаясь по ней, 
отводит ее слегка назад. Электрическая цепь при этом замы 
кается, якорь 4 притягивается к башмакам а электромагнита 
5, и баланс 1 получает импульс. При достижении якорем 4 
вертикального положения контактный палец 2 соскакивает с 
пластинки 3 и цепь размыкается. При обратном движении ба
ланса под действием закрученной пружины, не показанной на 
рисунке, контактный палец 2 взаимодействует с наружной 
нетокопроводящей стороной пластинки 3 и электрическая 

цепь остается разомкнутой.
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РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 
3454 СПУСКОВОГО РЕГУЛЯТОРА СКОРОСТИ 

С ЭЛЕКТРИ ЧЕСКИ М  ХОДОМ

РЭ

Рг

При вращении баланса 1 по 
часовой стрелке вокруг непо
движной оси А под действи
ем не показанной на рисунке 
пружины, закрепленный на ба
лансе контакт 2 приходит в 
соприкосновение с контактом 3 
на пластинчатой пружине 4, 
упирающейся в палец а якоря 
5, и слегка приподнимает ее. 
Электрическая цепь при этом 
замыкается, якорь 5, притяги
ваясь к сердечнику электро
магнита, освобождает пружи
ну 4, которая действуя на кон
такт 2, сообщает балансу 1 
движение в обратном направ
лении. Когда опускающаяся 
пружина 4 дойдет до пальца 
а притянутого якоря 5, цепь 
размыкается, и якорь 5 под 
действием пружины 6 возвра
щает пружину 4 в исходное 
положение. Винтом 7 регули
руют величину хода якоря 5. 
Штифт 8 ограничивает дефор
мацию пружины 4 при чрез
мерно большой амплитуде ко

лебания баланса 1.
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ДИСКОВЫ Й МЕХАНИЗМ РЭ
3455 ИНДУКЦИОННОГО РЕГУЛЯТОРА

СКОРОСТИ Рг

Диск 1 приводится во вращение от д в и га 
теля, не показанного на рисунке посредст
вом триба 2 При положении магнитного 
шунта 3, указанном на рисунке, магнитный 
поток постоянного магнита 4 пересекает 
диск 1 и проходит через сектор 5. При 
этом тормозящее действие вихревых токоз 
достигает максимума и диск 1 вращается 
с минимальной скоростью По мере поворо
та рукоятки 6 против часовой стрелки сек
тор 5 выходит из-под полюсов, а шунт 3 
уменьшает воздушный зазор между полю
сами магнита 4. Благодаря этому тормо
зящее действие вихревых токов уменьша
ется, а скорость вращения диска 1 увели
чивается. Когда шунт 3 полностью пере
кроет полюсы магнита 4, основной магнит
ный поток пройдет через шунт 3, тормозя
щее действие вихревых токов будет мини
мальное, а скорость диска 1 достигнет мак

симума.



3. МЕХАНИЗМЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ  
И ИСПЫТАТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 

(3456—3489)

3456
РЫЧАЖНО-ЗУБЧАТЫИ МЕХАНИЗМ 
МАНОМЕТРА С ИНДУКЦИОННЫ М  

УСТРОЙСТВОМ

РЭ

И

/  ,в

‘а
Коромысло 3, жестко связанное со зве
ном 4, вращается вокруг неподвижной 
оси А и имеет балансирный груз 12. 
Звено 5 входит во вращательные пары 
В  и С с коромыслом 3 и звеном 6, вра
щающимся вокруг неподвижной оси О. 
При изменении давления внутри винто
вой геликоидальной пружины 1 свобод
ный конец ее воздействует посредством 
тяги 2 на коромысло 3. При этом зве
но 5 поворачивает зубчатый сектор а, 
принадлежащий звену 6 и входящий в 
зацепление с зубчатым колесом 7, с ко
торым жестко скреплена стрелка 8. По
ворот коромысла 3 и звена 4 сопровож
дается перемещением тяги 9 и сердеч
ника 10, расположенного внутри катуш
ки 11. Перемещение сердечника вызы
вает изменение индуктивного сопротив
ления катушки 11, что используется для 
передачи на расстояние значения вели

чины измеряемого давления.
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Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ р э

3457 И ЗМ ЕРЕН И Й  ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ
В Е Л И Ч И Н  НА РАССТОЯНИЕ

Электрический ток, измеряемую величину 
которого требуется передать на расстоя
ние, проходит по неподвижной обмотке 1 
магнитоэлектрического гальванометра, угол 
поворота подвижной рамки 2 которого за
висит от силы тока, пропускаемого по об
мотке 1. С рамкой 2 жестко связана стрел
ка 3, которая периодически прижимается к 
сопротивлению 4. Контакт стрелки 3 с со
противлением 4 осуществляется при помо
щи падающей дужки 5, приводимой в дви
жение электромагнитом 6. При включении 
электромагнита 6 дужка 5 поднимается под 
действием рычага 8, связанного с якорем 
9 электромагнита 6 тягой 10, освобождая 
при этом стрелку 3. При выключении элек
тромагнита 6 рычаг 8 поя действием пру
жины 7 опускается, освобождая дужку 5, 
падающую под действием силы тяж ести к 
прижимающую при этом стрелку 3 к со

противлению 4.
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3458
МЕХАНИЗМ ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ

ИЗМЕРЕНИЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ
ВЕЛИЧИН НА РАССТОЯНИЕ

РЭ

Механизм служит для 
передачи на расстояние 
величины угла отклоне
ния стрелки первичного 
измерительного прибора. 
Перед шкалой 1 измери
тельного прибора, пока
зания которого необхо
димо передать, медленно 
вращается контактное 
устройство 2, приводи
мое в движение синхрон
ным двигателем 3. При 
вращении контактного 
устройства 2 замыкают

ся два контакта: контакт 4 замыкается в момент пробегания 
контактного устройства 2 мимо нулевой точки шкалы 1, кон
такт 5 замыкается в момент прохождения контактного уст
ройства 2 мимо стрелки а измерительного прибора. Осущест
вляется это следующим образом: в одной плоскости со
шкалой 1 измерительного прибора на небольшом расстоянии
от стрелки а расположено контактное кольцо 6, по которому 
катится резиновое колесико 7; при приближении к стрелке 
а колесико 7 легко прижимает стрелку а к кольцу 6, в этот 
момент замыкается контакт 5; контакт 4 вклю чает реле 8, 
замыкающее два контакта Ь и с, один из которых, с, блоки
рует реле 8, другой, Ь, замыкает цепь линии связи. Реле 8 
остается включенным до тех пор, пока не замкнется контакт 
5, включающий реле 9, которое размыкает блокировочную 
цепь реле 8, размыкающего при этом цепь линии связи. Та
ким образом, ток в линии протекает в течение времени, не
обходимого для продвижения контактного устройства 2 от 
нулевой точки шкалы 1 до положения стрелки а измеритель
ного прибора. Следовательно, продолжительность импульса 
тока в линии  при постоянстве скорости двигателя 3 пропор
циональна дуге, соответствующей положению стрелки а при

бора, или, иначе,— измеряемой величине.
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3459
МЕХАНИЗМ ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ

И ЗМ Е РЕН И Й  ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ
ВЕЛИ ЧИН  НА РАССТОЯНИЕ

ГЭ

И

Показания прибора превращаются в им
пульсы тока, длительность которых про
порциональна углу отклонения стрелки 
первичного измерительного прибора. Ме
ханизм состоит из первичного измери
тельного прибора 1, ось которого выве
дена наружу и кончается изогнутым по
водком 2 с контактом. Двигатель 3 пе
риодически приводит в медленное вра-- 
щение при помощи электромагнитной 
муфты 4 поводок 5, снабженный спи
ральной пружиной 6. Второй двигатель 7 
непрерывно вращает контактор 8. При 
замыкании контактора 8 срабатывают 
электромагнитная муфта 4 и реле 9. Как 
только сработает муфта 4, поводок 3 н а 
чнет поворачиваться и, дойдя до повод
ка 2, замкнет цепь реле 11. Последнее, 
разомкнув цепь реле 9, тем самым вы
ключит контактом 10 электромагнитную 
муфту 4, Вследствие этого ток, проте
кавший с момента включения контак
тора 8 по линии связи 12, прекратится. 
Следовательно, длительность импульса 
тока в линия окажется пропорциональ
ной углу а отклонения стрелки а измери

тельного прибора 1.
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3460
МЕХАНИЗМ ДЛЯ И ЗМ ЕРЕН И Я
Э ЛЕ К ТРИ Ч Е С К И Х В Е Л И Ч И Н

НА РАССТОЯНИИ

РЭ

И

Импульсы тока, посылаемые в линию 
передачи на приемной стороне, про
текают по обмотке электромагнитной 
муфты 1 и обмоткам реле 2 и 3. Воз
буждаясь, муфта 1 сцепляет ось син
хронного двигателя с поводком 4 и 
начинает его поворачивать. Поводок 
4 увлекает за собой поводок 5, тор
мозная зацепка 8 которого оттянута 
реле 2. В конце импульса тока бу
дут выключены муфта 1 и реле 2 и
3. Поводок 4 отведется в свое на
чальное положение пружиной 7. По
водок 5 остается неподвижным в том 
месте, куда он был установлен по
водком 4, так как реле 2 освободит 
тормозную зацепку 8, которая и за
тормозит ось поводка 5. При отсут
ствии тока в реле 3 ось приемного 
прибора освободится, ибо зацепка 9 
будет оттянута пружиной 10 от тор
мозного диска 11. Ось приемника 
пружиной 6 установится в положе
ние стрелки прибора передатчика. 
В этом положении приемник может 
принять следующий импульс тока. 
Если при этом окажется, что изме
ряемая величина уменьшилась, то 
процесс повторяется без каких-либо 
изменений. В случае возрастания из
меряемой величины поводок 4 увле
чет вал приемного прибора, преодо
левая трение тормоза, и установит 
его в положение, соответствующее 
новому значению измеряемой вели
чины. По окончании импульса все 
рычаги, кроме оси приемника, при

дут в исходное положение.
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3461 МЕХАНИЗМ ДЛЯ ПРИЕМА И ЗМ ЕРЕН И И  
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН

РЭ

В качестве индикатора 
применено устройство 
(так называемые «весы 
Кельвина»), состоящее 
из четырех неподвижных 
катушек 1, 2, 3, 4, меж
ду которыми располагаются аналогичные катушки 5 и 6, 
укрепленные на рычаге 1, качающемся вокруг оси А. Катуш 
ки 5 и 6 включаются последовательно. Весы сбалансированы 
так, что при отсутствии тока в обмотках качаю щ ихся катушек 
5 и 6 рычаг 7 находится в среднем положении и контакты 8 
и 9 разомкнуты. При перемещении движка первичного изме
рителя в катушках 5 и 6 появляется электрический ток, рав
новесие рычага 7 нарушается и один из контактов 8 или 9 
замыкается, включая двигатель постоянного тока 10. Ось дви
гателя 10 связана с механизмом перемещения движка 11 рео
стата 12. Направление вращения двигателя 10, в зависимости 
от замы кания того или иного контакта 8 или 9, должно быть 
подобрано так, чтобы механизм компенсировал напряжение, 
вызванное перемещением движка первичного измерителя и 

нарушившее равновесие в весах Кельвина.

РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  
3462 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО

ИЗМЕРИТЕЛЯ ШЛИФОВАЛЬНОГО СТАНКА

РЭ

С уменьшением диаметра шлифуемого 
изделия 1 рычаг 2, вращающийся вокруг 
неподвижной оси А, под действием пру
жины 3 поворачивается по часовой стрел
ке. Электроконтакт 4 замыкается, и ис
полнительный механизм, останавливаю

щий станок, срабатывает.
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р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м

3463 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО
ИЗМ ЕРИТЕЛЯ Ш ЛИФ ОВА ЛЬН ОГО  СТАНКА

РЭ

'і

Измерительный наконечник а, ус
тановленны й на блоке 1, сколь
зит по поверхности обрабатывае
мого изделия Ь. Блок 1 прикреп
лен к ползуну 2 гибкой стальной 
пруж иной 6, благодаря чему он 
может поворачиваться. Калибр й 
удерживается выступами с и е 
на блоке 1 и ползуне 2. Между 
блоком 1 и ползуном 2 помеща
ется пружина 3, поворачивающая, 
по мере уменьшения размера из
делия, блок 1 и прижимающая 
наконечник а к обрабатываемому 
изделию Ь. Как только изделие 
достигнет заданного размера, блок 
]  повернется настолько, что ка
либр й провалится между высту
пами с и е и упадет на рычажок
4. замкнув тем самым электриче
ский контакт 5. Замыкание кон
такта включает механизм, отво
дящ ий ползун 2 от обрабатывае
мого изделия Ь, и выключает 

шлифовальный круг.
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3464

МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОГО 
КОНТРОЛЬНОГО ИЗМ ЕРИТЕЛЯ 

ДЛЯ УП РА В Л ЕН И Я  ПРОЦЕССОМ 
ШЛИФОВАНИЯ

РЭ

Механизм служит для управления процессом на
ружного шлифования. Скоба 1, надетая на кон
тролируемое изделие а, подвешена через проме
жуточное звено 2 на неподвижном кронштейне 3, 
который можно в любом положении закреплять 
на стойке. Скоба 1 имеет два неподвижных регу
лируемых упора Ь и (1. При изменении размера 
шлифуемого изделия а измерительный шток 4 
перемещает шток 5 двухконтактного электриче
ского контрольного измерителя, переключающего 
шлифовальный станок с чернового шлифования 
на чистовое и выключающего станок при дости
жении шлифуемым изделием размера, соответ
ствующего верхнему допуску готового изделия. 
Пружина 6 поднимает скобу 1 после того, как 

она снимается с контролируемого изделия а.
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3465

МЕХАНИЗМ КОНТРОЛЬНОГО 
ИЗМ ЕРИТЕЛЯ С П ЬЕЗО Э Л ЕК ТРИ ЧЕС К И М 

ДАТЧИКОМ ДЛЯ УП РАВЛЕН ИЯ 
ПРОЦЕССОМ Ш ЛИФ ОВАНИЯ

РЭ

и

Скоба 1, установленная на кожу
хе шлифовального круга 6, н а
двигается на шлифуемую деталь а 
и контактирует с ней тремя нако
нечниками с1, Ь и / .  Наконечни
ки с1 и Ь неподвижны, наконеч
ник /  подвижный. С уменьшением 
диаметра детали а этот наконеч
ник, опускаясь, перемещает стер
жень 2, на конце которого при
креплена на изоляционной про
кладке металлическая пластин
ка 3, которая может перемещаться 
по боковой поверхности скобы 4 
под действием пружины 7. На 
нижней плоскости скобы 4 при
креплен пьезоэлектрический крис
талл 5. При воздействии пластин
ки 3 на кристалл 5 на поверхнос
ти последнего появляется электри
ческий заряд, который, усиливаясь 
в усилителе 8, подается в устрой
ство, управляющее подачей ш ли

фовального круга 6.
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3466
РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  

ИНДУКТИВНОГО ДАТЧИКА 
ДЛЯ КОНТРОЛЯ РАЗМЕРА ИЗДЕЛИЙ

РЭ

Измерительный шток 1 соприкасается с контролиру
емым изделием а. Хомутик 4, укрепленный на изме
рительном штоке 1 несущем упорный штифт с, пре
дохраняет шток 1 от вращения и служит упором 
рычагу 5 при ручном перемещении штока 1. Якорь 
2, прикрепленный к корпусу на угловой пластинча
той пружине 3, заканчивается в нижней части крон
штейном 6, по которому передвигаются салазки 7 с 
клином Ь, устанавливающим взаимное положение 
измерительного штока 1 и якоря 2. Салазки пере
двигаются винтом 8. Прямоугольные катушки 9 на
сажены на сердечник 10. Магнитопровод состоит из 
сердечника 10 и ярма 11. Винты 12 и 13 ограничи
вают перемещение якоря 2. Измерительное усилие 
определяется суммарным действием пружин 3, 14
и 15. При изменении размера изделия а зазор меж
ду якорем 2 и магнитопроводом изменяется, вслед
ствие этого изменяются индуктивности катушек. Из
менение индуктивности используется для контроля 

размера изделия.
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3467

РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ИЗМ ЕРИТЕЛЯ  

ДЛЯ КОНТРОЛЯ КОНУСНОСТИ 
Ц ИЛИН ДРИЧЕСКИХ  ИЗДЕЛИЙ

РЭ

и

Контактный рычаг 1, вращающийся 
вокруг неподвижной оси А, выступом 
Л соприкасается с рычагом 3, вра
щающимся вокруг неподвижной оси 
В  и имеющим контакты 2. При кон
троле цилиндрического или призма
тического изделия а, толщина кото
рого в точках контроля одинакова, 
контактный рычаг 1 становится в 
среднее положение и оба контакта 2 
остаются разомкнутыми. При нали
чии конусности или непараллельно- 

^  сти плоскостей изделия контактный 
рычаг 1 поворачивается вокруг оси 
А и замыкается один из контактов 

2. Установка контактов 2 на нужный размер производится 
установочными винтами Ь.

3468

РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ИЗМЕРИТЕЛЯ  

ДЛЯ КОНТРОЛЯ ФОРМЫ  
СЕЧЕНИЯ ИЗДЕЛИЙ

РЭ

При вращении контролируемого из
делия а между неподвижной плос
костью и измерительным штоком 1 
при наличии овальности измеритель
ный шток 1 вызывает перемещение 
рычага 2, качающегося вокруг не
подвижной оси А. На конце этого 
рычага имеется призматическая ка
навка, к граням которой с помощью 
плоской пружины 3 прижимается ци
линдрический контактный штифт 4.
На корпусе измерителя укреплены 

два микрометрических винта Ь, с помощью которых произво
дится настройка измерителя на заданное поле допуска. Если 
овальность изделия а выше допускаемой, то при движении 
рычага 2 контактный штифт 4 наталкивается на тот или иной 
микрометрический винт и останавливается. При этом замы

кается электрическая цепь и подается сигнал о браке.
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РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РЭ
3469 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО

И ЗМ ЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИИ И

На измерительном штоке 1, опирающемся 
под действием пружины 3 на контролиру
емое изделие а, укреплен хомутик Ь, пере
дающий перемещение штока 1 рычагу 2, 
вращающемуся вокруг неподвижной оси А.
При контроле изделия с заниженным раз
мером контакт с на рычаге 2 замыкается с 
верхним контактом 4, включая тем самым 
сигнальную лампу. При контроле изделия с 
завышенным размером контакт с замы кает
ся под действием пружины 6 с контактом 
5, включая тем самым другую сигнальную 
лампу. Установка контактов на нужный размер производится 

установочными винтами 4.

РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  
3470 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО

ИЗМ ЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

РЭ

Контактные штифты 2 и 3 установ
лены на рычагах 9 и 8, вращающих
ся вокруг неподвижных осей А и В. 
Настройка прибора ведется по мер
ным плиткам, подводимым под изме
рительный шток 1. Контактный штифт 
2 устанавливается на наименьший 
предельный размер с помощью уста
новочного винта 4, а контактный
штифт 3 — на наибольший предель
ный размер с помощью установочно
го винта 5. Каждый контактный
штифт соединяется с сигнальной
лампой, которая зажигается при за
мыкании контактов рычагом 6, да
вая сигнал о негодности измеряемого 
изделия. Рычаг 6, связанный со што
ком 1, укреплен на плоских пружи

нах 7.
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3471
РЫ ЧАЖНЫЙ м е х а н и з м  

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО  
ИЗМЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

РЗ

На измерительном штоке 1, опирающемся 
на контролируемое изделие а, укреплен 
хомутик Ь. Рычаг 2, укрепленный на 
плоской пружине 3, под действием этой 
пружины отклоняется вправо, упираясь 
коротким плечом в хомутик Ь штока. 
При контроле годного изделия хомутик Ь 
удерживает рычаг 2 в среднем положе
нии между контактами 4 и 5. При конт
роле изделия с заниженным или завы
шенным размером контакт с на рычаге 2 
замыкается с контактом 4 или 5, вклю
чая тем самым сигнальные лампы, ука
зывающие, какой брак допущен в изде

лии.

РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО  

ИЗМЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

РЭ

Верхний конец измерительного штока 1 
действует на траверзу 2, установленную 
на призме а. Йри контроле изделий тре
буемого размера стрела Ь траверзы 2 
под действием пружины 3 находится в 
среднем положении. При контроле из
делий завышенного или заниженного 
размера стрела Ь под действием штока 1 
отклонится от среднего положения в ту 
или иную сторону, замкнув тем самым 
один из контактов 4 с винтами с, соеди
ненными с сигнальными приборами, ука
зывающими, какой брак допущен в из
делиях. Установка контактов на нуж
ный размер производится регулировоч

ными винтами с.



РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ РЭ
3473 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО 

ИЗМЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ И

На измерительном штоке 1, опираю
щемся на контролируемое изделие а, 
укреплен хомутик Ь, который с по
мощью пружины 2 прижимается к 
короткому концу рычага 3, вращаю
щегося вокруг неподвижной оси А.
На длинных концах рычага укреп
лены контакты. При контроле изде
лий требуемого размера рычаг 3 за
мыкает контакт 4. При контроле из
делий с завышенным размером хо-  ̂
мутик Ь отходит от рычага 3. При 
этом рычаг 3 под действием пружины 6 замыкает контакт 5. 
Контакты 4 и 5 соединены с сигнальным устройством. Уста
новка контактов на нужный размер производится регулиро

вочными винтами с.

РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РЭ
3474 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО

И ЗМ ЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИИ И

На контролируемое изделие 1 опи
рается малое плечо коленчатого 
рычага 2, вращающегося вокруг 
неподвижной оси А. При отклоне- 1 
нии размера сверх допустимого 
длинное плечо рычага 2 займет 
одно из положений, изображенных 
штриховой линией, и сухарь 3, со
вершающий возвратно-поступа
тельное движение, натолкнется (-  
одним из выступов а на рычаг 2, 
контакт 4 при этом не замкнется, 
что вызовет отбраковку изделия.
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3475
МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
КОНТРОЛЬНОГО ИЗМЕРИТЕЛЯ 

И ЗД ЕЛИ Й

РЭ

И

На измерительном штоке 1, опирающем
ся на контролируемое изделие а, укреп
лен хомутик й с запрессованным в него 
вольфрамовым контактом Ь. При конт
роле изделия с заниженным размером 
контакт Ь пружиной 3 поджимается к не
подвижному контакту 4, замыкая элект
рическую цепь сигнальной лампы. При 
контроле изделия с завышенным разме
ром контакт Ь замыкается с контактом 2, 
включая при этом другую сигнальную 
лампу. Установка контактов на нужный 
размер производится регулировочными 

винтами с.

3476
МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИЗМЕРИТЕЛЯ
РЭ

ДИАМ ЕТРА И ЗД Е Л И И и

Механизм используется при конт
роле внешних диаметров изделий. 
Изделие а вводится в скобу 1, 
имеющую несколько калибров. Пе
ремещаясь, скоба 1 поворачивает 
угловые рычаги 2, устанавливаю
щие подвижные контакты Ь на 
одну из пластин й, включая тем 
самым одно из сигнальных уст

ройств.
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РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО 
ТРЕХКОНТАКТНОГО ИЗМ ЕРИТЕЛЯ 

ИЗДЕЛИЙ

На измерительном штоке 1, опирающемся на конт
ролируемое изделие а, укреплены хомутики b и с, 
передающие перемещения штока 1 рычагам 2 и 3, 
соединенным плоскими пружинами со стойкой. 
Трехконтактный измеритель позволяет сортиро
вать изделия на четыре группы. При пропускании 
изделий первой группы контакты 4 и 5 остаются 
разомкнутыми, а контакт б — замкнут. При про
пускании изделий второй группы, с большими раз
мерами относительно изделий первой группы, кон
такт 5 под действием пружины 7 замыкается. При 
контроле изделий третьей группы, с меньшими 
размерами относительно изделий первой группы, 
контакт 5 размыкается, контакт 4 замыкается. 
При контроле изделий четвертой группы, с раз
мерами еще меньшими относительно изделий 
третьей группы, размыкается контакт 6. Установ
ка контактов на нужный размер производится ре

гулировочными винтами d.
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МЕХАНИЗМ КОНТРОЛЬНОГО р э
3478 ИЗМЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

С ИНДУКТИВНЫМ  ДАТЧИКОМ

При определении размера кон
тролируемого изделия 1 из
мерительный шток 2, подни
маясь или опускаясь, повора
чивает вокруг неподвижной 
оси А рычаг 3. При этом из
меняются индуктивности кату
шек 4 и 5, для которых рычаг 
3 является якорем, и одновре
менно замыкается один из сиг
нальных контактов 6 или 7. 
Изменение индуктивности ка
тушек 4 и 5 используется для 

контроля изделия 1.

МЕХАНИЗМ РЭ
3479 ПНЕВМОЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ГОЛОВКИ

ДЛЯ КОНТРОЛЯ ИЗДЕЛИЙ

Воздух, давление которого уста
навливается в зависимости от раз
мера контролируемого изделия, 
поступает под мембрану 1. На 
мембране укреплен винт 3, упи
рающийся в рычаг 2, могущий по
ворачиваться около оси А. Давле
ние воздуха на мембрану 1 урав
новешивается пружиной 4, натя
жение которой регулируется вин
том 5. Рычаг 2 несет контакты а. 
Один из них может соприкасаться 
с нижним, нерегулируемым кон
тактом й, другой — с регулируе
мым контактом Ь. Настройка го
ловки на заданный размер произ
водится при помощи винта 5, из
менение разности между предель
ными размерами — при помощи 

контактного винта 6.
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3480 М ЕХАНИЗМ  ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОГО РЭ
КОНТРОЛЬНОГО ИЗМ ЕРИТЕЛЯ

Шток 1, связанный рычагом 2 с контро
лируемым изделием, при своем переме
щении воздействует посредством вра
щающегося вокруг неподвижной оси А 
рычага 5 и пружины 6 на контактную 
систему, состоящую из контактов 3, 4, 
управляющую режимом работы станка.
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3481 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м

УГОЛЬНОГО ТЕНЗОМЕТРА

РЭ

V 5  Два столбика 1 и 2 из уголь
ных пластин зажаты в обойме
5 посредством винтов 4, Меж
ду столбиками 1 и 2 помеща
ется рычаг 3, шарнирно ук
репленный в точке А, Этот ры
чаг соединен с одним острием 
тензометра. Обойма 5 несет 

второе острие. Прибор устанавливается на испытываемой 
конструкции так, чтобы через острия удлинения передавались
на рычаг 3. При этом рычаг один столбик нагружает, а вто
рой разгружает, вызывая уменьшение сопротивления первого 
и увеличение сопротивления второго. По изменению сопро
тивления столбиков можно судить о деформациях испытывае

мой детали.

3482 МЕХАНИЗМ СЧЕТЧИКА 
ОБОРОТОВ КОЛЕСА

РЭ

При вращении колеса 1 укреплен
ный на его спицах палец 2 ударяет 
по пальцам вертушки 5, ось которой 
укреплена на вилке 3. Вертушка 5 
снабжена квадратным выступом а, 
периодически замыкающим при вра
щении вертушки контакты 4. Каждо
му обороту колеса соответствует 

один импульс тока.
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3483
РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО  ИЗМ ЕРИТЕЛЯ 
ТОЛЩ ИНЫ ЛЕНТЫ

РЭ

Рычаги 2 и 8 свободно вращаются вокруг общей непод
вижной оси А. Рычаг 3 имеет контакты Ь. Измеряемая 
лента 1 протягивается между двумя роликами а, укреп
ленными на рычагах 2 и 3. При прохождении ленты, тол
щина которой больше или меньше заданной, один из кон
тактов Ь замыкается, включая тем самым сигнальные уст

ройства.

3484
РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ СИГНАЛИЗАТОРА 

УРОВНЯ ж и д к о с т и  
С РТУТНЫМ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ

РЭ

При нормальной величине -уровня жидкости в баке полый 
шар 1, соединяю щ ийся с баком двумя гибкими трубками 
2, заполнен, и прибор занимает положение, изображенное 
на рис. а. Контакты ртутного выключателя 3 в этом слу
чае разомкнуты. При снижении уровня жидкости ниже 
установленного шар опорожняется и под действием груза 
4 занимает положение, изображенное на рис. 6. При этом 

контакты ртутного выключателя 3 замыкаются ртутью.
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3485 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  
ДАТЧИКА БЕНЗИНОМ ЕРА

РЭ

Перемещение поплавка 1 
передается посредством 
звеньев 2, 3, 4 шарнир
ного четырехзвенника 
звену 5, воздействующе
му на движок потенцио
метра 6, выводы от ко
торого присоединены к 
указателю уровня бен

зина.

3486
МЕХАНИЗМ СИГНАЛИЗАЦИИ 

НИЗШ ЕГО УРОВНЯ ЖИДКОСТИ 
С РТУТНЫМ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ

РЭ

Поплавок 1, плавающий на по
верхности жидкости, уровень ко
торой измеряется, имеет указа
тель 2 уровня, скользящий по 
шкале. При допустимой высоте 
уровня этот указатель находится 
выше изогнутого рычага 3 с ртут
ным выключателем 4, и контак
ты Ь при этом разомкнуты. При 
понижении уровня ниже допусти
мого указатель 2 пальцем а пово
рачивает рычаг 3 вокруг непод
вижной оси А и контакты Ь замы

каются ртутью. Замыкание контактов Ь включает сигнализа
цию 5.
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3487 М ЕХАНИЗМ  РАСХОДОМЕРА
РЭ

В поток жидкости, расход ко
торой должен быть измерен, 
помещается тело 1. При обте
кании тела 1 жидкостью воз
никает сила, действующая на 
него, которая будет пропор
циональна квадрату скорости 
потока. Если уравновешивать 
эту силу упругой силой пру
жины 2, то при разных ско
ростях потока, а значит, при 
разных расходах деформация 
пружины будет различной. 
Следовательно, по величине 
деформации пружины можно 
судить о расходе жидкости. 
Перемещение тела 1 переда
ется рычагу, связанному с яко
рем 3, вызывая изменение ко
эффициента самоиндукции ка
тушек 4 и 5, которое регист
рируется измерительным при
бором 6, включенным через 

усилитель 7.
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3488 МЕХАНИЗМ СИГНАЛИЗАТОРА РЭ

ПАДЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ и

5

Воздух из системы подводится через ка
нал а в неподвижном поршне 1 внутрь 
цилиндра 2, перемещая последний на
право. При этом при нормальном давле
нии воздуха в системе указатель 3, свя
занный с цилиндром 2 посредством серь
ги 4, принимает горизонтальное положе
ние. При падении давления в системе 
ниже установленного цилиндр 2 под дей
ствием пружины 5 перемещается влево, 
вращая указатель 3 вокруг неподвиж
ной оси А, и переводит указатель 3 в 
вертикальное положение, изображенное 
штрихпунктиром. При этом указатель 3 
включает электрический выключатель 6, 
дающий сигнал посредством электриче

ской лампочки.
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3489 МЕХАНИЗМ РЭ
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ВЕСОВ

Электромагнитные весы служат для изме
рения магнитной индукции. Деталь 1, маг
нитную индукцию которой нужно опреде
лить, помещается внутри намагничивающей 
катушки 2, выполненной в виде двух кату
шек а и d , намотанных друг на друга и 
соединенных последовательно так, что об
разуемые ими поля направлены в противо
положные стороны. При пропускании по 
катушке 2 электрического тока деталь 1 
и рама 3 намагничиваются и между кон
цами стального коромысла 4 и рамой воз
никают силы притяжения, которые дейст
вуют на неравные плечи коромысла 4, за
ставляя его поворачиваться вокруг непо
движной оси О. Моменты этих сил могут 
быть уравновешены при помощи грузов /  
и h, перемещающихся по шкале в. По ве
личине этих грузов можно определить силу 
притяжения между рамой 3 и коромыслом 
4, пропорциональную магнитной индукции. 
Регулировочные винты 5 и 6 устанавлива
ют размах качания коромысла 4. Перво
начальное тарирование весов производится 

при помощи груза /.
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4. МЕХАНИЗМЫ ОСТАНОВОВ, СТОПОРОВ
И ЗАПОРОВ (3490-3493)

3490 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  
АВТОМАТИЧЕСКОГО ОСТАНОВА

РЭ

03

1
ч ----1- ' і

__----- :
9 ' & 10 3

При движении супорта 1 замыкается контакт 2, включа
ющий ток в катушке соленоида 3, сердечник которого втя
гивает стопор 4. Пластинка 5, а вместе с ней и рукоятка 
механизма падающего червяка освобождаются, пружина 6 
выключает червяк, супорт 1 останавливается. В дальней
шем втягивание сердечника замедляется масляным реле, 
в котором клапан 7 перекрывает отверстие поршня 8. 
Изоляционная шайба 11 при своем передвижении вклю
чает контакт 9, размыкающий цепь питания электромаг
нитного пускателя. Дополнительный контакт, автомати
чески замыкаемый кнопкой 10, введен на случай размыка

ния контакта 2.
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3491
РЫ Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 
ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОЙ 

ОСТАНОВКИ ПРЕССА

РЭ

03

Полосы материала 1 и 2 подаются в пресс (не показан на 
рисунке). При прекращении подачи полос 1 и 2 ролики а и 
4, находящиеся под действием пружин 3 и 4, отклоняются и 
коленчатые рычаги 5 и 6 замыкают контакты Ь и /  в нор
мально разомкнутых переключателях 7 и 8, Переключатели 

соединены с соленоидами, управляющими работой пресса.

3492 РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО СТОПОРА

РЭ

03

При включении электрического тока посредством выключате
ля 1 ток поступает в катушку электромагнита 2. Якорь 3, 
вращающийся вокруг неподвижной оси А, притягивается к 
электромагниту 2, застопоривая вырезом а вращающийся во
круг неподвижной оси В кривошип 4. При выключении элек
трического тока якорь 3 под действием пружины 5 возвра
щается в исходное положение, допуская вращение кривош и

па 4.
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РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО СТОПОРА

Рычаг /, находящийся 
под воздействием посто
янного момента, удержи
вается звеном 2. При 
замыкании контакта к 
возбуждается реле 4 и. 
замыкает пружинный' 
контакт к и который 
включает пусковой элек
тромагнит 3. Электро
магнит 3 притягивает 
звено 2, освобождая зве
но 1. Контакт к2 размы
кает цепь электромагни
та 3 . с некоторым за
паздыванием после вклю
чения контакта и зве
но /, совершив один обо

рот, останавливается.
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5. МЕХАНИЗМЫ ПРИВОДОВ  
(3 4 9 4 -3 4 9 6 )

3494 КРИВО Ш ИП Н О-Ш АТУН НЫ Й  МЕХАНИЗМ РЭ
С СОЛЕНОИДНЫ М  ПРИВОДОМ  Пр

При включении электрического тока в катушке 1 сер
дечник 2 включающего соленоида А втягивается в катуш
ку. При этом поступательное движение сердечника 2 по
средством шатуна 3 и кривошипа 4, вращающегося вокруг 
неподвижной оси В, преобразуется во вращательное дви
жение вала 5, жестко связанного с кривошипом 4. За
щелка 6, вращающаяся вокруг неподвижной оси О, под 
действием пружины 7 в конце хода сердечника 2 упира
ется в конусную заточку а сердечника 2 и фиксирует по
ложение вала 5. Ход защелки 6 ограничивается упорным 
винтом Ъ, укрепленным на кронштейне привода. Для вы
ключения привода служит отключающий соленоид /). При 
включении электрического тока в катушке 8 сердечник 9, 
втягиваясь в катушку, ударяет укрепленным на его кон
це бойком 4 в длинное плечо защелки 6 и поворачивает 
ее вокруг оси О. При этом другой конец защелки 6 со
скакивает с конусной заточки а на сердечнике 2 соленои
да А, освобождая тем самым вал 5, который под дейст
вием цилиндрической пружины, не показанной на рисун
ке, занимает исходное положение. По окончании процесса 
сердечник 9 под действием пружины, не показанной на 

рисунке, возвращается в исходное положение.
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3495 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  
С СОЛЕНОИДНЫМ ПРИВОДОМ

РЭ

Пр

Муправляюще
му устройству 
регулятора

Якорь 2 подвешен на пружине 1 и 
нормально находится в верхнем по
ложении. При включении электриче
ского тока электромагнит 3 втяги
вает якорь, который, упираясь ниж
ним концом в плоскую пружину 4, 
поворачивает рычаг 5, отклоняющий 
через стержень 6 струйную трубку, 
соединенную с управляющим устрой

ством регулятора.

3496
РЫ Ч АЖНО-ХРАПОВОИ м е х а н и з м  

ПРИВОДА ПЕРИОДИЧЕСКОГО  
ДЕЙСТВИЯ

РЭ

Пр

Диск 1, свободно сидящий на ва
лу А, удерживается якорем 2, 
вращающимся вокруг неподвиж
ной оси В, в неподвижном состоя- 

В нии. Возбуждаясь, электромагнит 
3 притягивает якорь 2, который, 
опускаясь, стопорится защелкой 4, 
вращающейся вокруг неподвиж
ной оси С, при этом диск 1 осво
бождается и под действием плос
кой пружины Ь, нажимающей на 
палец с, поворачивается на неко
торый угол. В определенный мо
мент насаженный на ось А кула

чок 5 нажимает на вращающееся вокруг неподвижной оси И 
звено 6, которое, поворачиваясь, пальцем й нажимает на за
щелку 4, отводит ее, и якорь 2 при выключенном электромаг
ните 3 освобождается. Кулачок 7, действуя на звено 8, вра
щающееся вокруг неподвижной оси Е, перемещает диск 1 в 

исходное положение.
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6. МЕХАНИЗМЫ СОРТИРОВКИ, ПОДАЧИ 
И П И ТАНИ Я (3497-3504)

3497 РЫ ЧАЖ НЫ Й 
СОРТИРУЮ Щ ИЙ МЕХАНИЗМ

РЭ

СП

Механизм позволяет осуществлять 
контроль по нескольким параметрам. 
Подлежащее контролю изделие а 
вводится в вертикальную шахту Ь 
и задерживается сухарем 1. В этом 
положении с помощью измеритель
ных устройств осуществляется конт
роль изделия по одним параметрам. 
Если изделие забраковано, то конт
рольное измерительное устройство 
включает механизм, движущий су
харь 1 в сторону, указанную стрел
кой. Сухарь 1 откидывает подпру
жиненную заслонку 2, и изделие а 
выбрасывается в сторону. Если изде
лие годное, то контрольное измери
тельное устройство включает элект
ромагнит 3, притягивающий к себе 
сухарь 1; изделие а проваливается 
и попадает на следующий сухарь. 
В этом положении осуществляется 
контроль изделия по другим пара

метрам и т. д.
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3498 р ы ч а ж н ы й  с о р т и р у ю щ и й  м е х а н и з м
РЭ

СП

Изделие поступает в шахту а, 
вдоль которой расположены за
слонки 1. Пружины 2 стремятся 
оттянуть заслонки 1 и направить 
изделие в боковой канал, но элект
ромагниты 3 удерживают якори 4, 
и, таким образом, заслонки оста
ются в вертикальном положении, 
а изделие проваливается вниз. 
При прохождении изделия, при
надлежащего к той или иной груп
пе, один из электромагнитов от

пускает якорь, заслонка перекрывает шахту, и изделие направ
ляется в боковой канал. После окончания цикла тяга 5, совер
шающая возвратно-поступательное движение, с помощью паль

цев Ь возвращает заслонки 1 в исходное положение.

3499 р ы ч а ж н ы й  с о р т и р у ю щ и й  м е х а н и з м
РЭ

СП

д  Горизонтальный диск 1, вра- 
5 а щающийся вокруг неподвиж-
_д ?ч  |ТГ S  ной оси В, несет в гнездах,

расположенных по окружности, 
контролируемые изделия а,
опирающиеся нижним концом 
на сухари 2, имеющиеся под 
каждым гнездом. При появле
нии бракованного изделия 
контролирующее устройство 
выключает электрический ток, 
идущий по обмотке электро

магнита 3. Якорь 4 под действием пружины 6 отходит вниз, 
конец b рычага 5 поднимается, поворачивает сухарь 2 вокруг 
оси А, и изделие, потеряв опору, выпадает. Регулировка на
тяжения пружины 6 осуществляется поворотом звена 7 во
круг неподвижной оси D и его закреплением в требуемом 

положении с помощью звена 8.
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3500 р ы ч а ж н ы й  с о р т и р у ю щ и й  м е х а н и з м
РЭ

СП

Якорь 2 соленоида 1 
входит во вращательную 
пару С со звеном 3.
Звено 4 с жестко свя
занным с ним лотком й 
вращается вокруг непод
вижной оси А и входит 
во вращательную пару 
В со звеном 3. Соленоид 
1 имеет четыре катуш ки 
по количеству сортируе
мых групп с различным 
количеством витков. В зависимости от размера контролируе
мого изделия а соответствующая катушка получает импульс 
от электрического контрольного измерителя; якорь 2 втяги
вается на определенную величину, поворачивая при этом ло
ток й, который устанавливается против лотка соответствую
щего приемника. По лоткам 5—8 контролируемая деталь нап

равляется в соответствующий сортировочный ящик.

3501 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м , 
СОРТИРУЮ Щ ИЙ ТЯЖ ЕЛЫ Е ИЗДЕЛИЯ

РЭ

СП

Изделие а подается на рельсы 
7, которые могут качаться во

круг неподвижной оси А и 
прижимаются к упорам Ь.
С рельсами 1 жестко связан 
рычаг 4 с противовесом е и 
пальцем й, являющимся яко
рем электромагнита 3. Годное 
изделие прокатывается по 
рельсам 1, удерживаемым в
равновесии противовесом е и включенным электромагнитом 3, 
притягивающим палец й рычага 4, и переходит на неподвиж
ные направляющие с. Если поступает изделие забракованное, 
то электрический ток в обмотке 2 электромагнита 3 выклю
чается, изделие упирается в палец /  и поворачивает рельсы 
1 с рычагом 4 в положение, изображенное штриховой линией. 
Тогда забракованное изделие не попадает на направляющие 
с, а проваливается под рельсы и по направляющим g катит
ся в ящик брака, а рельсы 1 с рычагом 4 и противовесом е 

возвращаются в исходное положение.
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РЭ
3502 РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ

СОРТИРОВКИ ГИЛЬЗ СП

В дне транспортирующего круга 5 
имеется окно, в которое может 
свободно проваливаться под дей
ствием собственного веса гильза а. 
В этом окне имеется собачка 4, 
препятствующая выпадению гиль
зы а. В момент контроля дефект
ной гильзы соленоид 1, получаю
щий импульс от электроконтакт- 
ного контрольного измерителя, не 
показанного на рисунке, втяги
вает якорь 2, связанный с рыча

гом 3, вращающимся вокруг неподвижной оси А, который от
водит собачку 4 в сторону. Гильза а, потеряв опору, выпадает 
в ящик для брака. При дальнейшем движении транспортирую
щего круга жестко укрепленные на нем угольники, не показан
ные на рисунке, надавливают на рычаг 3 и возвращают 

якорь 2 соленоида 1 в исходное положение.

РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РЭ
3503 ДЛЯ ИЗМ ЕРЕНИЯ И СОРТИРОВКИ 

ИЗДЕЛИЙ СП

Изделие 1, подлежащее кон
тролю по трем размерам, 
поступает из магазина в 
профилированное углубле
ние плоского сухаря 2. По
ворачиваясь вокруг непод
вижной оси А, сухарь 2 
устанавливает изделие в по
ложение контроля, вводя 
его между рычагами 3 и 
неподвижной измерительной 
базой 4. Рычаги 3 занимают 

то или иное положение, в зависимости от контролируемых 
размеров ступеней изделия 1, и воздействуют на электрокон- 
тактные контрольные измерители 5. В зависимости от резуль
татов контроля вкладыш 7, управляемый контрольными изме
рителями 5, отходит влево или вправо. После окончания конт
роля сухарь 2 возвращается в исходное положение, пронося
изделие 1 над отверстием 6, и в  зависимости от положения
вкладыша 7 изделие проваливается в правую или левую часть 

отверстия.



РЫЧАЖ НО-СОРТИРУЮ Щ ИЙ МЕХАНИЗМ
С ФОТОЭЛЕМЕНТОМ

Якорь 6 соленоида 4 входит в сфе
рическую пару А с рычагом 5, снаб
женным сбрасывающим диском с. 
Звено 5 входит в цилиндрическую 
пару В со стойкой. Механизм пред
назначен для сортировки яиц. Каж 
дое яйцо а, проходя по конвейеру 1 
мимо фотоэлемента 2, освещается лу
чом света от источника 3. В случае 
помутнения яйцо сбрасывается в сто
рону по лотку ё диском с, приводи
мым в движение электромагнитным 
устройством 4, получающим импуль

сы от фотоэлемента.

89



7. МЕХАНИЗМЫ ТОРМОЗОВ 
(3505—3509)

РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 
ТОРМОЗА С ЭЛЕК ТРО М А ГН И ТО М

3

При прохождении электриче
ского тока по обмотке элект
ром агнита 1 рычаг 2, вращаю
щийся вокруг неподвижной 
оси А, притягивается к нему. 
Тормозная колодка а, шарнир
но укрепленная на рычаге 2, 
приж имается к вращающемуся 

вокруг неподвижной оси В  диску 3, производя торможение. 
При прекращении поступления электрического тока в катуш 
ку электромагнита 1 рычаг 2 под действием пружины 4 воз
вращается в исходное положение, отводя тормозную колод

ку а.

3506 РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ ТОРМОЗА РЭ

С ЭЛЕКТРОМ АГНИТОМ Тм

Сердечник 2 соленоида 1 имеет 
ü b  3  А В 8  4/7 7 F 3  прорезь а, в которой скользит па- 

^ леи Ь тяги  3, входящей во вращ а
тельные пары А я В с рычагом 4
и колодкой 8, вращающейся во
круг неподвижной оси С. Колодка 
7 вращается вокруг неподвижной 
оси Е  и входит во вращательную
пару F  с рычагом 4. При прохож
дени и  электрического тока через 
соленоид 1 сердечник 2 втягивает
ся, и тяга 3, опускаясь, перемещ а
ет вправо рычаг 4, который, пре
одолевая сопротивление пружины 

С Е  5, отводит правую колодку 7, а
тяга 3, продолжая опускаться, от

водит левую колодку 8, преодолевая сопротивление пружины 6. При
этом тормоз выключается. При отсутствии электрического тока в со
леноиде 1 тяга 3 и ры чаг 4 под действием пружин 6 и 5 приж имаю т 
тормозные колодки 7 и У к тормозному барабану 9, производя тор

можение.
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3507 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  т о р м о з а
С ЭЛЕКТРОМАГНИТОМ

РЭ

Тм

2 4

Якорь 2 электромагнита 1, 
вращающийся вокруг непод
вижной оси А, входит во вра- 1 
щательную пару К  с рычагом 7 
1, с которым ш арнирно соеди
нена в точке Е  левая колодка 
4. Звено 9 входит во враща
тельные пары В и Е  со звеном
7 и звеном 8, вращающимся вокруг неподвижной оси С. Со 
звеном 8 ш арнирно соединена в точке /) правая колодка 5. 
При прохождении электрического тока через катушку элек
тромагнита 1 якорь 2 притягивается к нему, преодолевая 
сопротивление пружины 3. Тормозные колодки 4 и 5 при 
этом расходятся, и тормоз выключается. При прекращении 
подачи электрического тока якорь 2 под действием пружины 
3 отходит от электромагнита 1, и тормозные колодки 4 и 5 
прижимаются к тормозному барабану 6, производя тормо

жение.

3508 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ТОРМОЗА

РЭ

Тм

При прохождении электрического то
ка через электромагнит 1, закреплен
ный на рычаге 3, последний притя
гивается к диску 2, который враща
ется вместе с барабаном 4. Рычаг 3 
стремится повернуться в том же на
правлении, смещая блок 5, который 
разводит тормозные колодки 6, осу
ществляя торможение барабана 4. 
При прекращении действия тока тор
мозные колодки 6 под действием 
пружин 7 возвращаются в исходное 

положение.

Є 7

91



3509 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ТОРМОЗА Тм

РЭ

При включении тока электромагнит 
У притягивает вращающийся диск 2 
и увлекается им в направлении вра
щения, при этом поворачивается ры
чаг 3, вследствие чего плечо а рыча
га 3, вращающегося вокруг оси А, 
нажимает на палец й колодки 4 с 
помощью серьги 5 и приводит обе ко
лодки в соприкосновение с тормоз
ным барабаном 6. Колодка 7 при 
этом упирается в кронштейн Ь на 
корпусе тормоза. При вращении дис
ка 2 в противоположном направлении 
роли колодок 4 и 7 меняются. При 
растормаживании колодки возвраща
ются в исходное положение пружи

нами 8 и 9.
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8. М Е Х А Н И ЗМ Ы  П Е Р Е К Л Ю Ч Е Н И Я ,  
В К ЛЮ ЧЕ НИ Я И В Ы К Л Ю Ч Е Н И Я  

(3 5 1 0 -3 5 2 4 )

РЫ ЧАЖ НО-КУЛАЧКОВЫ Й РЭ
3510 МЕХАНИЗМ ПЕРЕКЛЮ ЧАТЕЛЯ ----------

ТЕЛЕФОННОГО АППАРАТА ПВ

Рычаг 1 вращается во
круг неподвижной оси А 
и имеет профилирован
ный участок а, который 
скользит по пластинке Ь 
упругого звена 2. При 
повороте рычага 1, на 
который вешается теле
фонная трубка, его про
филированный конец а 
отводит пластинку 2 от 
контакта 3 и замыкает 

контакт 4.
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3511
РЫЧАЖНЫЙ м е х а н и з м  э т а ж н о г о  

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО П ЕРЕКЛЮ ЧАТЕЛЯ  
В ЛИФТЕ

РЭ

ИВ

Д ля автоматической 
остановки кабины на 
уровне этаж а  н азн а
чения при кнопоч
ном управлении в 
ш ахте у каж дого 
этаж а  устан авлива
ется по одному этаж 
ному переклю чателю . 
Ры чаг переклю чате
ля /,  на верхнем 
конце которого ук
реплен штифт а, а 
на нижнем — ролик 2, 
мож ет заним ать р а з 
личные положения, 
в которые он пере
водится действием 
на ролик 2 (рис. а) 
отводки, укреплен
ной на кабине. При 
передвиж ении к аби 
ны около этаж а  н а 
значения ролик 2 

скользит меж ду направляю щ им и й  отводки (рис. б). Когда кабина н а
ходится на уровне этаж а , ролик 2 зан им ает среднее полож ение Ь, бла
годаря  чему и ры чаг 1 п ереклю чателя зан им ает среднее, вертикальное 
положение. К онтакты  3 и 4 при этом разомкнуты . Если кабина начнет
передвигаться вверх, то ролик 2 при вы ходе из отводки отклоняется ее
направляю щ им и й  в полож ение ? и ры чаг 1 отклоняется против часовой 
стрелки. При этом посредством ш тиф та а  зам ы каю тся контакты  3. Вместе 
с рычагом 1 перем ещ ается верхний конец пружины 5. Ниж ний конец 
пружины  5 прикреплен к корпусу переклю чателя. Хотя при дальнейш ем 
движ ении кабины  ролик 2 ры чага 1 вы ходит из отводки, однако под дей 
ствием пружины 5 ры чаг 1 остается в отклоненном положении, зам ы кая  
контакты  3. Если каби на движ ется  вниз, ролик 2 ры чага 1 отклонится 
направляю щ им и й  отводки по часовой стрелке в полож ение е и штифт а 
зам кн ет контакты  4. При вы ходе ролика 2 из отводки ры чаг 1 под дей 
ствием пружины 5 останется в отклоненном положении, зам ы кая  кон
такты  4. Упоры 6 ограничиваю т крайние полож ения ры чага /.  Таким об
разом , рычаг 1 этаж н ого  переклю чателя того этаж а , где в данный мо
мент находится кабина, зан им ает среднее полож ение, переклю чатели 
этаж ей , располож енны х выш е этого этаж а , заним аю т правы е положения, 
зам ы кая  контакты  4, переклю чатели ж е  этаж ей , располож енных ниже 
кабины , н аходятся  в левых полож ениях и их контакты  3 замкнуты. 
Н аж атием  кнопки п ассаж ир вклю чает в цепь управления соответствую 
щий этаж н ы й  переклю чатель. Когда подним аю щ аяся кабина прибли
ж ается  к этаж у  назначения, ры чаг 1 этаж ного переклю чателя этого 
этаж а  переводится из правого полож ения в среднее, разм ы кая  цепь 
управления и остан авливая  кабину. Если кабина проходит мимо другого 
этаж а , ры чаг соответствую щ его переклю чателя, не находящ егося под то 
ком, поворачивается и переходит в левое положение. Аналогичным о бра
зом происходит и спуск кабины , только рычаги 1 переклю чателей всех 
этаж ей , кроме заданного, из левых положений переводятся отводкой

в правые.
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3512
РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  

Э ЛЕК ТРИ ЧЕСК О ГО  ВЫКЛЮ ЧАТЕЛЯ  
КОНОВАЛОВА

РЭ

ПВ

5 1

При возвратно-поступательном движении фиксатора 1 проис
ходит включение или выключение электрического тока посред
ством подвижных контактов а и неподвижных, находящихся 
в корпусе выключателя. Фиксатор 1 выполнен в виде изоли
рованного стержня, несущего контакты а. Он установлен на 
двух качающихся пластинках 3 и удерживается в крайних 
положениях перекидными пружинами 4. С целью ускорения 
процесса размыкания контактов держатель 2 контактов а по
мещен в продольном пазу фиксатора 1 с возможностью не
которого перемещения вдоль паза и нагружен выключающей 
пружиной 5, встроенной между держателем 2 и стержнем 1.

3513
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  

АВТОМАТИЧЕСКОГО ВЫКЛЮ ЧАТЕЛЯ  
МАКСИМАЛЬНОГО ТОКА

РЭ

ив

Выключатель применяется для защиты 
сети от перегрузок и коротких замыка
ний. При прохождении электрического
тока допустимой величины усилие пру
жины 2 превосходит силу притяжения 
электромагнита 1 и выступ а рычага 3, 
вращающегося вокруг неподвижной
оси А, удерживает рычаг 4, вращаю
щийся вокруг неподвижной оси В, в по
ложении, при котором контакт 5, включающий электромагнит 1, 
замкнут. При превышении допустимой величины тока сила 
притяжения электромагнита 1 превосходит усилие пружины 2 
и якорь 4, укрепленный на рычаге 3, притягиваясь к сердеч
нику электромагнита 1, освобождает рычаг 4, который под
действием пружины 6 разомкнет контакт 5. Включение кон
такта 5 производится рукояткой Ъ, жестко связанной с ры ча

гом 4.
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РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РЭ
3514 НУЛЕВОГО АВТОМАТИЧЕСКОГО

ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ПВ

На левое плечо рычага 3, вращаю
щегося вокруг неподвижной оси А, 
действуют в разные стороны пружи
на 2 и электромагнит 7, катушка ко
торого включена в сеть параллельно 
двигателю. При наличии напряже
ния электромагнит 1 преодолевает 
натяжение пружины 2 и якорь 3, 
укрепленный на левом конце рычага 
3, будет притянут к сердечнику элек
тромагнита 1, при этом выступ а 
рычага 3 удерживает рычаг 4, вра
щающийся вокруг неподвижной оси 
В, в положении, замыкающем кон
такт 5. При исчезновении напряже
ния в сети пружина 2 оттянет левый 
конец рычага 3 вниз, вследствие че
го выступ а освободит рычаг 4, ко
торый под действием пружины 6 вы
ключит контакт 5, отключая двига
тель от сети. Включение контакта 5 
производится поворотом рукоятки 7, 

жестко связанной с рычагом 4.

_
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РЫЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫЙ 
МЕХАНИЗМ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ

В отверстиях а, расположенных по окружности диска 1, 
укреплены включающий кулачок 2 и выключающий кула
чок 3. Кулачки 2 и 3 расположены в различных плоскос
тях и могут переставляться по окружности в различные 
отверстия а. При вращении диска 1 включающий кулачок 
2 (рис. а), набегая на ролик 4, отклоняет вращающийся 
вокруг неподвижной оси А рычаг 5, преодолевая сопро
тивление пружины 6 и замыкая при этом посредством 
мостика й, укрепленного на рычаге 5, контакты 7 и 8 
(рис. б). При дальнейшем вращении диска 1 кулачок 2
сбегает с ролика 4, однако контакты 7 и 8 остаются замк
нутыми. Это достигается тем, что при включенных кон
тактах 7 и 8 защелка 9 под действием пружины 10 упи
рается в выступ Ъ рычага 5, не давая ему возможности 
повернуться и разомкнуть контакты 7 и 8 (рис. б). Кон
такты 7 и 8 остаются включенными до тех пор, пока при 
дальнейшем вращении диска 1 отключающий кулачок 3 
не приблизится к ролику 11, укрепленному на защелке 9, 
и, упираясь в ролик 11, не отклонит защелку 9 вниз,
преодолевая сопротивление пружины 10. При этом осво
бождается выступ Ъ рычага 5, который под действием 
пружины 6 поворачивается, выключая контакты 7 и 8. 
Ролики 4 и 11 расположены соответственно в плоскостях 
кулачков 2 и 3 Переставляя кулачки 2 и 3 по окружности 
диска 1, можно получить замыкание и размыкание кон
тактов 7 и 8 при заданных углах поворота выключателя.

4  и . И. А ртоболевский, т. VI, VII 97



РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ РЭ
3516 С ОЛЕНОИДНОГО МАСЛЯНОГО

ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ пв

Механизм предназначен для включения и выключения 
масляного выключателя 1. При включении посредст
вом кнопочного выключателя 2 электрического тока в 
обмотке катушки 3 промежуточного реле якорь его 4 
замыкает контакт 5 цепи, питающей соленоид замыка
ния 6. Якорь 7 соленоида замыкания 6 втягивается и 
посредством звеньев 8, 9, 10, 28, 29 производит замы
кание выключателя 1. Для образования цепи катушки 
3 необходимо замкнутое состояние двух пар блокиро
вочных контактов: контактов 11 соленоида размыкания 
12 и сигнальных контактов 13 выключателя 1. Размы
кание выключателя 1 можно произвести либо посред
ством кнопочного переключателя 14, либо контактом 
какого-либо из защитных реле (не показанны х на ри
сунке). При включении посредством кнопочного пере
ключателя 14 электрического тока в обмотке катушки 
соленоида размы кания 12 якорь его 15 втягивается и 
отодвигает защелку 16. Стержень 7 под действием пру
жины 17 поднимается и посредством звеньев 8, 9, 10,
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3516
РЫЧАЖНЫЙ м е х а н и з м  

СОЛЕНОИДНОГО МАСЛЯНОГО  
ВЫ КЛЮ ЧАТЕЛЯ

РЭ

п в

28, 29 размыкает выключатель 1. Для замыкания цени 
катушки соленоида размыкания 12 необходимо замк
нутое состояние выключателя 1, что контролируется 
введением в эту цепь вспомогательных сигнальных кон
тактов 18. Постоянный контроль над работой привода 
осуществляется посредством сигнальных ламп 19, 20,
21 (зеленой, красной, желтой). Цепи контрольных ламп 
19 и 20 проведены соответственно через цепь проме
жуточного реле 3 и соленоида разм ы кания 12. Лампы 
включаются через добавочные сопротивления 22, 23 и 
подбираются таким образом, чтобы ток, достаточный 
для горения ламп, был значительно меньше того тока, 
при котором могут сработать реле 3 и 12, а также 
меньше тока отпускания. Условием горения лампы 19 
является замкнутое состояние вспомогательных контак
тов 13, которые замкнуты при разомкнутом состоянии 
выключателя 1, и, кроме того, замкнутое состояние кон
тактов 11, которые замкнуты, когда соленоид разм ы ка
ния 12 не возбужден. Необходимым условием для 
горения лампы 20 является замкнутое состояние вспомо
гательных контактов 18, которые замкнуты, когда замк
нут выключатель 1. Третья сигнальная лампа 21 (ава
рийная) зажигается при автоматическом размыкании 
выключателя от действия защиты. Условие для заж и
гания лампы 21: замкнутое состояние контактов 11, 13, 
25, 26. Замкнутое состояние контактов 25 перекидного 
коромысла 27 указывает, что последняя операция, пе
ред тем произведенная от руки, была связана с на
жатием кнопки выключателя 2. Вспомогательные сиг
нальные контакты 13 и 18 имеют своей задачей отклю
чать катушки 3 и 12 после того, как миновала надоб
ность в их работе, и вместе с тем включать сигнальные 
цепи. Контакты 11 и 24 устраняют возможность кача
ния масляного выключателя 1 при зам ы кании  его на 
аварийную линию. В случае излишне продолжительного 
удерж ания кнопки выключателя 2 в замкнутом состо
янии образуется цепь питания соленоида размыкания 
12 через контакты 24, в то время как цепь промежу

точного реле 3 отключается контактами 11.
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3517
РЫЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫИ 
МЕХАНИЗМ ВКЛЮЧЕНИЯ 

И ВЫКЛЮ ЧЕНИЯ

РЭ

пв

Кулачок 1 вращается вокруг непо
движной оси А. Рычаг 3 вращается 
вокруг неподвижной оси В и имеет 
два выступа а, которыми он сколь
зит по профилю кулачка 1. При вра
щении кулачка 1 его выступ А пово
рачивает рычаг 3 и размыкает кон
такт, поднимая пластинку 2 при 
помощи стержня 4. Замыкание кон

такта производится пружиной 3, которая прижимает пластинку 
2 к клеммам контакта 6.

3518
РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ 

АВТОМАТИЧЕСКОГО 
ПРЕРЫВАТЕЛЯ ТОКА

РЭ

ПВ

1 2 В 3 в

4 Якорь 2 и выключатель 3 вращаются во
круг неподвижных осей А и В. При про
хождении электрического тока через обмот
ку электромагнита 1 якорь 2 притягивается 
к сердечнику электромагнита и задева
ет своим концом а выключатель 3, размы
кая таким образом контакт 4 и прерывая 

ток в цепи. Якорь 2 после этого отходит от сердечника элек
тромагнита 1 под действием пружины 5, и выключатель 3 
под действием пружины 6 снова замыкает контакт 4, вклю

чая тем самым электрический ток в цепи.
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РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ РЭ
3519 ПРЕРЫВАТЕЛЯ

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА ИВ

При вращении- вокруг неподвижной 
оси А диска 1 с укрепленными на 
нем роликами 2 последние действуют 
на выступ а рычага 3, вращающего
ся вокруг неподвижной оси В, и кон
такты 4 при этом размыкаются. За
мыкание контактов 4 производится 
пружиной 5. Частота включений и 
выключений регулируется изменени
ем скорости вращения диска 1 или 
изменением количества установлен

ных на диске 1 роликов 2.

РЫЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫЙ РЭ
3520 МЕХАНИЗМ 

ПРЕРЫ ВАТЕЛЯ МАГНЕТО ПВ

При вращении вокруг неподвижной 
оси А кулачка 1 молоточек 2, вра
щающийся вокруг неподвижной оси 
В и находящийся под действием пру
жины 4, периодически замыкает и 

размыкает контакт 3.

Ь
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3521 РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
КОНТАКТОРА

РЭ

пв

При прохождении электрического то
ка по обмотке электромагнита 1 
якорь 2 притягивается к сердечнику 
электромагнита. При этом хвостовик 
4, находящийся в соприкосновении с 
якорем 2, под действием пружины 5 
обеспечит замыкание контакта а. 
При выключении тока пружина 3 
обеспечит отбрасывание якоря 2.

3522
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  

КОНТАКТОРА 
ПОСТОЯННОГО ТОКА

РЭ

пв

Контактор представляет собой вы
ключатель, приводимый в действие 
электромагнитом. При прохождении 
электрического тока в обмотке элек
тромагнита 1 вращающийся вокруг 
неподвижной оси А якорь 2, притя.- 
гиваясь к сердечнику электромагни
та 7, замыкает посредством рычага 
3 контакты а и d . Между рычагом 3 
и якорем 2 расположена сжатая пру-

замыкание контактов a n d .  Одно
временно с замыканием контактов and замыкаются блок- 

контакты b n f .
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3523 РЫЧАЖНЫЙ м е х а н и з м  
ТАЙМТАКТОРА

РЭ

пв

При включении катушки 1 якорь 2 
притягивается к ее сердечнику. При 
выключении катушки 1, благодаря 
наличию демпфирующей гильзы а, 
магнитный поток будет уменьшаться 
замедленно, и, когда он достигнет 
определенного значения, пружина 4 
оторвет якорь. В это время включа
ется катушка 3 и якорь 2 притяги
вается к ее сердечнику, замыкая 

контакты 5.

3524 РЫЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫИ МЕХАНИЗМ 
КОНТРОЛЛЕРА

РЭ

ПВ

Кулачок 1 вращается вокруг непо
движной оси А. Коромысло 5 с ро
ликом 6 вращается вокруг неподвиж
ной оси В. Контакт 2 входит во вра
щательную пару /) с коромыслом 5.
При вращении кулачка 1 подвижный 
контакт 2 замыкается или размы ка
ется с неподвижным контактом 3.
Контакты 2 и 3 имеют форму пере
катывающихся рычагов: начальное соприкосновение и конеч
ный контакт происходят в различных точках поверхности кон
тактных рычагов. Этим достигается хорошее предохранение 
поверхности от обгорания и окисления, а возникающее тре
ние скольжения устраняет пленки окиси и способствует хо
рошему контакту. Пружины 4 обеспечивают соприкосновение 
контактных поверхностей и силовое замыкание механизма.
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9. МЕХАНИЗ МЫ МУФТ И С О Е Д И Н Е Н И Й  (3525)

РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ МУФТЫ РЭ
3525 ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОЙ

ОСТАНОВКИ ПРЕССА МС

При замыкании электрической цепи 
сердечник 1 соленоида 2 притягивает 
конец рычага 3, вращающегося во
круг неподвижной оси А, При этом 
собачка 4 поворачивается вокруг оси 
А, отпуская рычаг 5. Под действием 
пружины 6 рычаг 5. поворачивается 
вокруг оси И, выключая муфту 7. 
Вал В, соединенный с механизмом 
пресса, останавливается. При разом
кнутой цепи, когда полосы материа
ла продолжают подаваться в пресс, 
конец рычага 3 под действием пру
жины 8 занимает первоначальное по
ложение. Поворачивая рукояткд 9, 
включают муфту 7, приводя во вра

щение вал В.
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10. МЕХАНИЗМЫ ПРОЧИХ ЦЕЛЕВЫХ 
УСТРОЙСТВ (3526-3536)

РЫ ЧАЖ НО-ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ РЭ
3526 КАРЕТКИ

ТЕЛЕГРАФНОГО АППАРАТА ЦУ

Коленчатый рычаг 1 вращается вокруг неподвиж
ной оси А. Собачка 2 входит в зацепление с хра
повым колесом 3, вращающимся вокруг непод
вижной оси С, и во вращательные пары В и /) 
с рычагом 1 и звеном 4. Звено 5 вращается во
круг неподвижной оси І7 и входит во вращатель
ную пару Е  со звеном 4. Зуб 7 вращается вокруг 
неподвижной оси К  и входит в зацепление с зу
бом а, принадлежащим звену 5, имеющему па
лец Ь и вращающемуся вокруг неподвижной оси І .  
Стопорная собачка 6, вращающаяся вокруг непо
движной оси М, входит в зацепление с колесом 3 
и своим концом й зацепляется с пальцем е, при
надлежащим звену 5. При притяжении рычага 1 
электромагнитом собачка 2, двигаясь сначала 
влево, а затем вправо, захватывает и поворачи
вает на один зуб храповое колесо 3. При поворо
те зуба 7 вокруг оси К  он передвигает вправо ры
чаг 8, который посредством пальца Ь выводит из 
зацепления с храповым колесом 3 собачку 2 и с 
помощью звеньев 4 и 5 и пальца е — стопорную 

собачку 6.
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3527 РЫЧАЖНЫЙ м е х а н и з м
ТЕЛЕГРАФНОГО АППАРАТА

Р Э

ЦУ

При прохождении электрического 
тока по обмотке электромагнита 1 
якорь а, укрепленный на рычаге 2, 
вращающемся вокруг неподвижной 
оси А, притягивается к электромаг
ниту и колесико Ь, укрепленное на 
другом конце рычага 2, ударяет по 
ленте 3, делая на ней отметку крас
кой. Лента 3 посредством пружинно
го механизма 5 непрерывно протяги
вается мимо колесика Ь, При пре
кращении прохождения электриче

ского тока по обмотке электромагнита пружина 4 возвра
щает рычаг 2 в исходное положение.

3528
РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 

ДЛЯ УСИЛЕНИЯ ТОКА 
П РИ П ЕЧА ТА Н И Й

РЭ

ЦУ

Рычаг 2 с клавишей с вращает
ся вокруг неподвижной оси А.
Рамка 5 вращается вокруг не
подвижной оси В и входит во

н1~ вращательную пару С с контакт
ным рычажком 4. Барабан 1 вра

щается вокруг неподвижной оси И При опускании клавиши 
с контактный рычажок 4, укрепленный на качающейся рам
ке 5, оказывается на пути соответствующего штифта Ь на
барабане 1. Штифт Ь, встречая рычажок 4, толкает его влево 
и тем замыкает контакт а, которым замыкается накоротко
сопротивление 3, включенное последовательно в линию. Бла
годаря этому ток, питающий печатающее устройство, усили

вается.
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РЫЧАЖНО-ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ 
3529 ЛЕНТОПРОТЯЖ НОГО

П Р И С П О С О Б Л Е Н И Я иу

РЭ

Диск 2 вращается вокруг непо
движной оси А и зубом Ъ зацеп
ляется с выступом с, принадлежа
щим рычагу 1. Диск 2 имеет па
лец а, который скользит в проре
зях <1 и е, принадлежащих рыча
гам 3 и 4, вращающимся вокруг 
неподвижных осей В и С. Собач
ка 9 входит в зацепление с хра
повым колесом 5, вращающимся 
вокруг неподвижной оси Г, и во (2 
вращательную пару Е  с рычагом 
4. Валик 7 принадлежит звену 10, 
вращающемуся вокруг неподвижной оси Н. При притяжении 
рычага 1 электромагнитом 11 диск 2 делает полный оборот, 
приводя в движение при посредстве пальца а рычаги 3 и 4 
и собачку 9, которая поворачивает колесо 5 вместе с вали
ком б, благодаря чему протягивается влево лента 8, зажатая 

между валиками 6 и 7.

РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ РЭ
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО

ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ ЦУ

Штанга 2 движется возвратно-поступа
тельно в неподвижных направляющих 
<1 — О. Якорь 5 электромагнита 1 вра
щается вокруг неподвижной оси А. Ры
чаги 7, 3 и 6 вращаются вокруг непод
вижных осей В, С и Н). При выключен
ном электромагните 1 выступ а на штан
ге 2 упирается в рычаг 3, препятствуя 
тем самым движению штанги 2 вниз.
При включении посредством ключа 4 
тока в обмотке электромагнита 1 один 
конец якоря 5 притягивается к электро
магниту. Другой конец якоря 5 при этом 
дает возможность рычагу 6 повернуться
против часовой стрелки и тем самым освободить левый конец 
рычага 7. Под действием пружины 8 рычаг 7 повернется по ча
совой стрелке и своим штифтом Ъ отведет рычаг 3 из-под вы
ступа а и даст возможность штанге 2 свободно двигаться вниз.
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ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ ЦУ

Р Ы Ч АЖГГО-ХРАТТОВОИ М Е Х А Н И З М  РЭ
3531 ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ----------

Зубчатый сектор 4 вращается вокруг непо
движной оси А. Рычаги 6 и 9 вращаются во
круг неподвижных осей В  и С. Собачка 5 
вращается вокруг неподвижной оси Е. При 
перемещении штока 1 угловой рычаг 2 пово
рачивается вокруг неподвижной оси А, При 
этом звено 3, входящее во вращательную па
ру со звеном 2, верхней своей гранью а вы
водит из зацепления с собачкой 5 зубчатый 
сектор 4, а своим пальцем Ъ, движущимся в 
пазу с звена 6, задевает за выступ ё  зубча
того сектора 4 и поворачивает его, приводя в 
движение соединенный с ним шток 7. Движе
ние от штока 1 передается штоку 7 только 
при наличии электрического тока в катушках 
электромагнита 8, так как в этом случае ры
чаг 9 притянут электромагнитом и удержива
ет своим концом е звено 6. При отсутствии 
тока в катушках электромагнита 8 рычаг 9 
отпадает. Звено 6 под действием пальца Ъ 
поворачивается, а выступ а звена 3 проходит 
под собачкой, не расцепляя ее с зубчатым 
сектором 4. Следовательно, при выключенном 
электромагните при движении штока 1 шток 

7 остается неподвижным.
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3532
Ш А РНИ Р Н О -РЫ Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ

ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО
ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ ЦУ

РЭ

о
Рычаг 1, вращающийся вокруг 
неподвижной оси А, входит в за
цепление с выступом 1 рычага 6, 
который вращается вокруг непод
вижной оси Е. Звено 7 входит во 
вращательные пары В и С с ры
чагом 1 и звеном 3, вращающим
ся вокруг неподвижной оси ГГ 
Размыкание контактов а и А не 
может быть произведено рукоят
кой рычага 1 при выключенном 
токе в обмотке электромагнита 2, 
При включении посредством вык
лючателя 5 электрического тока 
в обмотке электромагнита 2 якорь 
8 поворачивается вокруг оси О, 
преодолевая сопротивление пру
жины 4. Рычаг 6 при этом опус
кается, освобождая ш арнирно-ры 
чажный механизм АВСИ включе
ния контактов а и 4. В этом слу
чае при повороте рычага 1 в по
ложение, показанное штриховой 
линией, происходит размыкание

контактов а к с ! .
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3533 РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ РЭ

ДВЕРНОГО ЗАМКА ЛИФТА ЦУ

2

Замок дверей лифта 
снабжен двумя парами 
контактов: одна пара
контактов замкнута при 
закрытых дверях (для 
возможности пуска в ход 
кабины), другая — при 
открытых (ддя передачи 
сигнала на другие эта
жи о том, что кабина 
занята). Когда двери за
крыты, защелка 1 зам
ка под действием пру
жин 2 входит в отвер

стие 3 колодки 4 стенки шахты, запирая тем самым дверь. 
Одновременно защелка 1, упираясь в стержень 5, отодвигает 
его вправо, сжимая пружину 6, при этом контакты 7 и 8 
замкнуты, а контакты 9 и 10 разомкнуты. Замок дверей шах
ты может быть открыт изнутри шахты посредством каретки
11, вытягивающей защелку из отверстия 3 колодки 4. Если
кабина не расположена на уровне данного этажа, то под 
действием пружины 12 стержень 13 упирается в выступ а 
собачки 14 и заставляет палец З собачки 14 войти во впади
ну Ъ шайбы 15. Вследствие этого шайба 15 не может быть 
повернута ключом, вставленным в отверстие е, и, следова
тельно, дверь не может быть открыта снаружи. Если кабина 
подошла к данному этажу, то отводка на кабине переведет- 
рычаг 16 в положение, показанное штриховой линией. При 
этом стержень 13, сжимая пружину 12, упирающуюся в при
лив /  корпуса, передвигается вправо и освобождает собачку 
14. Палец 3 под действием пружины 17 выходит из впадины 
Ъ шайбы 15, освобождая ее. В данном положении шайба 15 
отодвинет влево каретку 11, преодолевая сопротивление пру
жины 2; защелка 1 выходит из отверстия 3 колодки 4 стен
ки шахты, и дверь может быть открыта. Когда дверь откры
та, стержень 5 отходит под действием пружины 6 влево, 

размыкая контакты 7 и 8 и замы кая контакты 9 и 10.
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3534 РЫЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫИ МЕХАНИЗМ 
КОММУТАТОРА ФИЛЫДЕРА

РЭ

ЦУ

При вращении пазового кулачка 1 
и кривошипа 2, жестко укрепленных 
на валу, вращающемся вокруг не
подвижной оси А, роликовый пово
док Ъ приводит звено 4 в возвратно
поступательное движение. При этом 
палец а кривошипа 1 приводит во 
вращение штурвальное колесо 5, ось 
которого укреплена на звене 4 и 
совершает вместе с ним возвратно
поступательное движение, приводя 
подвижной контакт й в соприкосно
вение с неподвижными контактами /.
Для обеспечения совпадения контак
тов во время переключений служит 
фиксатор 3, периодически запирающий штурвальное колесо 5.

3535
РЫ ЧАЖ НО-КУЛАЧКОВЫ И МЕХАНИЗМ 
ДЛЯ П ЕРИ О Д И ЧЕСКО Й  КО РРЕКЦ И И  
СИНХРОННОСТИ ДВУХ ДВИЖ ЕНИЙ

РЭ

ЦУ

Вал А кулачка 1 должен вращаться 
синхронно с механизмом (не пока
занным на рисунке), подающим им
пульсы электромагниту 2, и при 
включении электрического тока в об
мотке электромагнита 2 якорь 3, 
притягиваясь, должен попасть острием а во впадину й ку
лачка 1. Если синхронность нарушена, то острие а якоря 3 
ударит в момент включения электромагнита 2 о боковую по
верхность кулачка 1, Профиль кулачка 1 очерчен таким об
разом, что при нажатии острия а якоря 3 на любую точку 
профиля создается момент, поворачивающий вал с кулач
ком 1 в положение, при котором впадина й окажется против 
острия а якоря. При этом корректируется (восстанавливает

ся) синхронность движений.
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3536
РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СИГНАЛА 
ПОВОРОТА В АВТОМОБИЛЕ

РЭ

ЦУ

При включении электричес
кого тока при помощи вы
ключателя 1 соленоид 2 бу
дет втягивать якорь 3, бла
годаря чему стрелка 4 по
вернется вокруг неподвиж
ной оси О и займет горизон
тальное положение, пока
занное штриховой линией. 
При этом контакты а и 3 
войдут в соприкосновение и 
сигнальная лампочка 5 за
горится.
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I. М Е Х А Н И ЗМ Ы  РЕЛЕ (3537-3553)

ЗУБЧА ТЫ Й  М ЕХАНИЗМ  РЕЛЕ ВРЕМ ЕНИ
С ВОЗДУШНЫМ ТОРМ ОЖ ЕНИЕМ

Якорь 1 и рычаг 2, вращающиеся 
вокруг неподвижных осей А и В, 
связаны пружиной 3. С рычагом 2 
жестко связан зубчатый сектор 4, 
входящий в зацепление с колесом 7, 
жестко связанным с колесом 8, вхо
дящим в зацепление с колесом 9, с 
которым жестко связана ветрянка 5. 
Колеса 7 и { вращаются вокруг не
подвижной оси С, а колесо 9 с вет
рянкой 5 вращается вокруг непод
вижной оси О. Рычаг 2 несет кон
такт а. При возбуждении электро
магнита 6 якорь 1 притягивается, 
растягивает пружину 3 и перемеща
ет рычаг 2, скорость движения ко
торого замедляется сопротивлением 
воздуха вращению ветрянки 5. Та
ким образом, контакты а и Ь за
мыкаются спустя некоторое время 
после подачи тока в электромагнит 6.
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'та
осоо ЗУБЧАТЫЙ М ЕХАНИЗМ РЕЛЕ ВРЕМ ЕН И  оэоо

С ВОЗДУШ НЫМ ТОРМОЖ ЕНИЕМ рл

Е 12 8

При прохождении тока по обмотке элек
тромагнита 1 к его сердечнику притяги
вается якорь 2, вращающийся вокруг не
подвижной оси В. При этом заводится 
пружина 3, заставляющая поворачивать
ся на определенный угол барабан 4, на 
ободе которого имеется зубчатое колесо, 
входящее в зацепление с зубчатым ко
лесом 9, жестко связанным с колесом 5, 
вращающимся вокруг неподвижной оси
А. Ветрянка 8 жестко связана с зубча
тым колесом 12, вращающимся вокруг 
неподвижной оси Е. Передача вращения 
от колеса 5 к колесу 12 осуществляется 
жестко связанными попарно колесами 10, 
6 и 11, 7, вращающимися соответственно 
вокруг неподвижных осей С и Б. Вслед
ствие сопротивления воздуха вращению 
ветрянки 8 и упругости пружины 3 реле 
работает с выдержкой времени. Возвра
щение механизма в исходное положение 
происходит под действием пружины, не 

показанной на рисунке.

116



3539
ЗУБЧАТО-РЫ ЧАЖ НЫ Й I з э

М ЕХ АН ИЗМ  РЕЛЕ В Р Е М Е Н И  ---------
С В О ЗД У Ш Н Ы М Т О РМ О Ж ЕН И ЕМ  Рл

Якорь 2 электромагнита 1 движется возвратно
поступательно. Звено 12 входит во вращательные 
пары С и В с якорем 2 и зубчатым сектором 3, 
вращающимся вокруг неподвижной оси А. Сек
тор 3 входит в зацепление с зубчатым колесом 6, 
жестко связанным с зубчатым колесом 7. Коле
са б и 7 вращаются вокруг неподвижной оси Е. 
Колесо 7 входит в зацепление с зубчатым коле
сом 8, вращающимся вокруг неподвижной оси 77 
На валу 4 колеса 8 жестко посажена ветрянка 5. 
При возбуждении электромагнита 1 якорь 2 втя
гивается и сектор 3 поворачивается, приводя во 
вращение вал 4 с ветрянкой 5 посредством ко
лес 6, 7 и 8. При повороте сектора 3 на опреде
ленный угол контакты реле 9, 10 замыкаются. 
Благодаря сопротивлению воздуха при вращении 
ветрянки 5 на валу 4 создается тормозящий мо
мент, обеспечивающий выдержку времени, т. е. 
включение контактов 9 и 10 с запаздыванием по 
отношению к моменту возбуждения соленоида 1. 
Регулирование времени запаздывания осуществ
ляется изменением хода сектора 3 посредством 
винта 11. Обратный ход якоря  2 осуществляется 

под действием его веса.
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3540
ЗУБЧАТО - РЫЧАЖНЫЙ

МЕХАНИЗМ РЕЛЕ ВРЕМЕНИ
С ВОЗДУШНЫМ ТОРМОЖЕНИЕМ

зэ

Рл

Якорь 2 связан пружиной 10 с крон
штейном а, жестко связанным с ры
чагом 3, вращающимся вокруг не
подвижной оси А. Рычаг 3 имеет 
контактный палец 4. С рычагом 3 
жестко связано зубчатое колесо 6. 
Передача вращения от колеса 6 вет
рянке 9, жестко связанной с колесом 
8, вращающимся вокруг неподвиж
ной оси С, осуществляется парой 
жестко связанных колес 7, 11, вра
щающихся вокруг неподвижной оси
В. При возбуждении соленоида 1 
его якорь 2, втягиваясь, поворачива

ет рычаг 3, замы кая при этом контакты 4, 5. Скорость пово
рота рычага 3, а следовательно, и выдержка времени зависят 
от передаточного отношения зубчатых колес 6, 7, 11 и 8 и 

сопротивления воздуха вращению ветрянки 9.

3541 ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫЙ 
МЕХАНИЗМ РЕЛЕ ВРЕМ ЕНИ

ЗЭ

Рл

Зубчатое колесо 1 вращается вокруг 
неподвижной оси А и входит в за
цепление с зубчатым сектором 3, 
вращающимся вокруг неподвижной 
оси В. Звено 4 входит во вращатель
ные пары С и И с сектором 3 и с 
контактным коромыслом 6, свободно 
вращающимся вокруг оси А, име- 
ющим контакты 2 и 5. При включе
нии электромотора, вращающего ко
лесо 1, с некоторой выдержкой вре
мени происходит размы кание одного 
и включение другого контакта 2 

или 5.
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ЗУБЧАТО- РЫ ЧАЖ НЫ  И з а
3 5 4 2 МЕХАНИЗМ РЕЛЕ ВРЕМ ЕНИ

ПОСТОЯННОГО ТОКА Рл

При возбуждении электромагнита 1 якорь 2, притягиваясь, 
поворачивает посредством тяги 3 кулисную рамку 4 около 
неподвижной оси А. На кулисной рамке 4 укреплены пру
жинные контакты 5 и 6, а по пазу скользит штифт а, свя
занный с передвижным рычагом 1, сцепляющимся с одним 
из колес планетарной передачи. При повороте кулисная рам
ка 4 преодолевает сопротивление пружины 6 и несколько из
гибает ее, так как конец пружины 6 удерживается упором й, 
связанным с упорным рычагом 8. Вследствие этого в первый 
момент замыкается только контакт 14, а контакт 12 остает
ся разомкнутым. Электродвигатель 9 включается контактом 
(не показанным на рисунке) одновременно с электромагни
том 1 и посредством червяка 10 приводит в движение пла
нетарную передачу. Так как одно из зубчатых колес плане
тарной передачи удерживается рычагом 7, то водило 11 начи
нает вращаться вокруг оси В в сторону, показанную стрел
кой, причем укрепленный на водиле 11 упорный штифт Ъ 
через определенное время, зависящее от установки реле, при
дет в соприкосновение с рычагом 8 и, повернув его, освобо
дит пружину 6, которая замкнет контакт 12 и разомкнет в 
то же самое время контакт 13, находящийся в цепи, питаю
щей электродвигатель 9. Контакты 14 и 12 остаются вклю
ченными до тех пор, пока возбужден электромагнит 1. При 
выключении электромагнита 1 реле возвращается в исходное 

положение.
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ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ ЗЭ
3543 МАЯТНИКОВОГО РЕЛЕ ----------

ВРЕМЕНИ Рл

Зубчатое колесо 4, жестко связанное с храповым 
колесом 3, входит в зацепление с зубчатым коле
сом 5, вращающимся вокруг неподвижной оси С. 
С колесом 5 жестко связано зубчатое колесо 6, 
входящее в зацепление с зубчатым сектором 7 
с рычагом 8, входящим во вращательную пару И 
с рычагом 9. Рычаг 9 шарнирно соединен с тя
гой 10, связанной с электромагнитом. При вклю
чении электромагнита маятник 1 с противове
сом 15 совершает колебания. За одно колебание 
вокруг неподвижной оси А маятника 1 с собач
кой 2 храповое колесо 3 поворачивается вокруг 
неподвижной оси В на один зуб. В конце хода 
сектора 7 рычаг 9 повернет мостик 11 и замкнет 
контакты 12, посылая сигнал в исполнительный 
механизм. При прекращении действия электро
магнита контакты 12 размыкаются и грузик 13 
на рычаге 8 возвращает рычаги 8 и 9 в первона
чальное положение. Грубое регулирование перио
да срабатывания производится винтом 14, кото
рый определяет первоначальное положение рычал 
га 9; точное регулирование производится грузи
ком 13, от положения которого изменяется период 

колебания маятника 1.
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АНКЕРНЫ Й МЕХАНИЗМ
МАЯТНИКОВОГО РЕЛЕ ВРЕМЕНИ

Механизм представляет собой соленоид, об
мотка которого состоит из двух последова
тельно соединенных секций: верхней 2 с боль
шим омическим сопротивлением и нижней 3 
с малым омическим сопротивлением. В на
чальный момент работы реле верхняя секция 
2 закорочена контактом 4, вследствие чего по
лучается значительный пусковой ток и сер
дечник 1 быстро втягивается, после чего кон
такт 4 немедленно размыкается и ток снижа
ется до величины, достаточной для удержа
ния сердечника 1 во втянутом положении. 
Сердечник 1 натягивает пружину 6, связан
ную с вращающимся вокруг неподвижной оси 
А зубчатым сектором 7, который входит в за
цепление с колесом 8 часового механизма, 
вращающимся вокруг неподвижной оси В и 
входящим в зацепление с зубчатым колесом 
11, вращающимся вокруг неподвижной оси С. 
Ход часового механизма регулируется враща
ющимся вокруг неподвижной оси /) маятни
ком 9, несущим анкер а. В конце хода сек
тор 7 производит замыкание контакта 10 и 
размыкание контакта 5. При размыкании цепи 
контакт 10 размы кается без выдержки време
ни. Изменение выдержки времени производит

ся перемещением грузика Ь па маятнике.
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ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫИ МЕХАНИЗМ з э
3545 ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО РЕЛ Е В РЕМ ЕН И  ----------

С ТОРМ ОЗНЫМ ДИСКОМ  Рл

При возбуждении электромагнита 1 вращаю
щийся вокруг неподвижной оси А якорь 2, 
притягиваясь, поворачивает посредством тяги 
10 вокруг неподвижной оси В  зубчатый сек
тор 3. Движение зубчатого сектора 3 посред
ством зубчатых колес 4 и 5, вращающихся 
вокруг неподвижной оси С, передается зуб
чатому колесу 6, вращающемуся вокруг не
подвижной оси В, и жестко связанному с ним 
тормозному диску 7, вращающемуся в поле 
постоянного магнита 8. В железном диске 7 
возникают при этом токи Фуко, создающие 
магнитное поле, взаимодействующее с м агнит
ным полем постоянного магнита 8. Благодаря 
этому тормозится вращение диска 7, на оси 
которого укреплен подвижной контакт, не по
казанны й на рисунке. Это обеспечивает необ
ходимую выдержку времени. Перемещением 
постоянного магнита 8 относительно оси вра
щения тормозного диска 7 посредством регу
лирующего устройства 9 можно регулировать 

выдержку времени.
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ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ
3546 РЕЛЕ ВРЕМЕНИ

С МАГНИТНЫМ ТОРМОЖЕНИЕМ

зэ

Рл

Контактный рычаг 5 вращается во
круг неподвижной оси А. Звено 6 
входит во вращательные пары В и 
С с рычагом 5 и якорем 2, движу
щимся возвратно-поступательно в не
подвижных направляющих Ь. Палец 
й якоря 2 скользит в прорези е зве
на 8, вращающегося вокруг непод
вижной оси Н и имеющего зубчатый 
сектор с, входящий в зацепление с 
зубчатым колесом 1, жестко связан
ным с тормозным диском 3, враща
ющимся вокруг неподвижной оси В. 
При включении электромагнита 1 
якорь 2, втягиваясь, размыкает кон
такты а. Выдержка времени опреде
ляется затормаживающим действием 
диска 3, поворачивающ егося в поле 

постоянного магнита 4.
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3547 ЗУБЧАТЫЙ МЕХАНИЗМ
ИНДУКЦИОННОГО РЕЛЕ ВРЕМЕНИ

ЗЭ

Рл

В исходном положении включен ток в катушке 
электромагнита 3, якорь 4 притянут к нему, кон
такты 5 разомкнуты. При включении электриче
ского тока в обмотке электромагнита 1 алюми
ниевый диск 2 поворачивается под влиянием 
взаимодействия электромагнитных полей, создава
емых электромагнитом 1 и токами, индуктируемы
ми в диске 2. Вращение диска 2 передается 
посредством зубчатых колес 6 и 7 валику 9, на ко
тором жестко укреплен якорь 4. Отрыв якоря 4 от 
электромагнита 3 и включение контактов 5 при 
включении электрического тока в обмотке элект
ромагнита 1 произойдут не мгновенно, а с опре
деленной выдержкой времени, зависящей от 
свойств электромагнитов 1 и 3, жесткости пру
жин 8, 10, 11 и от тормозного момента, создавае
мого электромагнитным демпфером, представ
ляющим собой постоянный магнит 12, между по
люсами которого находится диск 2. Тормозной 
момент этого демпфера обусловлен взаимодейст
вием магнитного поля постоянного магнита 12 и 
электромагнитного поля, создаваемого токами, 

индуктированными в диске 2.
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ЗУБЧАТЫЙ МЕХАНИЗМ
РЕЛЕ В Р Е М Е Н И  ДВИГАТЕЛЯ

При включении электродвигателя 1, который 
через редуктор 2 с большим передаточным 
отношением приводит во вращение левую по
ловину кулачковой муфты 3, одновременно 
включается синхронный мотор, приводящий в 
действие реле. При помощи тя ги , идущей от 
якоря контактора, освобождается от защелки 
и под действием пружины 4 подается влево 
правая часть муфты 3, и муфта включается. 
Правая часть муфты 3 связана зубчатой пе
редачей с колесом 6, входящим в винтовую 
пару с неподвижным винтом 5. Вследствие 
этого при вращении муфты 3 зубчатое колесо 
6 перемещается по неподвижному винту 5. 
По истечении заданного промежутка времени 
зубчатое колесо 6 переходит в крайнее ле
вое положение; его кулачки а входят в за
цепление с кулачками Ь рычага 7. Рычаг 7 при 
этом поворачивается и перемещает рычаг 8, при 
помощи которого производится переключение 
контактов. Возврат зубчатого колеса 6 в ис
ходное положение происходит под действием 
пружины 9, которая закручивается при рабо
чем ходе. Регулировка выдержки времени 
производится изменением начального положе
ния зубчатого колеса 6, что осуществляется 
поворотом рукоятки, связанной с валом 10.
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МЕХАНИЗМ
МАЯТНИКОВОГО РЕЛЕ ВРЕМЕНИ

Тяга 1 реле, связанная при помощи пружины с подвижным 
сердечником соленоида, шарнирно соединена с коромыслом 3, 
вращающимся вокруг неподвижной оси А. Зубчатый сектор 
7 входит во вращательную пару В с коромыслом 3. При вра
щении коромысла 3 по часовой стрелке зубчатый сектор 7 
под действием контргруза 6 входит в зацепление с зубчатым 
колесом 8, вращающимся вокруг неподвижной оси С. С ко
лесом 8 жестко связано зубчатое колесо 9, входящее в за 
цепление с зубчатым колесом 10, вращающимся вокруг не
подвижной оси И. С колесом 10 связано анкерное колесо 11, 
Анкер 12 вращается вокруг неподвижной оси Е. При пере
мещении тяги 1, входящей во вращательную пару Е  с коро
мыслом 3, снизу вверх коромысло 3 поворачивается против 
часовой стрелки и зубчатый сектор 7 выходит из зацепления 
с колесом 8. Скорость вращения колеса Р определяется пе
риодом колебаний анкера 12, который можно изменять в ре
зультате перестановки грузов 2. После того как сектор 7 
выходит из зацепления с колесом 8, коромысло 3 при помощи 
поворачивается по часовой стрелке и планкой 13 замыкает 
командные контакты 5. Установка выдержки времени произ
водится изменением угла поворота коромысла 3 при помощи 

винта 4 и периода колебаний анкера 12.
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3550 ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ
Э ЛЕКТРО ДИ НА М ИЧЕСКОГО  РЕЛЕ

ЗЭ

Рл

При прохождении элек
трического тока по об
моткам 1, 2, 3 рычаг 4, 
поворачиваясь вокруг 
оси О, замыкает контак
ты а или й. Возвраще
ние рычага 4 в исходное 
положение происходит 
при помощи балансира 
5, передвигаемого вил
кой 6, жестко связанной 
с червячным колесом 9, 
вращ аю щ имся вокруг 
неподвижной оси А. Ко
лесо 9 получает враще
ние в ту или иную сто
рону от мотора 7 через 
червяк 8, в зависимости 
от замы кания контактов 

а или й.

3551 ЗУБЧАТЫ  И М ЕХАНИЗМ 
ЗАЩ ИТНОГО РЕЛЕ

ЗЭ

Рл

Внутри трубки 1, на которой 
расположена обмотка 2, поме
щена чашечка 3, содержащая 
легкоплавкий сплав. При про
хождении по обмотке 2 элек
трического тока, сила которо
го превышает заданную, ме
талл в чашечке 3 плавится.
Ось 4, впаянная в этот металл, 
получает возможность повер
нуться под действием контакт
ной пружины 5, упирающейся 
в зубцы зубчатого колеса 6, укрепленного на оси 4. При 
этом контактная пружина разомкнет контакт 7, прервав цепь 
поступающего в обмотку 2 тока. Механизм обычно прим еня

ется в качестве защитного, или предохранительного реле.
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х р а п о в о й  м е х а н и з м

СЧЕТНОГО РЕЛЕ

При включении соленоида 1 якорь 2 втя
гивается и собачка 3, входящ ая  во вра 
щательную пару А с якорем 2, поворачи
вает храповое колесо 4 вокруг неподвиж
ной оси В на один зуб. После выключе
ния тока якорь 2 и собачка 3 опускают
ся, а колесо 4 удерживается  собачкой 5. 
После определенного числа включений, 
полученных реле, штифт Ь, завинченный 
в одно- из отверстий диска 4, соответству
ющее заданному числу импульсов, посред
ством рычага а поворачивает собачку 5 
вокруг неподвижной оси О. При этом кон
такты 6 и 7 реле размыкаются ,  а диск  4 
под действием пружины, не показанной 
на рисунке, возвращается  в исходное по
ложение.  Переставляя штифт Ь, изменяют 

установку реле.

ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ 
СЧЕТНОГО РЕЛ Е

При каж дом включении катушки электро
магнит 1 притягивает якорь 2. При этом 
собачка 3, шарнирно соединенная  с яко
рем 2, поворачивает храповое колесо 4 
вокруг неподвижной оси А на один зуб. 
Фиксация нового положения колеса  4 д о 
стигается собачкой 6, вращающейся во
круг  неподвижной оси В. После опреде
ленного количества поданных в электро
магнит импульсов, число которых устанав
ливается поворотом рычага 5 вокруг оси 
А, рычаг 5 нажимает  на собачку б, кото
рая давит на рычаг с контактом 9, пере
водя его из нижнего положения в верх
нее. Поворачиваясь , собачка б своим вы
ступом заскакивает  за пружинную защ ел 
ку 7. При этом после  очередного разм ы 
кания цепи электромагнита / храповое
колесо 4. не удерживаемое собачкой б,
возвращается пружиной 8 в первоначаль

ное положение, ударяя  штифтом а собачку 6. Собачка  6 занимает
исходное положение, и реле оказывается  готовым к повторению

цикла.
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2. МЕХАНИЗМЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ 
И ИСПЫТАТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ (3554-3571)

ЗУБЧА ТО -РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
3554 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО

ИЗМ ЕРИТЕЛЯ Ш ЛИФ ОВАЛЬНОГО СТАНКА

ЗЭ

Зубчатое колесо 2, вращающееся вокруг неподвиж
ной оси А, имеет зубчатый сектор с, входящий в 
зацепление с зубчатым колесом 3, вращающимся 
вокруг неподвижной оси В. Измерительный шток 1, 
опирающийся на контролируемое изделие а, с по
мощью зубчатой рейки Ь, зубчатых колес 2, 3 и 
зубчатого сектора с при достижении изделием а 
определенного размера поворачивает против часо
вой стрелки звено 4, укрепленное на зубчатом ко
лесе 3. При этом конец подпружиненного рычага 7 
соскакивает с края сектора а на звене 4, рычаг 7 
поворачивается вокруг неподвижной оси И и зам ы 
кает контакт 8, включая тем самым электромагнит, 
переводящий станок на режим чистового шлифования. 
При достижении окончательного размера изделия а 
сектор (1 на звене 4 поворачивается настолько, что 
с его края соскакивает конец подпружиненного ры 
чага 5, вращающегося вокруг неподвижной оси С, 
который замыкает второй контакт 6, останавливая 
станок. Механизм снабжен стрелкой / ,  непрерывно 

указывающей размер изделия.

5 И. И. Артоболевский, т. VI, VII 129



3555
ЗУ БЧА ТО-РЕЕЧНЫ Й  м е х а н и з м  

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО  
ИЗМЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

зэ

На измерительном штоке 1, опираю
щемся на контролируемое изделие а, 
укреплена зубчатая рейка Ь, входя
щая в зацепление с зубчатым коле
сом 2, вращающимся вокруг непод
вижной оси А. На зубчатом колесе 
2 укреплен рычаг 3. При контроле 
изделия с заниженным размером 
шток 1 под действием пружины 4 
опускается, поворачивая зубчатое 
колесо 2 с укрепленным на нем ры
чагом 3, который замыкает при этом 
контакты 5, соединенные с сигналь
ным устройством. Установка контак
та на нужный размер производится 

регулировочным винтом с.

3556
ЗУБЧАТО-РЕЕЧНЫ Й МЕХАНИЗМ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО 
ИЗМЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

ЗЭ

При контроле изделия а п ри ж и м ае
мый к нему пружиной 3 измеритель
ный шток 1 с зубчатой рейкой Ь дви
жется вверх или вниз. Рычаг 3, ук
репленный на колесе 4, вращающемся 
вокруг неподвижной оси Л, приводит
ся в движение посредством зубчатой 
рейки Ь, вращающей зубчатое колесо 
2 с принадлежащим ему зубчатым 
сегментом с вокруг неподвижной оси 
В. При контроле изделия а завышен
ного или заниженного размера ры
чаг (1 замыкает один из контактов 5, 
соединенных с сигнальными прибо
рами. Установка контактов на нуж
ный размер производится регулиро

вочными винтами е.
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ЗУБЧАТО-РЫЧАЖ НЫЙ МЕХАНИЗМ зэ
3557 Э Л Е К ТРИ ЧЕСК О ГО КО Н ТРО Л ЬН О ГО

И ЗМ ЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИИ и

Вращающееся вокруг непо
движной оси А зубчатое коле
со 7 со стрелкой й входит в 
зацепление с зубчатой рейкой 
а вращающегося вокруг непо
движной оси В рычага 3. 
Стрелка й указывает на ш ка
ле Ь величину перемещения из
мерительного штока 2 в за
висимости от размера изделия
1. Если размер контролируе
мого изделия 1 меньше задан
ного, то измерительный шток
2, опускаясь, поворачивает ры
чаг 3 и замыкает им контакт 
4. При превышении размера 
изделия 1 рычаг 3 под дейст
вием пружины 5 замыкает кон

такт 6,

Б* 131



ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫЙ ЗЭ
3558 МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО

ЧАСОВОГО ТАХОМЕТРА И

Испытуемый вал соединяется с датчиком, несущем 
четыре кольца и коллектор, и приемником, который 
выполнен в виде синхронного мотора 1. Вращение 
от мотора передается через выпрямитель 2 и колесо 
3 колесу 4. В выпрямителе 2 с валом А жестко 
связано коническое зубчатое колесо 5, входящее в 
зацепление с коническими колесами 5' и 5", свобод
но вращающимися вокруг вала X), жестко связан н о
го с колесом 3. С колесами 5' и 5" связаны собачки 
а' и а", упирающиеся в зубья храпового колеса 6, 
жестко закрепленного на валу -О. При вращении 
колеса 5 колеса 5'и 5" вращаются в противополож
ных направлениях. При этом одна из собачек а' 
или а" упирается в зубья храпового колеса 6 и 
вращает его, а другая собачка скользит по его зубь
ям, в результате чего колесо 6 с валом 1) всегда 
вращается в одном направлении независимо от на
правления вращения вала А. Ток от электрочасов 
посылается в электромагнит через определенные 
промежутки времени, При каждом импульсе якорь 
13 электромагнита 12 с помощью специального уст-
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3558
ЗУБЧАТ О-РЫЧАЖНЫЙ

МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО
ЧАСОВОГО ТАХОМЕТРА

ЗЭ

И

ройства притягивается и поворачивает колесо 14 
только на один зуб. Вместе с колесом 14 поворачи
ваются колеса 15 и 16. За первую треть периода 
рычаг 20 занимает такое положение, при котором 
колеса 4 и 7 находятся в зацеплении. Собачка 17 
отжата от колеса 7, и колесо 7 со штифтом 8 по
ворачивает колесо 10 с поводком 9. Стрелка 11 
при этом отклоняется на угол, пропорциональный 
скорости вращения испытуемого вала. За вторую 
треть периода колеса 4 и 7 расцепляются рычагом 
20, рычаг 17 прижимается к колесу 7, а собачка 13 
освобождает колесо 10. За последнюю треть перио
да колеса 4 и 7 остаются расцепленными, рычаг 17 
отжимается от колеса 7 и колесо 7 со штифтом 8 
под действием взведенной пружины 19 поворачива
ются в обратную сторону, заним ая первоначальное 
положение. Собачка 18 препятствует повороту коле
са 10 с поводком 9, и стрелка 11 остается в покое. 
Если угловая скорость испытуемою вала за второй 
и все последующие периоды работы остается неиз
менной, то штифт 8 колеса 7 подходит вплотную к 
поводку 9 колеса 10 и стрелка 11 будет неподвиж
ной. Если угловая скорость испытуемого вала умень
шается, то штифт 8 колеса 7 не доходит до повод
ка 9 колеса 10 и при отжатии собачки 18 от коле
са 10 стрелка 11 под действием пружины 21 пово
рачивается в противоположную сторону вместе с 
колесом 10 до встречи поводка 9 со штифтом 8. 
Если угловая скорость испытуемого вала увеличи
вается, то штифт 8 колеса 7, упираясь в поводок 9 
колеса 10, поворачивает последнее вместе со стрел
кой 11 на дополнительный угол. Пружина 21 при 
этом получает дополнительный завод. Таким обра
зом, всякое новое значение угловой скорости испы

туемого вала фиксируется стрелкой 11.
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ЗУБЧАТ О-РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ з э
3559 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ДИСТАНЦИОННОГО 

ЧАСОВОГО ТАХОМЕТРА

Вал А с кулачковой шайбой 1 получает вращение 
от испытуемого вала. Кулачковая шайба 1 при 
вращении включает пружинящие контакты а. При
емник состоит из шунтового мотора 3, электромаг
нитов 4, 5 для синхронной передачи скорости вра
щения вала и измерительного механизма. Ток от 
источника питания поступает в обмотки электромаг
нитов 4, 5 попеременно через контакты а по про
водам и1 и и2 и заставляет якорь магнита колебать
ся с частотой, пропорциональной скорости враще
ния испытуемого вала. Конденсатор 2 служит для 
гашения искр, возникающих при включении и вык
лючении контактов а. Колебательное движение яко
ря преобразуется во вращательное с помощью ан
керной скобы 6 и ходового колеса 7. При каждом 
качании анкерной скобы колесо 7 под действием пру
жины 8 поворачивается на один зуб. Пружина 8
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3559
ЗУБЧАТО-РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 

Э Л ЕК ТРИ ЧЕСК О ГО ДИ С ТА Н Ц И О Н Н О ГО  
ЧАСОВОГОТАХОМ ЕТРА

33

заводится непрерывно от мотора 3. Вместе с ходо
вым колесом 7 вращается триб 9, скорость вращения 
которого пропорциональна угловой скорости испы
туемого вала. Вал В часового механизма с жестко 
насаженными кулачками 17, 18, 19 получает вра
щение от мотора 3. Под действием кулачка 17 ры
чаг 20 вводит в зацепление триб 9 с колесом 10 
(пружина 21 в это время отжата от колеса 10), 
и штифт 11, воздействуя на штифт 12 колеса 13, 
поворачивает последнее вместе со стрелкой 14 на 
угол, пропорциональный углу поворота испытуемого 
вала за промежуток времени, в течение которого 
продолжалось зацепление. Затем триб 9 выходит из 
зацепления, а колесо 13 остается на месте с затор
моженным колесом 10, после чего колесо 10 осво
бождается и под действием пружины 16 возвраща
ется в исходное положение. Если угловая скорость 
испытуемого вала за второй и все последующие пе
риоды работы остается неизменной, то штифт 11 
колеса 10 подходит вплотную к штифту 12 колеса
13 и стрелка 14 будет неподвижной. Если угловая 
скорость испытуемого вала уменьшается, то штифт 
11 колеса 10 не доходит до штифта 12 колеса 13 
и при отжатии собачки 22 от колеса 13 (пружина 
21 в этот промежуток времени прижата к колесу 
10) стрелка 14 под действием пружины 15 повора
чивается в противоположную сторону вместе с коле
сом 13 до встречи со штифтом 11 колеса 10. Если 
угловая скорость испытуемого вала увеличивается, 
то штифт 11 колеса 10 упирается в штифт 12 коле
са 13 и поворачивает последнее вместе со стрелкой
14 на дополнительный угол, пружина 15 при этом 
получает дополнительный завод. Таким образом, 
всякое изменение угловой скорости испытуемого

вала фиксируется стрелкой 14.
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3560
ЗУ БЧА ТО-РЕЕЧНЫ Й  м е х а н и з м  
Ц ЕНТРОБЕЖ НОГО ТАХОМЕТРА 

С ФОТОЭЛЕМЕНТОМ

зэ

При вращении испытуемого вала движение пере
дается через приемный валик А коробке 2 с муф
той 1. Грузы 3 под действием центробежных сил 
расходятся и посредством зубчатых реек 4 и зуб
чатого колеса 5, вращающегося вокруг неподвижной 
оси А, заставляют диск 6 с прорезями по окруж
ности поворачиваться, открывая сквозное отверстие 
через коробку 2 и диск 6. Зубчатое колесо 5 и диск 
6 жестко соединены со втулкой 7. Величина откры
ваемого отверстия зависит от угловой скорости ис
пытуемого вала. Через открываемое отверстие све
товой поток от лампы 8 попадает на фотоэлемент 9 
и возбуждает ток. Ток усиливается усилителем и 
подводится к гальванометру 10. Отклонение стрел
ки гальванометра соответствует угловой скорости 

испытуемого вала.
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ЗУБЧАТЫ ЙМ ЕХАНИЗМ
М АГНИТНОГО ТАХОМЕТРА

Вращение вала 1 тахометра при помощи ко
нических зубчатых колес 2 и 3 передается ва
лу а с жестко закрепленным на нем м агн и 
том й. У полюса к магниту присоединена же
лезная деталь Ъ, вращающаяся вместе с маг
нитом. Деталь Ъ служит для направления по
тока силовых линий сквозь алюминиевый ста
канчик 4. При асинхронном (относительно 
стаканчика) вращении магнита в стенке ста
канчика возникают токи Фуко, создающие по
ле, взаимодействующее с полем магнита, 
вследствие чего стаканчик 4 вращается в сто
рону движения магнита, поворачивая стрелку 
с тахометра. Пружина 5 возвращает стрелку 

в исходное положение.
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зэ
МЕХАНИЗМ ДИНАМОМЕТРА

3562 ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫЙ

При увеличении давления, действующего 
на плоскую пружину 1, последняя посред
ством призмы 3 поворачивает рычаг 2. На 
конце рычага 2 укреплена зубчатая рейка 
а, входящая в зацепление с зубчатым ко
лесом 4, на оси которого закреплена пол- 
зушка 5 реостата 6. Рычаг 2 прижимается 
к призме 3 пружиной 7. Для устранения 
люфта в зацеплении зубчатого колеса 4 
с рейкой а служит пружина 8 с лентой 
9, перекинутой через ролик 10, укрепленный 
на оси зубчатого колеса 4. По изменению 

10 сопротивления реостата можно судить о 
величине усилия, действующего на пружи

ну 1.

ЗУБЧАТО-РЫ ЧАЖ НЫ И МЕХАНИЗМ 
3563 ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОГО

ТЯГОВОГО ДИНАМОМЕТРА

ЗЭ

Измеряемое усилие при
ложено к тягам 7 и 8, 

-*■ соединенным пружиной 1. 
Перемещение тяг 7 и 8 
посредством увеличива
ющего ход ры чаж но-зуб-, 

чатого механизма, состоящего из тяги 2, входящей во вра
щательные пары А и В с тягой 7 и двуплечим рычагом 3, 
вращающимся вокруг неподвижной оси Н, и посредством 
зубчатого сектора а и вращающегося вокруг неподвижной 
оси Е  зубчатого колеса 4 преобразуется в перемещение ры
чага 5, скользящего концом ё по набору контактных, изоли
рованных друг от друга пластин 6. Пластины 6 соединены 
с электроизмерительным прибором, который фиксирует вели
чину измеряемого усилия. Рычаг 5 жестко укреплен на оси 

зубчатого колеса 4.

1 Е
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3564
з у б ч а т ы й  с а м о з а п и с ы в а ю щ и й

Ш ЕСТИКРАСОЧНЫ Й МЕХАНИЗМ 
С ПАДАЮЩЕЙ ДУЖКОЙ

ЗЭ

Механизм применяется в тех случаях, когда измеряемая 
величина изменяется слишком медленно или когда же
лательно вести одновременную запись нескольких изме
ряемых величин на одной ленте. Через определенные 
промежутки времени часовой механизм, не показанный 
на рисунке, включает электрический ток в обмотке 
электромагнита 1. Якорь 2, притягиваясь к электромаг
ниту, опускает дужку 3, которая приж имает стрелку 4 
к бумаге 5 и пропитанной красками прокладке, лежа
щей под бумагой. При выключении электрического тока 
в обмотке электромагнита 1 якорь 2 под действием пру
жины 15 отходит от электромагнита 1. Дужка 3 при 
этом поднимается и освобождает стрелку 4, которая по
лучает возможность установиться в новое положение. 
Установка стрелки 4 в новое положение происходит сле
дующим образом. В то время, когда якорь 2 отходит от 
электромагнита 1, собачка а, укрепленная на якоре 2, 
поворачивает храповое колесо 7, укрепленное на валу 5; 
при этом подвижные контакты 9 переводятся с одних 
неподвижных контактов й на другие, соответствующие 
новому объекту измерения. Подвижная катушка 10, на
ходящаяся в поле постоянного магнита 11, получает при 
этом новый импульс и переводит укрепленную на ней 
стрелку 4 в новое положение. Поворот валика 12 с про
кладкой, пропитанной красками, происходит при пово
роте храпового колеса 7 при помощи червячных пере

дач 13, 14 и зубчатой передачи 6—16.
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3565
ЗУБЧАТЫЙ м е х а н и з м

ДЛЯ ПРИЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ
ВЕЛИЧИН

зэ

Д вигатель 1 вращ ает  в разные стороны две электромагнитные м уф 
ты 2 и 3. М уфта 2 вращает  поводок 4 по часовой стрелке.  Приемный 
прибор состоит из шкалы 6, аналогичной шкале передатчика,  и оси 
со стрелкой 5, движ ущ ейся  с небольшим трением.  Муфта 3 приводит 
в движение поводок 7, вращ аю щ ийся  навстречу поводку 4. В начале 
передачи, когда в линии отсутствуют импульсы, поводок 4 находится 
в крайнем левом положении и зам ы кает  контакт 8, благодаря  кото
рому через контакт 9 срабатывает  реле 10 и, блокируясь контактом 
11, -разм ыкает  контактом 12 цепь электромагнитной муфты 3. При 
этом поводок 7 находится в своем крайнем правом положении.  При 
поступлении импульса тока реле 14, включенное в линию передачи, 
размы кает  контакт 9 и зам ы кает  цепь электромагнитной муфты 2 
контактом 15. Муфта 2 приводит в движение поводок 4, который про
двигает стрелку 5 в положение,  совпадающее с положением стрелки 
5 передатчика. В момент, когда стрелка  5 доходит до этого положе
ния, импульс тока в линии прекращается  и реле 14, отпуская сзой 
якорь и зам ы кая  контакт 9, размы кает  контакт 15, останавливая  тем 
самым муфту 2. Замыканием контакта 9 приводится в движение 
муфта 3, благодаря  которой поводок 7, двигаясь  по направлению к 
поводку 4, захваты вает  его и отводит в крайнее левое положение, 
оставив стрелку 5 в том месте, куда она была установлена поводком 
4. Когда поводок 4 коснется упора 13, то замкнется  цепь реле 10, 
которое, разм ы кая  контакт 12, останавливает  муфту 3. Под действием 
пружины, не показанной на рисунке, поводок 7 возвращается  в свое 
начальное крайнее правое положение. В этом положении приемник 
будет готов к приему следующего импульса тока. Если при этом из
меряемая величина возросла, что соответствует более длительному им
пульсу. то поводок 4 продвинет стрелку 5 приемного прибора несколь
ко дальш е по ш кале  6, и весь процесс будет протекать так.  как было 
описано выше. Если ж е  измеряем ая величина уменьшилась,  то пово
док 4 остановится, не дойдя  до стрелки 5. Тогда поводок 7, двигаясь 
навстречу поводку 4. захватит  специальным выступом стрелку .5 и 
доведет ее до положения,  занятого поводком 4. В момент соприкосно
вения поводков выступ освобождает  стрелку 5 и. оставляя  ее непод
вижной, отводит поводок 4 в его крайнее левое положение.  Пружина 
опять отводит поводок 7 назад,  и приемник снова готов к восприятию 

импульсов тока.
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3366
ч е р в я ч н ы й  м е х а н и з м

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ОТМЕТЧИКА 
ВРЕМЕНИ

зэ

Червяк 2, жестко соединенный с валом электродвигателя 1, 
вращается вокруг неподвижной оси А, входя в зацепление с 
червячным колесом 3 с жестко связанным с ним диском 4 
с выступами а. При включении электромотора 1 диск 4 за
мыкает контактные пластины 5, в цепи которых находятся 
батарея и электроотметчик времени 9. Равномерность враще
ния вала электродвигателя 1 и регулировка интервала вре
мени между замыканием пластин 5 осуществляются центро
бежным регулятором 6 с диском 7 и тормозным регулируе

мым приспособлением 8.

3567
ВИНТОВОИ МЕХАНИЗМ 

ПОПЛАВКОВОГО УКАЗАТЕЛЯ
УРОВНЯ жидкости

з э

При изменении уровня жидкости 
1 в баке 2 поплавок 3, поднима
ясь или опускаясь, вращает винт 
4. При этом гайка 5 винта 4, яв
ляющаяся одновременно движком 
реостата 6, передвигается, изменяя 
сопротивление реостата, а следо
вательно, и силу тока в цепи, что 

отмечается амперметром 7.
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МЕХАНИЗМ ЗЭ
3568 ДИСТАНЦИОННОГО УКАЗАТЕЛЯ

УРОВНЯ ЖИДКОСТИ и

При изменении уровня жидкости 1 в баке 2 поплавок 3, под
нимаясь или опускаясь, поворачивает вокруг неподвижной оси 
А кулачки 4 и 5, замыкающие при этом электроконтакты 6 
или 11. Контактные устройства действуют поочередно при 
прямом и обратном ходе. Приемное устройство содержит два 
расставленных на 120° электромагнита 8 и 9, поворачиваю
щих вокруг неподвижной оси В якорь 7 и посредством чер
вяка 13 и червячного колеса 12 стрелку 10 соответственно в 

одну или другую сторону вокруг неподвижной оси С.

зэ
ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОГО МАНОМЕТРА

3569 ЗУБЧАТО-РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ

Звено 2 входит во вращательную па
ру Н с манометрической трубкой 1, 
в которую через штуцер 7 подается 
газ или жидкость. Палец С звена 2 
скользит в прорези а зубчатого сек
тора 3, вращающегося вокруг непо
движной оси А. Сектор 3 входит в 
зацепление с вращающимся вокруг 
неподвижной оси В зубчатым коле
сом 4, с которым жестко скреплена 
стрелка 5. При изменении давления 
внутри манометрической трубки 1 
последняя деформируется. При этом 
перемещение запаянного конца труб
ки передается стрелке 5. Последняя 
замыкает ряд контактов 6, соответ
ствующих определенному давлению.
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МЕХАНИЗМ ПОПЛАВКОВОГО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО БЕНЗИНОМЕРА

С изменением уровня бензина в баке е перемеще
ние поплавка 1 при помощи конических зубчатых 
колес 2 и 3 передается ползунку 4, скользящему 
по обмотке потенциометра 5. При движении пол
зунка 4 по обмотке потенциометра 5 напряжение 
между точками а, й и Ъ непрерывно изменяется, и 
каждому положению поплавка 1 в баке е соответ
ствует определенное соотношение напряжений, 
подводимых к электромагнитным катушкам 6 и 7, 
расположенным под углом 120° друг к другу. 
Внутри катушек 6 и 7 движется серповидный же
лезный сердечник 8, с которым жестко связана 
стрелка /. В зависимости от положения ползун
ка 4 на потенциометре 5 в катуш ках 6 и 7 будут 
протекать токи различной силы, создающие раз
личные магнитные поля, заставляющие сердеч
ник 8 поворачиваться. Стрелка 1 указывает при 
этом объем бензина в баке е. Так как бензиновые 
баки имеют различную форму, то прибор тари

руют специально для бака данного типа.
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3571 МЕХАНИЗМ ДЛЯ ИЗМ ЕРЕНИЯ 
УСИЛИЯ ПРЕССА

ЗЭ

а)

При вращении вокруг неподвижной оси А 
червяка 1 винт 3 (рис. а), жестко соеди
ненный с вращающимся вокруг неподвиж
ной оси В червячным колесом 2, переме
щает по рычагу 4 груз 5, изменяя величину 
усилия прессования. Одновременно вра
щение винта 3, при помощи червяка 6, пе
редается вращающемуся вокруг неподвиж
ной оси С червячному колесу 7, которое 
перемещает по окружности движок рео
стата 8 (рис. б) так, что величина сопро
тивления реостата пропорциональна уси
лию прессования. Измерительный прибор 

(рис. б) градуируется в единицах силы.
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3. МЕХАНИЗМЫ РЕГУЛЯТОРОВ (3572-3576)

3572
х р а п о в о й  м е х а н и з м

С РЕГУЛИРУЕМОЙ СКОРОСТЬЮ 
ВРАЩ ЕНИЯ ВЫХОДНОГО ЗВЕНА

ЗЭ

Рг

При возвратно-поступа
тельном движении штан
ги./ в неподвижных на
правляющих с1 собачка 
2, входящая во враща
тельную пару А со штан
гой 1, поворачивает хра
повое колесо 3 вокруг 
неподвижной оси В. При 
выключении электромаг
нита 4 якорь 5 под дей
ствием пружины 6 отхо
дит от электромагнита и поднимает заслонку а, благодаря 
чему собачка 2 начинает захватывать меньшее число зубьев 
храпового колеса 3, и скорость его вращения уменьшается. 
Число зубьев, захватываемых собачкой 2, регулируется пере
становкой упора Ъ в неподвижном пазу с, ограничивающего 
ход заслонки а. При включении электромагнита 7 собачка 2 
под действием якоря 8 отходит от храпового колеса 3 и пе

рестает его поворачивать.

3573
АНКЕРНЫ Й МЕХАНИЗМ 

СПУСКОВОГО РЕГУЛЯТОРА 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО РЕЛЕ

ЗЭ

Рг

При вращении храпового колеса 1 
вокруг неподвижной оси В в направ
лении, указанном стрелкой, анкер 2, 
снабженный передвигаемыми груза
ми 3, приводится в качательное дви
жение около неподвижной оси А. 
Благодаря наличию грузов 3 анкер 
в любом положении находится в рав

новесии.
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3574
ЗУБЧАТЫЙ м е х а н и з м  

РЕГУЛЯТОРА  СКОРОСТИ 
С ВОЗВРАТНЫМ х о д о м

зэ

Рг

Зубчатое колесо 5 вращается вокруг 
неподвижной оси А и входит в за
цепление с зубчатым колесом 6, же
стко связанным с ходовым зубчатым 
колесом 1, вращающимся вокруг не
подвижной оси В. Ходовое колесо 1 
периодически входит в зацепление с 
пальцами а баланса 2, вращающего
ся вокруг неподвижной оси С, полу
чая вращение в направлении, ука
занном стрелкой, посредством двига
теля, не показанного на рисунке. 
Баланс 2 при этом совершает коле
бания благодаря импульсам, получа
емым от ходового колеса 1, и рычагу 
3, возвращающему его в исходное 
положение посредством электромаг
нита 4. При срабатывании электро

магнита 4 рычаг 3, вращающийся вокруг неподвижной оси П, 
освобождает баланс 2, и регулятор скорости приходит в дей

ствие.

3575 ЗУБЧАТО-РЕЕЧНЫ Й  МЕХАНИЗМ 
РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ

ЗЭ

Рг

Зубчатое колесо 3 вращается 
вокруг неподвижной оси А и 
входит в зацепление с зубча
тыми рейками 2 и 4, движущи
мися возвратно-поступательно 
в неподвижных направляющих 
а—а и Ь—Ь. При повышении 
давления газа в цилиндре 3
поршень 1 опускается, увлекая 
за собой зубчатую рейку 2,
приводящую в движение пос- 

^  редством зубчатого колеса 3
зубчатую рейку 4. Выключатель 5, верхний рычаг которого 
прикреплен к зубчатой рейке 4, при движении рейки 4 вверх 
размыкается, прерывая электрический ток, приводящий в
движение механизм подачи газа в цилиндр 3. При движении 
рейки 4 вниз выключатель 5 замыкает цепь электрического

тока.
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3576

ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ 
РЕГУЛЯТОРА ТЕМПЕРАТУРЫ 

В ОХЛАЖДАЮЩИХ И МАСЛЯНЫХ 
СИСТЕМАХ САМОЛЕТОВ

зэ

Рг

Автомат регулирования температуры, воздействуя на заслонки 11 р а 
диатора  охлаж д аю щ е й  системы или системы смазки, поддерживает 
определенную температуру в этих системах. При понижении темпе
ра туры  ниже допустимой автомат несколько прикроет заслонки 11 
радиатора  и уменьшит этим обдув, вследствие чего температура  ох
л а ж д аю щ е й  жидкости повысится. При повышении температуры выше 
допустимой автомат откроет заслонки 11 радиатора,  обдув увеличит
ся, и температура охлаж д аю щ ей  жидкости  понизится. Термочувстви
тельным элементом автомата  является  биметаллический термометр,  
п редставляющий собой биметаллическую спираль 1 в защитной труб
ке а, установленной в трубопроводе к  охлаж д аем ой  жидкости. Н и ж 
ний конец спирали 1 закреплен неподвижно, а верхний связан  с кон
тактной щеткой Ь, которая может скользить по изолированному участ
ку { или по двум контактным ламелям е и с. В те моменты,  когда 
температура охлаж д аем ой  жидкости равна заданной,  щетка Ь нахо
дится на участке Ё При изменении температуры биметаллическая 
спираль 1 деформируется  и поворачивает щетку Ь, скользящую по 
ламелям  е или с. При этом включается или выключается посредством 
электромагнитного  двойного реле 12 одна из обмоток реверсивного 
электромотора 13. Электромотор управляет положением заслонок 11 
радиатора  при помощи цилиндрического зубчатого колеса 9 , которое 
находится в зацеплении с зубчатым сектором 10, насаженны м на 
валу 14 четырехзвенного шарнирного механизма управления заслон
ками 11 радиатора .  При этом электромотор 13 с помощью гибкого в а 
ла 8 и червячного редуктора 3, 4, 5, 6, 7 поворачивает сектор 2 с 
контактными ламелями а и с в сторону движения щетки Ь, вследст
вие чего последняя снова станет на изолированный участок Е Цепь 
обмотки реле при этом разомкнется,  выключив электромотор. Б л аг о 
д а р я  такой связи осуществляется пропорциональная характеристика 
регулятора,  так  как  электромотор выключится не в момент дости
ж ения заданной температуры, а несколько раньше.  Этим предуп реж 
дается  излишнее открытие или закры тие  заслонок'  11. Червячный ре 
дуктор,  состоящий из звеньев 3. 4, 5, 6, 7, предназначен д ля  умень
шения числа оборотов,  передаваемых от электромотора 13 к п одви ж 
ному сектору 2. Перекидной переключатель 15 служит д ля  отключе
ния автомата.  При этом управление электромотором 13 производится 

двухпозиционным переключателем 16.
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4. МЕХАНИЗМЫ СОРТИРОВКИ, ПОДАЧИ 
И ПИТА НИЯ (3577)

ЗУБЧАТО-КУЛАЧКОВЫЙ МЕХАНИЗМ 
ПОДАЧИ С СОЛЕНОИДОМ

Вращение вала 1 посредством зубчатых колес 2 и 3 и 
фрикционной муфты 4, пластины которой сжаты пружиной 
5, передается червяку 6, имеющему возможность передви
гаться вдоль своей оси. От червяка 6 движение передает
ся через червячное колесо 7 и зубчатые колеса 8, 9 и 10 
зубчатому колесу 11, на торце которого выполнен криво
линейный паз. При вращении колеса 11 криволинейны й 
паз воздействует на палец 12 зубчатого сектора 13. При 
повороте сектора 13 поворачиваются зубчатые колеса 14 
и 15, сообщая рейке 16 и жестко с ней соединенному 
шпинделю 17 возвратно-поступательное движение подачи. 
Совершив полный оборот, колесо 11 упирается выступом 
18 в подвижной упор 19, задерживающий его дальнейшее 
вращение. При этом червячное колесо 7 останавливается. 
Червяк 6, находясь в зацеплении с неподвижным червяч
ным колесом 7, начнет перемещаться в осевом направле
нии, сжимая пружину 5, в результате чего муфта 4 вы
ключается. Для включения подачи подвижной упор 19, 
удерживающий вращение колеса 11, оттягивается при по
мощи соленоида 20. Зубчатое колесо 22 входит в зацеп
ление с зубчатым колесом 21, которое жестко связано со 

шпинделем 17, и приводит его во вращение.
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5. МЕХАНИЗМЫ УП Р А В Л Е Н И Я  (3578)

3578
ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ 

ДИСТАНЦИОННОГО УП РАВЛЕН ИЯ 
С СОЛЕНОИДАМИ

зэ

При пропускании электрического тока через один из двух 
соленоидов 1 или 2 храповое колесо 3 поворачивается 
вокруг неподвижной оси А в том или ином направлении 
на угол, соответствующий одному зубу. На рисунке по
казан момент пропускания тока через соленоид 1. Рычаг 
4 отклоняется, поворачивая зубья а и Ъ так, что зуб а 
разъединяет храповое колесо 3 с собачкой 5. Под дейст
вием пружины 7 собачка 6 приходит в зацепление с хра
повым колесом, выводя из зацепления с ним собачку 10. 
Собачка 9 остается в зацеплении с храповым колесом, 
препятствуя вращению его в направлении, противополож
ном указанному стрелкой. Отклоняясь, рычаг 4 приходит 
в соприкосновение с цевкой с на рычаге 8, заставляя 
последний поворачиваться вокруг оси А. При прекраще
нии пропускания тока через соленоид 1 рычаг 8 под дей
ствием пружин 11 и 12 стремится занять среднее проме
жуточное положение. Собачка 6 поворачивает храповое 
колесо в направлении, указанном стрелкой, на угол, со
ответствующий одному зубу; после этого собачка 10, при
дя под действием пружины 13 в зацепление с храповым 

колесом, останавливает его.



6. М Е Х А Н И З М Ы  ПР ИВО ДОВ
(3 5 7 9 — 3 5 9 3 )

При притяжении электромагнитом рыча
га 1, вращающегося вокруг неподвиж
ной оси А, собачка 10, входящая с ры
чагом 1 во вращательную пару В, пе
редвигает на один зуб храповое колесо 
2, вращающееся вокруг неподвижной 
оси С, закручивая пружину 5, один ко
нец которой прикреплен к барабану 4, 
а второй — к оси С. Барабан 4 при 
помощи фрикционных колодок а, ук
репленных на привинченном к барабану 
4 диске 5, сцепляется с наружным ба
рабаном 6, жестко связанным с зубча
тым колесом 1, которое приводит во 
вращение вокруг неподвижной оси П 
колесо 8. П руж инная собачка 9 удер
живает колесо 2 от обратного враще

ния.
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ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ
ПРУЖИННОГО ПРИВОДА

При периодическом возбуждении то
ком электромагнита 1 последний пе
риодически притягивает и отпускает 
вращающийся вокруг неподвижной 
оси А рычаг 2, на котором ш арнирнэ 
укреплена собачка 3, поворачиваю
щая храповое колесо 4 вокруг не
подвижной оси В в направлении, 
указанном стрелкой. При этом заво
дится спиральная пружина, находя
щаяся на одном валу с храповым 
колесом 4 и не показанная на ри
сунке. Затем периодически возбуж
дают электромагнит 5, который п р и 
тягивает и отпускает вращающийся 
вокруг неподвижной оси С рычаг 6 
с собачками а и ЬЬ, действующий как 
анкер по отношению к храповому ко
лесу 4, которое под действием рас
кручивающейся пружины вращается 

в обратном направлении.
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ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ зэ
3581 Э ЛЕКТРИ ЧЕСКО ГО  ЗАВОДА

ЧАСОВ Пр

При заведенной пружине ведущий рычаг 1 
увлекает за собой в направлении стрелки а 
вращающееся вокруг неподвижной оси А 
храповое колесо 2 посредством собачки 3, 
осуществляя привод часового механизма. 
Как только рычаг 1 вместе с храповым 
колесом 2 повернется вокруг оси А на оп
ределенный угол, кулачок 6, расположен
ный на другом конце рычага 1, замыкает 
электрические контакты й и / ,  включая 
этим электромагнит 5. При этом электро
магнит 5 быстро поворачивает вокруг не
подвижной оси В  якорь 4 в направлении 
стрелки к. Воздействуя на конец рычага 1, 
якорь 4 возвращает ведущий рычаг 1 в ис
ходное положение, осущ ествляя завод пру
жины, причем собачка 3 выходит из зацеп
ления с колесом 2. Собачка 6 препятствует 
повороту храпового колеса 2 по часовой 
стрелке. В конце поворота рычага 1 и яко
ря 4 прокладка е из изоляционного мате
риала размыкает контакты 3 и / ,  выключая 
электрический ток в обмотке электромаг
нита 5. Якорь 4 под действием пружины 7 

возвращается в исходное положение.
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Х РАПОВОЙМЕХАНИЗМ
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЧАСОВ

При качании маятника 1 собачка 2, укрепленная на м аятни
ке 1, приводит в движение вокруг неподвижной оси В хра
повое колесо 3, имеющее 15 зубьев, на котором жестко ук
реплен рычажок 4. Рычажок 4 каждые 30 секунд задевает 
за конец а собачки 5, которая, отклоняясь, освобождает гру
зик Ъ, укрепленный на рычаге 6, вращающемся вокруг не
подвижной оси А. Рычаг 6 поворачиваясь вокруг оси А под 
действием падающего грузика Ъ, воздействует роликом 15 на 
профиль й кулачка 1, жестко связанного с маятником 1, со
общая ему при этом новый импульс, и замыкает своим кон
цом к контакт г  между якорем 8 и рычагом 6, вклю чая при 
этом ток в обмотке электромагнита 9 и посылая импульс в 
электрочасы. При этом электромагнит 9 притягивает к себе 
якорь 8, вращающийся вокруг неподвижной оси /). Действуя 
на конец к рычага 6, якорь 8 возвращает при этом грузик 
Ъ в его первоначальное положение. Собачка 5 под действием 
пружины 11 также возвращается в первоначальное положе
ние, размыкая при этом рычагом 6 контакт г  и выключает 
ток в обмотке электромагнита 9. Якорь 8 под действием пру
жины 12 возвращается в исходное положение, определяемое 
упором /. Маятник 1 прикреплен к корпусу пружиной 13. Со
бачка 10 служит для предотвращения поворота храпового 
колеса 3 в сторону, противоположную указанной стрелкой.
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3583 ХРАПОВОЙ м е х а н и з м

ЭЛЕКТРИ ЧЕСКО ГО  ПОДЗАВОДА

зэ
Пр

Рычаг 1, находясь под действием пружины 2, поворачивается 
относительно неподвижной оси А, и контактная пластинка 3, 
соприкасаясь с контактным штифтом 4, замыкает электриче
скую цепь электромагнит. Якорь 5 электромагнита повора
чивается против часовой стрелки вокруг неподвижной оси П. 
При этом пружина 6 закручивается, а штифт 7 захватывает 
следующий зуб храпового колеса 8. Так как контактный 
штифт 4 отходит от контактной пластинки 3, то электриче
ская цепь размыкается. Якорь 5 и связанное с ним посред
ством штифта 7 храповое колесо 8 поворачиваются по часо
вой стрелке под действием пружины 6, и колесная система 
прибора, связанная с храповым колесом 8 посредством коле
са 9, получает вращающий момент. Чтобы при каждом сра
батывании электромагнита храповое колесо 8 поворачива
лось строго на один зуб, поставлен фиксатор. Фиксатор со
стоит из рычага 10 и штифта 11, прижимаемого к зубьям 

храпового колеса 8 пружиной 12.
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ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ
Э Л Е К Т Р И Ч Е С К О Г О  ПОДЗАВОДА

Пружина 2, сокращаясь, поворачивает 
якорь 1 против часовой стрелки вокруг не
подвижной оси А. При этом собачка 3 по
ворачивает храповое колесо 4, которое 
жестко насажено на вал Ъ, передающий 
движение ведомому механизму. Палец а 
якоря 1, упираясь в диск 5, поворачивает 
его, и контактная пластинка 6 замыкает 
цепь электромагнита. При этом якорь 1, 
срабатывая, поворачивается по часовой 
стрелке, осуществляя завод пружины, а 
диск 5, поворачиваясь против часовой стрел
ки вокруг неподвижной оси В, размыкает 
контакт. Так как якорь 1 свободно наса
жен на вал Ъ колесной системы, то в пе
риод поворота якоря 1 по часовой стрелке 
движущий момент на валу Ъ обращается 
в нуль. Таким образом, якорь 1 периоди
чески заводит пружину 2 после того, как 
она сокращается на определенную величину.
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ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ зэ
3585 Э Л Е К ТРИ Ч Е С К О ГО  ПОДЗАВОДА 

В АВТОМ ОБИЛЬНЫ Х ЧАСАХ Пр

/
8

 ,ті--------
По мере раскручивания пружины часового механизма, 
один конец которой прикреплен к барабану 7, а другой 
конец — ко втулке 2 храпового колеса 3, якорь 4 и звено 
5 с собачками 7, упирающимися в зубья храпового коле
са 3, под действием пружины 6 поворачиваются против 
часовой стрелки. При дальнейшем повороте якоря 4 ры
чаг 8, находящийся под действием пружины 9, замкнет 
контакт 10 (положение, изображенное на рисунке). Якорь 
4, срабатывая, поворачивается по часовой стрелке, зани
мая исходное положение. При этом звено 11, закреплен
ное на якоре 4, посредством пружины 9 переводит рычаг 
8 к упору 12, и электрическая цепь размыкается. Таким 
образом, пружина в барабане 1 получает непрерывный 

подзавод.

156



ХРАПОВОЙ М ЕХАНИЗМ зэ
3586 Э Л Е К ТРИ Ч Е С К О ГО  ПОДЗАВОДА

ЛАГА Ир

5

ІТ іт і і '  шж.

СП

В барабане 1 помещается заводная пруж ина, один ко
нец которой связан посредством крючка с валом Ь, 
передающим движение колесной системе прибора, а 
другой конец присоединен к стенке барабана 1. При 
раскручивании пружины звездочка 2, получая враще
ние вокруг неподвижной оси А посредством зубчатых 
колес 3 и 4, периодически замыкает контакт 5 электро
магнитной цепи. При этом якорь 6 притягивается к 
последовательно соединенным электромагнитам 7 и со
бачка 8 поворачивает вокруг неподвижной оси В 
храповое колесо 9 на один зуб. Так как храповое ко
лесо 9 жестко насажено на барабан 1, то пружина по
лучает дополнительный завод. При разомкнутой цепи 
якорь 6, вращающийся вокруг неподвижной оси /) 
под действием пружины 10, отходит от электромагни
тов 7 и собачка 8 захватывает следующий зуб храпо
вого колеса 9. Собачка 11 фиксирует положение хра

пового колеса 9.



ХРАПОВОЙМ ЕХАНИЗМ ЗЭ
3387 Э Л Е К Т РИ Ч Е С К О ГО  ПОДЗАВОДА

С ГРУЗОМ Пр

Электрическая цепь механизма состоит из батареи и после
довательно соединенных катушек 1 и 2 электромагнитов. Кон
цы разомкнутой электрической цепи подведены к рычагу 3 
и к корпусу механизма. При разомкнутой цепи якорь 4, н а
саженный свободно на вал А совместно с рычагом 11, под 
действием груза 5 и пружины 6 поворачивается против ча
совой стрелки вокруг неподвижной оси А. Собачка 1, за
крепленная на якоре 4, поворачивает храповое колесо 8 во
круг оси А, закручивая пружину 9, которая сообщает вра
щающий момент колесу 10 колесной системы прибора. При 
дальнейшем повороте якоря 4 контактный штифт а рычага 
11 соприкасается с диэлектрической деталью 12 и слегка 
приподнимает рычаг 3. Деталь 12 закреплена на планке 13 
и поджата пружиной 16 к рычагу 3. Контактный штифт а, 
соскользнув с детали 12, приходит в соприкосновение с кон
тактным штифтом 14, замыкая электрическую цепь. Якорь 4 
возвращается в исходное положение. Рычаг 3 изолирован от 
корпуса и удерживается в определенном положении посред

ством пружинящей лепты 15.
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ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПОДЗАВОДА 
С ГИРЕЙ

ЗЭ

Пр

Маховик 1 под действием гири 2 поворачивается против ча
совой стрелки. При этом собачка 3 поворачивает вокруг не
подвижной оси А храповое колесо 4, жестко насаженное на 
вал Ь, и закручивает пружину 5, один конец которой закреп
лен на валу Ь. Другим своим концом пружина 5 прикрепле
на к приемному валу прибора. Эта пружина аккумулирует в 
себе незначительный запас энергии и играет роль буфера, 
обеспечивая более плавное вращение приемного вала прибо
ра. При соприкосновении контактного штифта 6 маховика 1 
с контактным рычагом 7 цепь электромагнита 10 замыкается, 
и якорь 8 поворачивается против часовой стрелки. При этом 
рычаг 7 сообщает импульс маховику 1 через контактный 
штифт 6, и маховик 1 вместе с диском 9 поворачивается по 
часовой стрелке, поднимая гирю 2. Во время этого движения 
храповое колесо 4 и вал Ь остаются неподвижными. Таким 

образом, пружина 5 периодически получает подзавод.
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КУЛИСНО-РЫЧАЖНЫЙ КОНИКОГРАФ 
АРТОБОЛЕВСКОГО

КР
1063

вк

D

Длины звеньев механизма удовлетворяют условиям D P  =  DG,
ОР ■ OG =  (O D f — (DGy =  const.

Звено 4 вращается вокруг неподвижной оси С. Звено 1, имею
щее форму коленчатого рычага, стороной Gq скользит в на
правляющей F звена 4, а стороной Gp — в ползунах 3 и 2. Пол
зун 2 вращается вокруг неподвижной оси О. Звено 5 входит 
во вращательные пары О и D с ползуном 2 и звеньями 6 и 7. 
Звено 6 входит во вращательную пару С со звеном 1, а звено 7 — 
во вращательную пару Р  с ползуном 3. При вращении ползуна 2 
вокруг оси О точка Р  описывает коническое сечение, уравнение 
которого

ф — полярный угол, образованный вектором р  с полярной осью 
Ох. При е >  1 точка Р  описывает гиперболу. При е <  1 точка Р  

описывает эллипс и при е =  1 — параболу.

^  1 + Й С О З ф

где

р =  ОЯ; р =
( O D f - ( D G y  ОС 

СР ■> е ~ 'С Р  ’

1G0



ЗУБЧАТЫЙ МЕХАНИЗМ ЗЭ
3590 ЧАСОВОГО ЭЛЕКТРОЗАВОДА

С ВИНТОВОЙ ВТУЛКОЙ Пр

Конические зубчатые колеса 1 и 2 вращаются вокруг непо
движных осей А и В. На валу Ь свободно насажено зубча
тое коническое колесо 1 и жестко скрепленный с ним бара
бан а, к внутренней стенке которого прикреплена плоская 
спиральная пружина 5. Второй конец пружины 5 крепится 
к валу Ь. Передняя стенка барабана а имеет резьбовую ко
робку, в которую входит втулка 3 с винтовой нарезкой. 
Втулка 3 может скользить вдоль вала Ь и вращаться вместе 
с валом Ь благодаря шпонке с. Вращая колесо 2, заводят 
пружину 5. По мере того как пружина 5 разворачивается, 
втулка 3 скользит влево, пока не встретит на своем пути 
рычаг 4, который, вращаясь вокруг неподвижной оси Д  
замыкает контакты е и ё, включая этим электромотор завода

пружины.

З Э
3591 РЫЧАЖНО-ХРАПОВОИ МЕХАНИЗМ

ПЕРЕКАТЫ ВАЮ Щ ИХСЯ РЫЧАГОВ Пр

При притяжении электромаг
нитом 1 рычага 2 последний, 
перекатываясь по профилиро
ванной стойке а, при помощи 
собачки Ь передвигает рейку 3 
на один зуб. Возврат рейки 3 
в первоначальное положение 
при отключении электромагни
та осуществляется пружиной 4.

6  И. И. Артоболевский, т. VI, VII 16 і



ч е р в я ч н ы й  м е х а н и з м
3592 Э ЛЕК ТРИ ЧЕСК О ГО  СЛЕДЯЩ ЕГО

ПРИВОДА

зэ

Пр

Коаксиально с осью первичного измери
тельного прибора 1 расположено магнито
электрическое устройство 2, несущее сле
дящие контакты 3 и 4, между которыми 
расположена стрелка 5 измерительного 
прибора 7, замыкающая при своем откло
нении то один, то другой контакт 3 или 4. 
Эти контакты управляют другим двигате
лем 6, связанным при помощи червячной 
передачи 7—8 с движком 9 реостата 10. 
При движении движка 9 изменяется ток 
в цепи магнитоэлектрического устройства 2, 
вызывая отклонение рамки 2 и связанного 
с ней следящего контактного устройства 
3 — 4, отклонение которого будет происхо
дить до тех пор, пока не будет выключен 
следящий двигатель 6. Установившийся при 
этом ток в линии, а следовательно, и пока
зания принимающего прибора 11 будут 
пропорциональны отклонению стрелки 5 
измерительного прибора 1, т. е. измеряе

мой величине.
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3593

РЫ ЧАЖНО-ХРАПОВОИ 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ МЕХАНИЗМ 

ЗИНОВЬЕВА ДЛЯ А ВТОМ АТИЧЕСКОГО 
ПУСКА ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ

з э

Пр

Электродвигатель пускается в ход 
при помощи реостата. Механизм 
предназначен для автоматической 
регулировки скорости пуска элект
родвигателя таким образом, что
бы двигателю сообщался новый 
импульс только в тот момент, ко
гда на данном контакте реостата 
число оборотов двигателя пере
стало увеличиваться, т. е. когда 
он развил максимальную проти- 
воэлектродвижущую силу. М еха
низм состоит из двух одинаковых 
соленоидов 11 и 12, последова
тельно включенных в цепь якоря 
двигателя. Соленоид 12 шунтирован сопротивлением 13, вели-

чина которого должна быть равна Я / , 'Л -1 ), где Я —  со

противление обмотки соленоида, / 1 — сила пускового тока, 
1 — сила тока при данной нагрузке. В первый момент пуска 
электродвигателя соленоид 11 посредством тяги 8 и пружи
ны 7 вводит собачку 4 в зацепление с вращающимся вокруг 
неподвижной оси А храповым колесом 2, насаженным на 
вал 1 контактного рычага пускового реостата. При этом со
бачка 4 запирает храповое колесо 2 и не дает возможности 
повернуть его дальше. В это время соленоид 12, втягивая 
сердечник 6, при помощи звена 10 натягивает пружину У, 
причем натяжение этой пружины фиксируется левым концом 
рычага 14, вращающегося вокруг неподвижной оси В, на ко
тором при помощи гибкой пластинки укреплен сухарь 16, пе
редвигающийся по зубчатой дуге 3. С нарастанием числа обо
ротов двигателя сила тока / 1 начнет уменьшаться, и, когда 
сила тока дойдет до величины 1, пружина 9 оттянет собачку 4 
и даст возможность повернуть храповое колесо 2 дальше, 
т. е. сообщить двигателю новый импульс. При переводе кон
тактного рычага пускового реостата на следующий контакт 
упор а храпового колеса 2 надавит на упор й зубчатой ду 
ги 3, отведет ее и освободит рычаг 14, который дойдет до 
упора 6. Сердечник 5 будет остановлен упором и вся си
стема придет в первоначальное положение. Дуга 3 все время 
находится под действием пружины 15, стремящейся прижать 

ее к упору е. Упор 6 ограничивает поворот собачки 4.
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7. МЕХАНИЗМЫ МУФТ И СОЕДИНЕНИЙ(3594-3595)

ЗУБЧАТО-Ф РИКЦИОННЫ Й з э
3594 МЕХАНИЗМ РЕВЕРСИВНОЙ

ЭЛЕКТРОМ АГНИТНОИМ УФ ТЫ м с

Часть муфты 3, соединенная с ва
лом 4 исполнительного механизма, 
расположена между частями муф
ты 1 и 2, каждая из которых состоит 
из железного сердечника а с отдель
ной обмоткой й. Части муфты 1 и 2 
соединены с валом 5 двигателя по
средством конических зубчатых ко
лес 6, 1, 8, благодаря чему части
муфты 1 и 2 вращаются в противо
положных направлениях. Для полу
чения нужного направления враще
ния вала 4 при неизменном направ
лении вращения двигателя ток по
дается в одну из частей муфты 1 
или 2, якорь 3 притягивается к со
ответствующему сердечнику а, обес

печивая сцепление валов 4 и 5.
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ЗУ БЧА ТО -Ф РИ К Ц И О Н Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 33
3595 р е в е р с и в н о й  э л е к т р о м а г н и т н о й

МУФТЫ №С

Вал 1 вращается вокруг неподвижной 
оси Л. Жестко связанное с валом /  
коническое зубчатое колесо 2 входит в 
зацепление с полыми коническими зуб
чатыми колесами 6 и 8, в которых рас
положены неподвижные электромагни
ты. Корпусы электромагнитов укрепле
ны на общей втулке 3, удерживаемой 
от вращения перегородкой 7, смонтиро
ванной на корпусе / / .  На валу 4 ук
реплены на шпонках якори 10. При про
пускании электрического тока через об
мотку одного из электромагнитов 5 к 
нему притягивается соответствующий 
якорь 10, осуществляя тем самым ре
версивное движение вала 4. Якори 10 
имеют ограниченное перемещение вдоль 
оси вала 4 с тем, чтобы было обеспече
но прижатие якорей 10 к поверхностям 

9 на торцах колес 6 и 8.
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8. МЕХАНИЗМЫ ОСТАНОВОВ, СТОПОРОВ
И ЗА П О Р О В  (3596—3597)

3596 ХРАПОВОЙ СТОПОРНЫЙ МЕХАНИЗМ 
С ЭЛЕКТРОМ АГНИТОМ

зэ

03

Колесо 1, находящееся под воздей
ствием крутящего момента, враща
ется вокруг неподвижной оси А. 
Якорь 3, вращающийся вокруг не
подвижной оси В, имеет палец а, 
входящий периодически в круговые 
вырезы Ь в колесе 1. При прохож
дении электрического тока через ка
тушку электромагнита 2 якорь 3, 
притягиваясь к сердечнику электро
магнита, застопоривает вращающее

ся колесо 1.

3597 А Н К Е РН Ы Й  СТО П О РН Ы Й  МЕХАНИЗМ ЗЭ

С ЭЛЕКТРОМАГНИТОМ 03

Храповое колесо 4 вращается вокруг неподвижной оси А. 
Рычаг 3 вращается вокруг неподвижной оси В  и имеет вил
ку Ь с двумя собачками а. При прохождении тока через ка
тушку электромагнита 1 правый конец рычага 3 притягива
ется к сердечнику электромагнита. При выключении тока 
рычаг 3 повертывается в другую сторону под действием пру
жины 2. При качании рычага 3 храповое колесо 4, находя
щееся под воздействием постоянного крутящего момента, 

периодически останавливается.
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9. МЕХАНИЗМЫ ДЛЯ МАТЕМАТИЧЕСКИХ  
ОПЕРАЦИЙ (3598)

Д И Ф Ф Е РЕ Н Ц И А Л Ь Н Ы Й  МЕХАНИЗМ з э
3598 ДЛЯ СУММИРОВАНИЯ

ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН МО

Оп? ЗЗух импульсных 
переВатшаб

Импульсы от двух передатчиков по
ступают в обмотки двух магнито
электрических приборов 1 и 2, по
движные рамки 3 и 4 которых свя
заны с собачками 5 и 6, приводя
щими во вращение храповые колеса 
7 и 8, жестко связанные с коничес
кими зубчатыми колесами 9 к 10 
зубчатого дифференциала, ось сател
литов 11 которого, жестко соединен
ная с валом и укрепленной на нем 
указательной стрелкой а, поворачи
вается на угол, равный алгебраиче
ской сумме угловых перемещений 
колес 7 и 8 под действием двух пе

редатчиков.
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10. МЕХАНИЗМЫ ПРОЧИХ ЦЕЛЕВЫХ 
УСТРОЙСТВ (3599-3610)

з э
3599 ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ ИСКАТЕЛЯ АТС

ЦУ

При замыкании выключателем 1 
электрического тока от источника 2 
сердечник электромагнита 3 притяги
вает вращающийся вокруг неподвиж
ной оси А якорь 4. При этом собач
ка 3, входящая во вращательную 
пару В с якорем 4, захватывает оче
редной зуб храпового колеса 6, вра
щающегося вокруг неподвижной оси. 
При размыкании цепи якорь 4 оття

гивается пружинкой 7 в исходное положение и собачка 5 по
ворачивает храповое колесо 6 с укрепленной на нем щеткой а. 
Щетка а передвигается при этом с одного контакта Ь на дру
гой. При повторном замыкании и размыкании цепи вновь 
произойдет передвижение щетки а на следующий контакт Ь.

з э
3600 ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ ИСКАТЕЛЯ АТС

ЦУ

» При притяжении электромагнитом 1 
угловой рычаг 2, вращающийся во- 

7 круг неподвижной оси А, посредст
вом собачки 3, входящей во враща
тельную пару В с рычагом 2, пово
рачивает храповое колесо вокруг не
подвижной оси С на один зуб. 
Упор а служит для устранения воз
можного проскаки-вания храпового 
колеса 4. Пружина 5 возвращает 

угловой рычаг 2 в исходное положение, фиксируемое упо
ром Ь. Собачка 6 стопорит обратный ход колеса 4.
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3601 ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ ИСКАТЕЛЯ АТС
зэ

ЦУ

Зубчатые колеса 1 и 2, вращающиеся вокруг непо
движных осей В и А, приводятся во вращение от неза
висимых приводов. При приведении во вращение зуб
чатого колеса 1 включается электромагнит 3, притя
гивающий якорь 4, который собачкой а, укрепленной 
на его конце, удерживает зубчатую рейку 5. Рейка 5 
начинает двигаться поступательно в ту или иную сто
рону в зависимости от направления вращения зубча
того колеса 1. Щетка Ь, укрепленная на рейке 5, уста
навливается при этом против одного из рядов контак
тов с. При вращении зубчатого колеса 2 с одновремен
ным включением электромагнита 6, притягивающего 
якорь 7 и освобождающего зубчатое колесо 8 от сцеп
ления со стопорящей собачкой А, укрепленной на кон
це якоря 7, зубчатое колесо 8 начинает поворачивать
ся в ту или иную сторону в зависимости от направле
ния вращения зубчатого колеса 2. Зубчатая рейка 5 вра
щается вместе с колесом 8. Щетка Ь устанавливается 

при этом на тот или иной столбец контактов с.
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3602 ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ ИСКАТЕЛЯ АТС
С ПОСТУПАТЕЛЬНЫМ ДВИЖ ЕНИЕМ

з э

Ц У

При притяжении электромаг
нитом 1 углового рычага 2, 
вращающегося вокруг непо
движной оси А, входящая с 
рычагом 2 во вращательную 
пару В собачка 3 передвигает 
храповую рейку 4 в направле
нии, указанном стрелкой. Упор 
5 служит для исключения про- 
скакивания рейки 4 более чем 
на один зуб. Собачка 6, вра
щающаяся вокруг неподвиж
ной оси С, стопорит обратный 

ход рейки 4.

3603 х р а п о в о й  м е х а н и з м  с ч е т ч и к а
ЧИСЛА ТЕЛЕФОННЫ Х РАЗГОВОРОВ

зэ

ЦУ

При притяжении электромагнитом 1 вращающегося вокруг 
неподвижной оси А рычага 3 выступ а поворачивает храпо
вое колесо 4, вращающееся вокруг неподвижной оси В, и 
соединенный с ним счетный зубчатый механизм, состоящий 
из зубчатых колес 5 и 6, в направлении, указанном стрелкой. 
При обратном ходе рычага 3, осуществляемом пруж иной 2, 
храповое колесо 4 поворачивается выступом й в том же на

правлении.
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АНКЕРНЫЙ МЕХАНИЗМ 
БУКВОПЕЧАТАЮЩЕГО АППАРАТА

На барабане 1, приводимом во вращение с помощью 
фрикционной передачи, не показанной на рисунке, ук
реплены в определенном порядке штифты Ь, число ко
торых соответствует числу клавиш с. Вращение бара 
бана 1 передается коммутатору а, половины которого 
изолированы друг от друга и присоединены к разно
именным полюсам батарей 2 и 3. С коммутатора а сиг
нал снимается щеткой с1 и направляется в линию. На 
приемном конце линия соединена с поляризованным 
селекторным электромагнитом 4 и печатающим элек
тромагнитом 5. При нажатии одной из клавиш с ба
рабан 1 продолжает равномерно вращаться до тех пор, 
пока соответствующий нажатой клавише штифт, а вме
сте с ним и барабан 1 не будут остановлены. При 
равномерном вращении барабана 1 через электромагнит 
4 проходят короткие импульсы тока переменного нап
равления, которые вызывают колебания якоря 6, при
водящего в движение анкерное колесо 7. При этом 
анкерное колесо поворачивается и устанавливает пе
чатающее колесо 8 в определенное положение. Про
хождение удлиненного импульса тока при остановке 
барабана возбуждает печатающий электромагнит 5, ко
торый притягивает якорь 9 и прижимает бумажную 

ленту 10 к печатающему колесу 8.
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3605
ЧЕРВЯЧНЫ Й м е х а н и з м - 

ДЛЯ НАСТРОЙКИ 
ИНДУКТИВНЫХ ДАТЧИКОВ

зэ

ЦУ

Вращающееся вокруг неподвижной оси 
А червячное колесо 2, укрепленное на 
якоре 3 индуктивного датчика, приво
дится в движение червяком 1, враща
ющимся вокруг неподвижной оси В. В 
нижний скошенный торец шайбы 4, 
жестко соединенной с червячным коле
сом 2, упирается измерительный шток 5. 

При вращении червячного колеса 2 изменяется точка каса
ния измерительного штока 5 и скошенной шайбы 4, и тем 
самым регулируется взаимное расположение измерительного 

штока 5 и якоря 3.

3606
ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ 

ПОЖАРНОГО СИГНАЛЬНОГО 
УСТРОЙСТВА

ЗЭ

ЦУ

В состоянии покоя носик а контакт
ной пружины 2 прилегает к изоля
тору Ь. При повороте кулачка 1, 
снабженного зубьями, в направлении, 
указанном стрелкой, включается ток 
в сигнальном устройстве, при этом 
число зубьев определяет число за
мы каний тока, соответствующих но
меру сигнального аппарата. Уча
сток х — х кулачка 1, очерченный по 
окружности, служит для включения 

сигнала тревоги.
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3607 ЗУБЧАТЫЙ МЕХАНИЗМ 
ДЕВИАЦИОННОГО ПРИБОРА

з э

ЦУ

г /

г

4

„) » 5

Ф Ф
5 N

В валиках 1, 2, 3, 4, связанных зубчатой 
передачей с валиками 6 и 7, вставлено по 
одному магниту 5. При повороте валиков 
6, 7 магниты 5 меняют свое положение, и 
действие их магнитного поля то увеличива
ется, то уменьшается. Если направить маг
ниты в одну сторону разноименными по
люсами (рис. а), то магнитное поле ста
нет минимальным. Если расположить маг
ниты один за другим (рис. б), то м агнит
ное поле достигнет максимума. Вращая 
валики 6, 7, подбирают такое положение 
магнитов 5, при котором девиация имеет 
наименьшее значение. Девиационный при
бор помещается под катушкой компаса и 
служит для устранения влияния стальных 

масс, находящихся вблизи компаса.
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ЗУБЧАТО-КУЛАЧКОВЫЙ МЕХАНИЗМ, з э
3608 КОМ ПЕНСИ РУЮ Щ ИЙ  и з н о с

Ш ЛИФ ОВАЛЬНОГО КРУГА ЦУ

13

При вращении червячного колеса 1 вокруг непод
вижной оси А жестко связанный с ним кулачок 2 
тоже вращается, и ролик 3 контрольного рычага 4, 
вращающегося вокруг неподвижной оси В, периоди
чески попадает в канавку а. Контрольный рычаг 4, 
на конце которого находится алмазная пластинка Ъ, 
через определенный промежуток времени касается 
рабочей кромки шлифовального круга 5. При пра
вильном расположении рабочих кромок круга 5 
контрольный рычаг 4 не включает компенсирующего 
устройства. При наличии износа круга 5 рычаг 4 
отклоняется больше и замыкает электрическую 
цепь, вследствие чего сердечник 13 притягивает к 
себе рычаг 6. Стержень 7 освобождается и под дей
ствием пружины 8 поднимается, и муфта 9 под дей
ствием пружины 10 сцепляется с коническим коле
сом 11. При этом шлифовальному кругу 5 с по
мощью, механизма, не указанного на рисунке, сооб
щается осевое перемещение, компенсирующее износ 
круга. Кулачок 2, продолжая вращаться, выводит 
ролик 3 из канавки а, и рычаг 4 занимает исходное 
положение. Электрическая цепь размыкается, муфта 
9 выключается, и планка 12 возвращает стержень 7 

в исходное положение.
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ЗУБЧАТО-КУЛАЧКОВЫЙ 
МЕХАНИЗМ СИГНАЛИЗАЦИИ

В направляющих втулках 2 передви
гается шток 1, связанный с супортом 
станка и снабженный на левом кон
це зубчатой цилиндрической рейкой а. 
При перемещении штока 1 рейка а 
вращает зубчатое колесо 5. На од
ной оси с зубчатым колесом 5 жест
ко укреплены кулачки 4, 6 и 7, при
водящие в движение толкатели 11, 
10, 9 и 8, замыкающие соответствую
щие контакты в цепях светового и 
звукового сигналов и магнитного пу
скателя, сигнализирующих об окон
чании операций и выключающих ста
нок Пружина 3 возвращает всю си

стему в исходное положение.

11 8 910 а
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ЗУБЧАТЫЙ МЕХАНИЗМ з э
3610 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО

СТЕКЛООЧИСТИТЕЛЯ ЦУ

При включении посредством переключателя 2 электромотора /  штан
га 3, приводящая в движение щетки стеклоочистителя,  получает воз
вратно-поступательное движение.  Движение от электромотора  1 к 
штанге 3 передается через червячный редуктор, состоящий из черзя-  
ка 4 и червячного колеса 5, на оси которого укреплен кривошип 6, 
приводящий в движение штангу 3. Соединение электромотора 1 с 
червячным редуктором 4—5 производится посредством центробежно- 
электромагнитной муфгы,  действующей следующим образом: при
включении электромотора 1 одновременно включается и обмотка  со
леноида 7, который втягивает выключающий цилиндр 8, преодолевая 
сопротивление пружины 9. Половина 'муфты 10, жестко связанная  с 
валом мотора, имеет крючок а, который после разгона мотора до 
достаточного числа оборотов отбрасывается центробежной силой и 
входит в зацепление с выступом Ь в половине муфты 11, связанной 
с валом червяка  4. Такое включение предохраняет систему от пере
грузки большим пусковым током и за счет инерции вращения мото
ра 1 облегчает трогание с места щеток стеклоочистителя.  Остановка 
щеток в одном и том ж е  положении обеспечивается конечным вы
ключателем 12. После выключения стеклоочистителя переключателем 
2 ток продолжает проходить в мотор 1 и соленоид 7 через контакты 
конечного выключателя 12 до  того момента, пока выступ I кривоши
па 6 не отожмет изоляционный стержень 13 И че  разомкнет при этом 
контакты конечного выключателя 12, выключив тем самым ток в 
обмотке  соленоида 7. Пружина 9 отводит влево выключающий ци
линдр 8, выступ с1 которого выводит крючок а половины муфты 10 
из зацепления с половиной муфты 11. При этом редуктор 4—5 и щет
ки стеклоочистителя останавливаются.  Подвод тока к переключате
лю 2 стеклоочистителя производится через плавкий предохранитель 
14. Регулировка скорости мотора 1 достигается посредством включе
ния добавочного сопротивления 15 либо п цепь обмотки возбуждения 

(в положении /) ,  либо в цепь якоря  (в положении 11).

I 
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XXXI

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 
МЕХАНИЗМЫ 

С УПРУГИМИ ЗВЕНЬЯМИ
УЭ

1. Механизмы реле Рл (3611). 2. М еханизмы из
мерительных и испытательных устройств И 
(3612—3617). 3. М еханизмы регуляторов Рг
(3618—3619). 4. М еханизм ы  приводов Пр (3620— 
3621). 5. Механизмы переключения, включения и 
выключения ПВ (3622). 6. Механизмы прочих 

целевых устройств ЦУ (3623).





I. М ЕХАН ИЗМ Ы  РЕЛЕ (3611)

МЕХАНИЗМ СИГНАЛИЗАТОРА 
ПАДЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ

Сигнализатор падения давления имеет коробку с мем
браной 8. Подводимое в нижнюю полость коробки че
рез насадку 9 контролируемое давление уравновеши
вается пружиной 7, сила сжатия которой определяет 
низший установленный предел давления. Чувствитель
ный элемент тягой 1 соединяется с включающим 3 и 
выключающим 2 рычагами, поворачивающими держа
тель 4 ртутного выключателя. При понижении давле
ния рычаг 3 поворачивает ртутный выключатель по ча
совой стрелке, включая соответствующую командную 
цепь. При повышении давления до нормального рычаг 
2 вращает ртутный выключатель в обратном направле
нии, выключая цепь. При дальнейшем повышении дав
ления после выключения командной цепи выключаю
щий рычаг 2 имеет возможность перемещаться относи
тельно регулировочного винта 6, сжимая при этом 

пружину 5.
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2. МЕХАНИЗМЫ И ЗМ ЕРИТЕЛЬН Ы Х 
И И С П Ы Т А Т Е Л ЬН Ы Х  УСТРОЙСТВ 

(3 6 1 2 -3 6 1 7 )

МЕХАНИЗМ С УПРУГИМ ЗВЕНОМ у э
3612 ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО ----------

ИЗМ ЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ И

К колодке а, укрепленной на корпусе 
измерителя, подвешена на двух плос
ких пружинах 2 колодка 1, к которой 
присоединен измерительный шток Ь, 
опирающийся на контролируемое изде
лие с. Две плоские пружины 3 и 4, 
каждая нижним концом закрепленная в 
одной из колодок 1 и а, вверху жестко 
соединены между собой, и к ним при
креплен рычаг й. Колодка 1, поднима
ясь или опускаясь, изгибает пружины 
3 и 4, отклоняя рычаг в ту или другую 
сторону в зависимости от размера из
делия. Один из шариков е из изоляци
онного материала, упираясь в одну из 
пружин 5, разрывает контакты 6 или 7 
с регулировочными винтами /, сигнали
зируя таким образом о допущенном 

браке.
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3613
МЕХАНИЗМ С УПРУГИМ ЗВЕНОМ

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЬНОГО
ИЗМЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

УЭ

На измерительном штоке 1, опираю
щемся на контролируемое изделие а, 
укреплена плоская пружина 2, дру
гая плоская пружина 3 укреплена па 
корпусе измерителя. Верхние концы 
пружин 3 и 2 укреплены на колод
ке 4. При контроле изделий завы
шенного или заниженного размера 
шток 1, поднимаясь или опускаясь, 
изгибает пружины 2 и 3 в ту или 
другую сторону, приближая колод
ку 4 к одному из контактов 5 или 6. 
Установка контактов 5 и 6 на нуж
ный размер производится регулиро

вочными винтами Ь.

3614
МЕХАНИЗМ С УПРУГИМ  ЗВЕНОМ 

ДЛЯ КОНТРОЛЯ ПАРАЛЛЕЛЬНОСТИ 
ПЛОСКОСТЕЙ ИЗДЕЛИЙ

УЭ

На поверхность контролируемого изделия 
а опускаются два штифта 1 и 2, к кото
рым жестко прикреплены две плоские пру
жины 3 и 4. Другие концы плоских пру
жин скреплены вместе, и на них укреплены 
контакты Ь. Если контролируемые плоско
сти изделия параллельны, то оба измери
тельных штифта 1 и 2 поднимаются на 
одинаковую высоту и плоские пружины 3 
и 4, не изгибаясь, остаются в среднем по
ложении. При непараллельное™ плоскос
тей изделия измерительные штифты 1 и 2 
поднимаются на различную высоту, плоские пружины изгиба
ются и замыкают один из контактов 5. Установка контактов 
5 на нужный размер производится установочными винтами с.



МЕХАНИЗМ ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОГО
РОТАЦИОННОГО ДИНАМОГРАФА

Передача вращения от входного вала к выход
ному осуществляется посредством пружинной 
муфты 1 с пружинами 3, 4, 5, 6, угол относитель
ного закручивания которой пропорционален из
меряемому крутящему моменту. На вращающей
ся вокруг неподвижной оси А втулке 2 укреплен 
зубчатый сектор 7, находящийся в зацеплении с 
зубчатым колесом 8, вращающимся вокруг оси В. 
На конце поводка 9, жестко укрепленного на 
зубчатом колесе 8, находится ползунок, скользя
щий по изолированным друг от друга пластинам 
10. Каждая из пластин 10 соединена посредством 

дискового токосъемника 11 с регистрирующим 
прибором, состоящим из соленоидных катушек 
12, якори которых, связанные со штифтами 13, 
под воздействием импульсов тока ударяют свои
ми острыми концами по диаграммной бумаге 14 
через копировальную ленту, фиксируя величину 
крутящего момента. Штифты 13 возвращаются в 
первоначальное положение пружинами 15. Рас
стояние между точками по длине диаграммы оп
ределяется интервалами времени между импуль

сами тока, создаваемыми прерывателем 16.
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МЕХАНИЗМ УЭ
3616 РОТАЦИОННОГО ДИНАМОГРАФА

С ЭЛЕКТРООТМЕТЧИКОМ

Передача вращающего момента от корпу
са 1, связанного с входным валом, к втул
ке 2, связанной с выходным валом, осу
ществляется посредством пружин 3, 4, 5 и 
6, предварительная затяжка которых про
изводится винтами 7. Пружины установле
ны между корпусом 1 и втулкой 2 в одной 
плоскости. Пишущая игла 8, связанная с 
втулкой 2, перемещается по отношению к 
корпусу пишущего аппарата 9, связанного 
с корпусом 1, в котором диаграммная лен
та а движется перпендикулярно к плоскос
ти рисунка. Кроме вращающих моментов 
на диаграммную ленту наносятся отметки 
времени посредством электроотметчика, 
состоящего из электромагнита 10, якоря 
11 и пишущей иглы 12. В электрическую 
цепь электромагнита 10 включен контакт
ный прибор времени 13, посылающий им

пульсы на электромагнит 10.
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МЕХАНИЗМ КОНТРОЛЯ
УРОВНЯ жидкости

Нижний конец трубы 1 погружен в 
жидкость, уровень которой измеря
ется. При изменении высоты уровня 
жидкости изменяется давление воз
духа в трубе 1, в результате чего 
происходит деформация гармонико- 
вой мембраны 2. Стержень 3, связан
ный с мембраной 2, поворачивает 
вокруг неподвижной оси А ртутный 
выключатель с контактом 4, при за
мыкании которого подается сигнал 
на регистрирующее устройство. Ре
гулировка значений уровней, при ко
торых происходит включение и вы
ключение контакта, производится 

винтами 5 и 6.
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3. МЕХАНИЗМЫ РЕГУЛЯТОРОВ (3618-3619)

3618 МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА 
ТЕМ ПЕРАТУРЫ  ПОМ ЕЩ ЕНИЙ

УЭ

Рг

При повышении температуры анероид- 
ная коробка 1, наполненная насыщен
ными парами жидкости, расширяется и 
при достижении установленной темпе
ратуры воздействует посредством стер
жня 2 на стержень 3 вакуумного вы
ключателя 4, управляющего отоплением. 
Значение регулируемой величины может 
устанавливаться при помощи установоч

ного винта 5.

3619 МЕХАНИЗМ МЕМБРАННОГО 
РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ

УЭ

Рг

При понижении давления в резервуаре, 
соединенном с полостью а, мембрана 1 
прогибается вниз. Одновременно пере
мещается вниз диск 2 со штоком 3, 
осуществляя замыкание неподвижных 
контактов й подвижными контактами Ъ.
При этом включается компрессор (на 
рисунке не показан), который подает 
сжатый воздух в резервуар, соединен
ный с полостью а. При повышении дав
ления воздуха в резервуаре мембрана 1 
поднимается вверх под его воздействи
ем и размыкает контакты, включая компрессор. Натяжение 
пружины 4 регулируется посредством регулировочных бол

тов 5.
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4. МЕХА НИЗМ Ы ПРИ ВОДОВ (3620-3621)

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ ПРИВОД УЭ
3620 КАЧАЮЩЕГОСЯ ЭЛЕКТРОМОТОРА

С УПРУГИМ И ЗВЕНЬЯМИ Пр

При прохождении тока в об
мотках ротора 1, вращающе
гося вокруг неподвижной оси А, 
статор 2 электромотора под 
воздействием магнитного поля 
электромагнитов 4 и пружин 3 
получает колебательное дви- 

Д  жение.

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ УЭ
3621 ПРИВОД КОМПРЕССОРА 

С УП РУГИМ И  ЗВЕНЬЯМ И Пр

5 1

При прохождении электрического тока по обмотке электро
магнита 1 поршень компрессора 2 под воздействием м агн ит
ного поля электромагнита и пружин 3 получает колебатель

ное движение в направлении оси х—х.

С
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5. МЕХАНИЗМЫ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ, ВКЛЮЧЕНИЯ  
И В ЫКЛ Ю ЧЕН ИЯ (3622)

3622
ЗУБЧАТЫЙ МЕХАНИЗМ 

П РЕРЫ ВАТЕЛЯ СТАРЦЕВА 
С УПРУГИМ  ЗВЕНОМ

УЭ

ив

Якорь 1 управляющего реле 2, 
вращающийся вокруг непод
вижной оси А, жестко соеди
нен с упругой пластинкой 3. 
Когда якорь 1 находится в 
верхнем положении, пластин
ка 3 входит в промежуток 
между зубьями колеса 4, вра
щающегося вокруг неподвиж 
ной оси В. При вращении зуб
чатого колеса 4 пластинка 3 
изгибается и через определен
ный промежуток времени за

мыкает контакт 5.
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6. МЕХАНИЗМЫ ПРОЧИХ ЦЕЛЕВЫХ
УСТРОЙСТВ (3623)

МЕХАНИЗМ ВАКУУМ-АВТОМАТА УЭ
3623 ОПЕРЕЖ ЕНИЯ

ЭЛЕКТРОЗАЖИГАНИЯ ДВИГАТЕЛЯ ЦУ

Вакуум-автомат опережения заж игания служит для 
установки требуемого угла опережения заж игания в 
зависимости от нагрузки двигателя, характеризуемой 
степенью открытия дроссельной заслонки карбюратора. 
При полностью открытом дросселе (максимальная н а 
грузка) разрежение в патрубке карбюратора 7 мало 
и пружина 4 отжимает влево диафрагму 7, соединен
ную с пластиной 2, установленной в корпусе при помо
щи рычажка 3. При этом пластина 2 поворачивается 
по направлению вращения кулачка 8, поворачивая ры
чаг 9 с контактом в положение, соответствующее позд
нему зажиганию. С уменьшением открытия дроссель
ной заслонки, т. е. с уменьшением нагрузки двигателя, 
разрежение в патрубке карбюратора 7 возрастает, п ри 
чем диафрагма 1 вакуум-автомата отходит вправо, по
ворачивая пластину 2 в сторону большого опережения. 
Предварительная установка пределов опережения про
изводится посредством поводка 5, закрепленного на 
корпусе и фиксируемого в определенном положении 
стопорным винтом 6. Параллельно с вакуум-автоматом 
центробежный автомат (на рисунке не показан) меня
ет момент заж игания в соответствии с изменением чис
ла оборотов двигателя. Фактический угол опережения 
является алгебраической суммой углов опережения, ус

танавливаемых каждым из автоматов.
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I. М Е Х А Н И З М Ы  РЕЛЕ (3624-3626)

3624 МЕХАНИЗМ РЕЛЕ ВРЕМ ЕНИ
С СОЛЕНОИДНЫМ ПРИВОДОМ

с э

Рл

При включении соленоида и втягивании его сердеч
ника 1, упором 2 на коромысле 3 включаются кон
такты 10 мгновенного действия и сжимается пру
жина 9, воздействующая на коромысло 8. При вы
ходе из зацепления зубчатого сектора 4 с колесом 
11, вращающимся вокруг неподвижной оси А, винт 
7 упирается в рычаг 5, плечом которого замыкается 
вторая контактная группа 6 после соответствующей 

выдержки времени.
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Ротор 1, представляющий собой постоянный кольце
вом магнит, вращается внутри статора 2. В резуль
тате возникновения в статоре вихревых токов появ
ляется момент, поворачивающий статор 2 в направ
лении вращения ротора 1, в результате чего произ
водится переключение командных контактов и в 
систему управления посылаются электрические сиг
налы при достижении регулируемым валом опре
деленного числа оборотов. Ограничение угловой 
скорости, при которой статор реле начинает повора
чиваться, производится при помощи пружин 4. Уп
равление включением контактов производится сидя
щим на валу статора 2 кулачком 3, воздействую

щим на пружинные контакты 5.
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3326
МЕХАНИЗМ

ЭЛЕКТРОПНЕВМАТИЧЕСКОГО
РЕЛЕ В РЕМ ЕНИ

сэ
Рл

Воздух в камеру 12 воздушного демпфера может поступать 
только через регулируемый дроссель 2, создающий опреде
ленное сопротивление, и свободно выходить через обратный 
клапан 3. Демпфер отделен от окружающего пространства 
резиновой мембраной 1 с жестким грибовидным центральным 
кругом а. При включении катушки 7 электромагнита упор 8 
отходит от связанной с жестким кругом а мембраны 1 ко
лодки 5, отжимаемой вниз при помощи пружины 4. Колодка 
5 вместе с мембраной 1 под действием пружины 4 начинает 
перемещаться вниз со скоростью, определяемой расходом воз
духа через регулируемый дроссель 2 и весом подвижной си
стемы. В конце хода упор 11 нажимает на кнопку м икровы 
ключателя 10, который производит необходимое включение. 
Обратное перемещение якоря и возвращение мембраны 1 в 
исходное положение происходит под действием силы упру
гости пружины 6 при отключенной катушке 7. Могут быть 
также предусмотрены еще и контакты  9 мгновенного вклю
чения, срабатывающие при перемещении якоря электромагни

та вниз.
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2. МЕХАНИЗМЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ  
И ИСПЫТАТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ (3627-3639)

3627
МЕХАНИЗМ ПИЕВ МО ЭЛЕКТРИ ЧЕСКИ  ГО

КОНТРОЛЬНОГО
И ЗМ ЕРИ ТЕЛ Я  ИЗДЕЛИ Й

с э

При определении размера контролируе
мого изделия 1 измерительный шток 2, 
поднимаясь или опускаясь, изменяет ве
личину отверстий а и одновременно воз
действует на вращающийся вокруг не
подвижной оси А рычаг 3, замыкающий 
контакт 4 или 5 в зависимости от ве
личины контролируемого изделия 1. При 
этом зажигается одна из сигнальных 
лампочек Ь. Воздух, поступающий через 
трубопровод 6 в камеру 7, выходит че
рез отверстия а. В зависимости от ве
личины отверстий а изменяется давле
ние в камере 7, что отмечается на по
казанном схематически регистрирующем 
устройстве й. Таким образом, в приборе 
осуществляется двойное регистрировав 

ние контролируемого размера.
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3628

____

МЕХАНИЗМ ДЛЯ К О Н Т Р О Л Я
ДИАМЕТРА Ц И Л И Н Д Р И Ч Е С К И Х

И ЗДЕЛИЙ

СЭ

И

Червяк 10, укрепленный на валу мотора 9, приводит во 
вращение червячное колесо 11, жестко связанное со 
шкивом 12, вращающимся вокруг неподвижной оси Л. 
Шкив 8 вращается вокруг неподвижной оси В  и при
водится в движение гибким звеном 13. Со шкивом 8 
жестко связан кривошип 1, входящий во вращатель
ную пару С с ползуном 14, скользящим в кулисе /  
принадлежащей звену 3, вращающемуся вокруг непо
движной оси Н. Звено 3 входит во вращательную пару 
Е  с ползуном 15, скользящим в кулисе к, принадлежа
щей ползуну 2. Сортируемое изделие 4 из бункера а 
по трубе З поступает в приемник 7. При вращении 
кривош ипа 1 ползун 2, приводимый в движение звеном 
3, отжимая выступом Ъ приемник 7, подает изделие 4 
под измерительный шток 5 электроконтактного кон
трольного измерителя 6. После измерения изделие 4 
тем же ползуном 2 подается на сортирующий меха
низм. Новое изделие пропускается в приемник 7 ры
чагом 16, который приводится в движение выступом 

кулисы.
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ИЗДЕЛИЙ

МЕХАНИЗМ МНОГОШКАЛЬНОГО СЭ
3629 КОНТРОЛЬНОГО ИЗМЕРИТЕЛЯ

При определении величины 
контролируемого изделия 1 из
мерительный шток 2 переме
щается вверх или вниз, воз
действуя одновременно на че
тыре устройства: пневматиче
ское 5, электроконтактное 4, 
оптическое 5 и индуктивное 6, 
посредством которых происхо
дит одновременное измерение 

контролируемого изделия 1.

МЕХАНИЗМ ПНЕВМ ОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СЭ
3630 КОНТРОЛЬНОГО ИЗМ ЕРИТЕЛЯ

ДИАМЕТРА ИЗДЕЛИИ С РТУТНЫМ и
КОНТАКТОРОМ

При увеличении внутреннего диа
метра детали 1 вращающийся во- 

^  круг неподвижной оси А рычаг 2, 
касающийся алмазным наконечни- 

, ком шлифуемой поверхности, по
ворачивается. Второй конец ры ча
га при этом приближается к соп
лу 3, в которое подается сжатый 

воздух. С уменьшением зазора между соплом 3 и рычагом 2 
давление воздуха повышается. При этом изменяется уровень 
ртути в U-образной трубке 4. При достижении определенного 
диаметра обрабатываемой поверхности ртуть в трубке 4 за

мыкает контакты a n d ,  включая реле останова станка.
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МЕХАНИЗМ ПНЕВМОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
3831 И ЗМ Е РИ Т Е Л Я  РАЗМЕРА И ЗД ЕЛ И Й

С РТУТНЫ М  КОНТАКТОРОМ

сэ

Измерительная головка 2 входит во 
вращательную пару А с рычагом 5, 
вращающимся вокруг неподвижной 
оси В. При уменьшении размера из
делия 1 в процессе шлифовки умень
шается величина зазора между вы
ходным соплом 5 и поверхностью 
обрабатываемой детали благодаря 
тому, что измерительная головка 2, 
соединенная с рычагом 3, находится 
под действием пружины 4 в контак
те с изделием 1. С уменьшением рас
стояния между выходным соплом и 
изделием давление в ртутном кон
такторе 6 увеличивается. По окон
чании черновой обработки замыкает
ся контакт 7, а по достижении де
талью заданного размера замыкается 

контакт 8.
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3632
М ЕХАНИЗМ АВТОМАТИЧЕСКОГО 

КОНТРОЛЯ ВЫСОТЫ И СОРТИРОВКИ
ДЕТАЛЕЙ

сэ

При вращении вокруг неподвижной оси А кулачка 1 тол
катель 2 под действием рычага 4, вращающегося вокруг 
неподвижной оси В, совершает возвратно-поступательное 
движение. Деталь 3, поступившая из питательной трубки 
/ ,  подается толкателем 2 под щуп 5, на который упирает
ся измерительный шток 13. После измерения деталь 3 
тем же толкателем 2 сталкивается на наклонную плос
кость а, на которой расположены заслонки 6, связанные 
с якорями 7 электромагнитов 8. При отсутствии брако
ванных изделий электромагниты 8 находятся под током, 
якори 7 притянуты и заслонки 6 находятся в закрытом 
положении. Деталь 3 скатывается по наклонной плоскос
ти а в приемник готовой продукции Ь. При наличии бра
кованного изделия катушка одного из электромагнитов 8, 
соответствующая группе брака, обесточивается, пружина 
9 поворачивает якорь 7 и заслонку 6; деталь 3, катясь по 
наклонной плоскости а, упадет через образовавшееся от
верстие в приемник З бракованной продукции. По оконча
нии сортировки кулачок 10 посредством рычагов 11 и 12, 
вращающихся вокруг неподвижных осей С и В, р астя
гивает соответствующую пружину и приближает якорь 
обесточенного электромагнита к сердечнику. При включе
нии тока соответствующая заслонка фиксируется в исход

ном положении.
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3633

МЕХАНИЗМ ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
КОН ТРОЛЬН О ГО  ИЗМ ЕРИТЕЛЯ 

Д Л Я  УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССОМ 
Ш ЛИФОВАНИЯ

СЭ

И зм ер и тел ьн ая  головка 1 опирается на поверх
ность обрабаты ваем ого изделия а д вум я  регули
р у е м ы м и  губкам и  3  и Ь. И зм ерение производится 
м и ни м етром , на стрелке 2 которого прикреплен  
ф лаж ок / ,  закры ваю щ ий щель в перегородке, от
деляю щ ей кам еру осветителя от кам еры  фото
элемента. При достижении шлифуемым изделием У 
заданн ого  размера, ф лаж ок 1 стрелки 2 откроет 
щель, луч света попадет на фотоэлемент, и уси
л и тельн ая  схема (не п о к азан н ая  на рлсунке) при 
помощ и промежуточного реле и зм ени т режим 

о б р а б от ки и здел и я .

3634 МЕХАНИЗМ ИЗМЕРИТЕЛЯ УРОВНЯ 
СЫПУЧИХ ТЕЛ СО ЩУПОМ

с э

Д вигатель через редуктор 1 сообщает винту 3 не
прерывное вращение. В ерхняя часть трубы 4 снаб 
ж ена гайкой и втулкой 2 с роликом, скользящ им в 
неподвиж ны х н ап равляю щ их и при подъеме или опу
скании отклоняю щ им ком андны й клин. Труба 4 вме
сте с кры льчаткой 5 и щупом 6 под действием соб
ственного веса стремится перемещаться по несамо- 
торм озящ ем у винту вала 3, при этом она получит 
дополнительное вращение в том же направлении, 
как  и винт 3. При соприкосновении щупа 6 с по
верхностью сыпучего тела перемещ ение трубы 4 
вниз прекращ ается, а при взаимодействии лопастей 
к ры льчатки  5 с сыпучим телом вращ ение трубы 
становится медленнее, чем  ви н та, и вследствие н а 
ви н чи ван и я  гайки на винт труба п рип одни м ается  
вверх, пока сопротивление вновь не ум еньш ится. 
П ри этом ролик втулки 2 воздействием на к ом ан д
ны й клин посылает электрические сигналы  в сис

тему регулировани я уровня.

'•Крышка 
снята

5 '

¥ і
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3635
МЕХАНИЗМ АВТОМАТА 

ДЛЯ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА 
ПОВЕРХНОСТИ ШАРИКОВ

сэ
И

Контролируемый шарик 1 освещается лучом света, исходя
щим из источника 2. Сканирование шарика 1 световым лу
чом производится на развертывающих роликах 4 и 5, при
водимых во вращение зубчатыми колесами 7, 8, 9, 10. Ролик 
4 имеет призматическую выточку, на которую ложится кон
тролируемый шарик. Ролик 5 цилиндрической формы под
держивает шарик. Ш арик разворачивается в двух взаимно 
перпендикулярных плоскостях, так как ролики 4 и 5, вра
щаясь вокруг своих осей, одновременно вращаются посред
ством червячной передачи 11, 12 вместе с обоймой 6, в ко
торой закреплены их оси, вокруг оси обоймы. Световой по
ток, отражаясь от поверхности шарика, падает на катод фо
тоэлемента 3. Изменение коэффициента отражения света, 
вызванное наличием дефекта на поверхности полированного 
шарика, изменяет фототок, который после усиления в уси
лителе 13 преобразуется в импульс, действующий на элек
тромагнит 14, с якорем 15 которого связана заслонка а, от
крывающая выход либо годных шариков, либо бракованных. 
Кулачок 16, вращающийся вместе с обоймой 6, действует 
посредством ролика 17 на рычаг 18, выпускающий шарики 
из питателя й. Контакт ролика 17 с кулачком 16 обеспечи
вается пружиной 19. Кулачок 20, вращающийся вместе с 
обоймой 6, действует посредством ролика 21 на рычаг 22, 
сталкивающий контролируемый шарик 1 с роликов 4 и 5. 
Контакт ролика 21 с кулачком 20 обеспечивается пружиной

23.
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3636

МЕХАНИЗМ 
ЭЛЕКТРОПНЕВМ АТИЧЕСКОГО 

АВТОМАТА ДЛЯ КОНТРОЛЯ 
КАРБЮ РАТОРНЫХ Ж ИКЛЕРОВ

сэ

Жиклеры 1 из загрузочного устройства 2 пода
ются на место измерения кривошипно-шатунным 
механизмом 3 и устанавливаются прижимом 4. 
В сопло измерительной головки 5 подается сжа
тый воздух через пневматический измерительный 
прибор 6. В зависимости от расхода воздуха, 
определяемого размерами отверстия контролиру
емого жиклера, будет меняться уровень жидкости 
в манометре 11. Поршень 9 при этом перемеща
ется, поворачивая рычаг 7, замыкающий электри
ческую цепь, в которую включены секционные 
обмотки электромагнита 8. Якорь 15 электромаг
нита перемещает сортировочный лоток 10, на
правляющий контролируемый жиклер в один из 
сортировочных ящиков 12. Если размер жиклера 
выйдет за допускаемые пределы, то система не 
сработает и сортировочный лоток останется в 
прежнем положении, при котором жиклер направ
ляется в ящик бракованных деталей. Кулачок 13 

собачкой 14 стопорит якорь 15.
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М ЕХАНИЗМ ПОПЛАВКОВОГО
УКАЗАТЕЛЯ У РО В Н Я  ЖИДКОСТИ

При изменении уровня жидкости в баке 1 попла
вок 2, поднимаясь или опускаясь, перемещает с 
помощью вращающегося вокруг неподвижной оси 
А червяка 3 и вращающегося вокруг неподвиж
ной оси В червячного сектора b сердечник 4 ре
активной катушки 5 и изменяет, таким образом, 
потребляемый катушкой 5 ток. Это нарушает 
равновесие расположенных на приемной стороне 
электродинамических токовых весов 7. С по
мощью укрепленного на подвижном звене токо
вых весов 7 контактного рычага 8 замыкается 
один из двух контактов а или d, что заставляет 
мотор 9 вращаться в одну или другую сторону. 
При этом мотор 9 с помощью вала 10 перемеща
ет сердечник реактивной катушки 11 и изменяет, 
таким образом, ток на приемной стороне до тех 
пор, пока токовые весы 7 не придут в равнове
сие и рычаг 8 не станет свободно колебаться 
между контактами a n d .  Передача к сердечнику 
реактивной катушки 11 снабжена шкалой 12, на 
которой можно отсчитывать положение сердечни
ка, а следовательно, и положение поплавка 2. 
Промежуточный трансформатор 6 служит для 

заземления одного полюса.
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3638 МЕХАНИЗМ ДИСТАНЦИОННОГО КОМПАСА
сэ

Дистанционный компас состоит 
из двух потенциометров 1 и 2, 
по каждому из которых пере
мещаются три щеточки, распо
ложенные под углом 120°.
Щеточки 3 потенциометра 1 
соответственно соединены со 
щеточками 4 потенциометра 2.
В разрыв соединительных про
водов включены обмотки трех
катушечного гальванометра, со
стоящего из постоянного маг
нита 5, находящегося внутри 
трех подвижных рамок 6. Если щеточки 3 и 4 стоят на точ
ках равного потенциала, то в соединительных проводах тока 
не будет. Щеточки 3 связаны с магнитной стрелкой компа
са 7. При повороте стрелки компаса 7, а следовательно, и 
щеточек 3 на некоторый угол через обмотки гальванометра
потечет ток, и рамки 6 сместят при помощи рычага 8 щетки 4
потенциометра 2. Обмотки гальванометра включены в разрыв 
соединительных проводов так, чтобы поворот щеток 4 потен
циометра 2 осуществлялся в том же направлении, что и у по
тенциометра 1. Рамки 6 гальванометра будут перемещать 
щетки 4 потенциометра 2 до тех пор, пока они не достигнут 
точек, имеющих одинаковый потенциал со щетками 3 на по
тенциометре 1. Величина угла, на который повернутся щет
ки 4 потенциометра 2, будет равна углу смещения щеток 3 
на потенциометре 1. Таким образом осуществляется дистан
ционная передача величины угла поворота магнитной стрел
ки компаса 7. Указатель угла поворота выполнен в виде дис
ка с риской и изображением самолетика 9, жестко связан
ного с подвижными рамками 6 гальванометра. На рис. а при
ведена кинематическая схема, а на рис. 6 — электрическая 

схема дистанционного компаса.

203



МЕХАНИЗМ ГИРОМАГНИТНОГО
КОМПАСА

Действие гиромагнитного компаса основано на исполь
зовании свойств гироскопа с тремя степенями свободы, 
ось которого корректируется по направлению магнит
ного меридиана. Для создания направляющей силы 
используется сила реакции струи воздуха. Чувствитель
ным элементом, удерживающим ось гироскопа в плос
кости магнитного меридиана, является магнитная сис
тема, состоящая из двух параллельных магнитов 3, 
укрепленных на вертикальной оси. Коррекционная сис
тема расположена на внутренней рамке карданного 
подвеса, выполненной в виде герметичного кожуха 1, 
внутри которого помещается ротор 2. М агнитная сис
тема 3 свободно вращается на вертикальной оси и не
сет на себе эксцентрик 4, под которым находятся два 
воздушных сопла 5, выходящих из кожуха 1. Линия, 
соединяющая центры сопел, параллельна оси ротора 2. 
Ротор 2 приводится во вращение воздушной струей, 
вытекающей из сопла 6. Небольшая часть воздуха на
правляется из кожуха 1 в два -вертикальных сопла 5 
и вытекает из них мимо эксцентрика 4 двумя воздуш
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3639 МЕХАНИЗМ ГИРОМАГНИТНОГО СЭ
КОМПАСА

ными струями одинаковой силы, если магниты 3 парал
лельны оси ротора 16. Если ось ротора 16 направлена 
не по магнитному меридиану, одно, из сопел будет от
крыто больше другого и из него будет выходить более 
сильная струя воздуха. Для повышения чувствительно
сти прибора служит пневматическое реле, усиливающее 
разность давлений струй воздуха, выходящих из сопел
5. Для этой цели над соплами 5 размещены два встреч
ных приемных сопла 1, соединенных трубками с гер
метичными камерами 13 и 14. Камеры разделены рези
новой мембраной 8, центр которой может поступатель
но перемещаться с осью 9 и заслонкой 10. Приемные 
сопла 7 воспринимают давление струй воздуха, выходя
щих из кожуха 1. Если одна струя сильнее, то под 
влиянием создавшейся разности давлений мембрана 8 
передвинется в ту или другую сторону. Основная мас
са воздуха из кожуха 1 устремляется по каналу 12 в 
воздушную камеру 15, из которой вытекает двумя 
сильными струями вверх и вниз через два щелевидных 
отверстия 11. Над этими отверстиями проходит заслон
ка 10 и перекрывает их поровну в том случае, если 
мембрана 8 находится в среднем положении. Если мем
брана 8 прогнулась вправо, то заслонка 10 закрывает 
верхнее отверстие и открывает нижнее; при прогибе 
мембраны 8 влево открывается верхнее отверстие и 
закрывается нижнее. Струя воздуха, выходящая из со
ответствующего отверстия 11, создает реактивную си
лу, вызывающую прецессию гироскопа по направлению 
к магнитному меридиану. Как только ось гироскопа 
совпадет с плоскостью меридиана, магниты 3 будут 
параллельны оси 16 ротора 2, и давление в приемных 
соплах, а также в камерах 13 и 14 будет одинаково, 
так как эксцентрик 4 перекроет отверстия поровну. 
В этом случае мембрана 8 и заслонка 10 займут сред
нее положение, и прецессия гироскопа прекратится, так 
как реакции воздушных струй будут взаимно уравно

вешиваться.

205



3. М Е Х А Н И З М Ы  У П Р А В Л Е Н И Я  (3640)

МЕХАНИЗМ 
КОПИРОВАЛЬНО-Ш ЛИФ ОВАЛЬНОГО 

СТАНКА С Ф ОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИМ  
УПРАВЛЕНИЕМ

Обрабатываемое изделие 
а (рис. а) устанавлива
ется на столе 1, а ш аб
лон или копир е — на 
столе 2, который может 
вращаться около верти
кальной оси посредством 
маховичка 3. Столы 1 и 
2 связаны  между собой 
гибкими лентами 4. с 
целью синхронизации 
вращения. Шпиндели 
столов установлены в 
подшипниках, укреплен
ных на крестообразных 
салазках 5, которые мо
гут передвигаться па
раллельно и перпендику
лярно к плоскости шли
фования х — х. Шлифо
вальная головка 6 жест
ко связана со стойкой. 
Движение салазок 5 в 
направлении, параллель
ном плоскости х — х, осу
ществляется посредством 
ходового винта, при
водимого во враще

ние электромоторами 7 и 8, вращающимися в противополож
ные стороны. Движение салазок 5 в направлении, перпенди-
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МЕХАНИЗМ сэ
3640 КОПИРОВАЛЬНО-Ш ЛИФОВАЛЬНОГО 

С ТА Н К А С Ф О ТО ЭЛ ЕК ТРИ ЧЕС К И М  
УПРАВЛЕНИЕМ У

кулярном к плоскости х — х, осуществляется аналогичным 
образом от пары электромоторов 9 и 10. Головка управления 
11 содержит устройство, изображенное схематически на рис. 6. 
На правом плече Ь крестовины 12, могущей скользить по 
неподвижной направляющей 3, смонтирована качаю щ аяся 
пластинка 13, которая находится в контакте с копиром е. 
Пластинка 13 снабжена зеркалом, отражающим фокусиро
ванный на него луч света от источника 14 в направлении двух 
фотоэлементов 15, которые с помощью электронного усили
теля 16 управляют обмотками возбуждения моторов 7 и 8, при
водя в действие тот или иной мотор. Между фотоэлементами 
15 помещена разделяющая маска 17. К  левому плечу /  кре
стовины 12 прикреплена стальная лента 18, охватывающая 
цилиндр 19, с которым связано зеркало, отражающее фоку
сированный на него от источника 20 световой луч в направ
лении двух фотоэлементов 21, которые также с помощью 
электронного усилителя 16 управляют обмотками возбужде
ния электромоторов 9 и 10. Между фотоэлементами 21 также 
помещена разделяющая маска 22. При смещении точки кон
такта копира е с пластинкой 13 в ту или иную сторону от 
оси качания пластинки последняя отклонится и направит луч 
света на один из фотоэлементов 15. При этом возбуждается 
обмотка соответствующего электромотора 7 или 8, в резуль
тате чего салазки 5 перемещаются в продольном направле" 
нии в соответствующую сторону. Когда пластинка 13 вернется 
в нормальное положение, световой луч упадет на маску 17 
между фотоэлементами 15, и продольная подача выключа
ется. Когда точка контакта копира е с пластинкой 13 выйдет 
из плоскости шлифования х — х, крестовина 12 отойдет от 
своего нормального положения на направляющей й, причем 
зеркало, связанное с цилиндром 19, отклонится и направит 
отраженный световой луч на один из фотоэлементов 21. Это 
вызовет возбуждение обмотки одного из моторов 9 или 10, 
который придет во вращение и будет вращаться до тех пор, 
пока точка контакта копира е с пластинкой 13 не совпадет 

с плоскостью х —х.
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4. М Е Х А Н И З М Ы  ДРО ССЕЛ ЕЙ  
И Р А С П Р Е Д Е Л И Т Е Л Е Й  (3641-3642)

МЕХАНИЗМ
3641 ЭЛЕКТРОГИДРАВЛИЧЕСКОГО

ЗОЛОТНИКОВОГО РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ

сэ

др

Жидкость под давлением

Переключение золотника 1 осуществляется при помощи 
соленоидов 2 толкающего типа, включаемых поперемен
но. При включении соленоида сердечник 3 нажимает 
на шток 4, перемещающий золотник 1. Жидкость под 
давлением подается по каналу а. В положении, изоб
раженном на рисунке, когда золотник сдвинут влево, 
жидкость поступает в канал d и далее — в рабочую по
лость силового цилиндра. Из нерабочей полости жид
кость поступает в канал b и в выточку / ,  которая со
общается, так же как выточка к, с баком. При пере
мещении золотника 1 вправо жидкость из канала а 
будет подаваться в канал Ь, а жидкость из гидросис
темы — поступать через канал d и выточку к в бак. 
Для удаления жидкости, просачивающейся в торцевые 

полости е, предназначены каналы g.
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3642
МЕХАНИЗМ

ЭЛЕКТРОГИДРАВЛИЧЕСКОГО
РА СП РЕДЕЛИТЕЛЯ

сэ

др

Жидкость п. 
давлением

Ж силовому цилиндру

При возбуждении одного из электромаг
нитов 1 соответствующий сервоклапан 2 
опускается, открывая проход жидкости 
под давлением в полость между порш
нями 3 главных клапанов. Поршни пе
ремещаются в противоположные сторо
ны, открывая проход жидкости по ка
налам а, й и Ь, или каналами а', й' и 
Ь' в одну из полостей силового цилин
дра, в зависимости от того, какой из 
электромагнитов 1 включается, и сое
диняя посредством каналов Ь', /  ' или 
каналов Ь, /  вторую полость силового 
цилиндра с баком. Клапаны 4 служат 
для предохранения системы при повы
шении давления выше установленного.
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5. М Е Х А Н И З М Ы  Р Е Г УЛ Я Т О РО В
( 3643— 3646)

М ЕХАНИЗМ  РЕГУЛЯТОРА 
М О Щ Н О С ТИ П А РО В О Й ТУ РБИ Н Ы

2 3

Регулирование осуществляется путем воздейст
вия на парораспределительные органы турбины. 
Чувствительным элементом регулятора служит 
ваттметр, состоящий из обмотки напряжения а 
и токовой обмотки (1, создающих на алюминие
вом диске 1 вращающий момент, находящийся в 
зависимости от регулируемой мощности. Регули
ровочные реостаты 2 и 3 служат для начальной 
установки прибора. То или другое число витков 
ступенчатого трансформатора 4 может вводиться 
в цепь катушки а регулятора посредством изме
нения положения контроллера 5. При повороте 
контроллера 5 пластины его Ь, замыкая ту или 
другую из групп контактов / ,  соответственно из
меняют напряжение вторичной обмотки транс
форматора 4. Алюминиевый диск 1, вращающий
ся вокруг неподвижной оси А, посредством зуб
чатого колеса 6, жестко укрепленного на диске 1, 
передает движение зубчатому сектору 7, враща
ющемуся вокруг неподвижной оси В, который 
посредством тяги 8, входящей в кинематические 
пары С п D с сектором 7 и поршнем золотника 
9, воздействует на золотник 9 парораспредели

тельного механизма турбины.
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МЕХАНИЗМ ЦЕНТРОБЕЖ НОГО СЭ
3644 РЕ ГУ Л Я ТО РА ,И ЗМ ЕН Я Ю Щ Е ГО Ш А Г ------------------

ВИНТАСАМ ОЛЕТА Рг

Вал А центробежного регулятора при
водится во вращение от авиационного 
двигателя. Шайба 1 пружины 2 регуля
тора при помощи зубчатых рейки 3 и 
сектора 4 связана с рычагом управле
ния 5, посредством которого вручную 
устанавливаю т требуемое число оборо
тов двигателя, изменяя предварительное 
нажатие пружины 2. Муфта регулятора 
жестко связана со штоком 6, замыкаю
щим один из контактов для управления 
электромотором 7, изменяющим шаг 
винта. Когда двигатель имеет заданное 
число оборотов, шток 6 находится в 
среднем положении и оба контакта ра
зомкнуты. Когда число оборотов дви
гателя увеличивается, шток 6 поднима
ется вверх, замы кая контакт а, элек
тромотор начинает вращаться, повора
чивая лопасти и увеличивая шаг винта, 
что вызывает понижение числа оборо
тов. При понижении числа оборотов 
двигателя замыкается контакт Ь, и 
электромотор вращается в обратную сто

рону, уменьшая шаг винта.
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МЕХАНИЗМ АВТОМАТИЧЕСКОГО 
3845 СТАБИЛИЗАТОРА КУРСА САМОЛЕТА

С М А ГН ИТН Ы М  КОМПАСОМ

СЭ

Рг

Г 1

Отклонение самолета от заданного кур
са измеряется при помощи магнитного 
компаса, воздействующего на электро
магнит 1. Якорь 2 последнего повора
чивается на некоторый угол, пропорцио
нальный величине отклонения самолета 
от курса. Угловая скорость отклонения 
самолета измеряется посредством гиро
скопа 3. Якорь 2 электромагнита и коль
цо гироскопа 3 связаны с суммирующим 
рычагом 4, на который оба чувствитель
ных элемента одновременно или каждый 
в отдельности передают импульсы. При 
перемещении рычага 4 производится пе
рестановка золотника 5; жидкость из 
золотника 5 направляется в сервомотор 
6, который управляет рулем высоты 7. 
Обратная связь в регуляторе осущест
вляется посредством изодромного эле

мента 8.
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МЕХАНИЗМ СИНХРОНИЗАТОРА 
ТЯГИ ВИНТОВ 

М НОГОМ ОТОРНОГО САМОЛЕТА

сэ
Рг

10

Источник питания соединен с контактом а и с 
одним концом катушки электромагнита 1, другой 
конец которой присоединен к оси А рычага 2. 
Контакт а укреплен на рычаге 3, который за
креплен на ползуне 4, несущем контакты Ь и с. 
Рычаг 3 присоединен к муфтам центробежных ре
гуляторов 5 и 6, приводимых во вращение соот
ветствующими двигателями. Контакты Ь и с п р и 
соединены к контакту й на направляющей 1, по 
которой скользит рычаг 2. Этот рычаг поворачи
вается под влиянием прогиба мембраны 8, уста
новленной в камере 9, в которую подводятся 
статическое и динамическое давления воздуха из 
трубки Пито 10. Динамическое давление воздуха 
после старта самолета достаточно для включении 
контакта й рычагом 2. При падении числа обо
ротов одного из двигателей самолета рычаг 3 
поворачивается и соединяется с одним из коп- 
тактов Ь или с, по обмотке 1 проходит ток и од
новременно выключается симметричный двига
тель. Если число оборотов изменяется синхронно, 
то рычаг 3 перемещается вместе с ползуном 4, 

при этом контакт а не включается.
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6.  МЕХАНИЗМ Ы  ПРИ ВОДОВ (3 6 4 7  3650)

гэ

Э Л Е К ТРО ГИ Д РА В Л И ЧЕС К О ГО П РИ В О Д А  Пр
3647 МЕХАНИЗМ

С якорем 2 электромагнита 1 связан золотник 3, управляю 
щий поступлением жидкости в гидромотор 4. При заданной 
величине скорости двигателя 16 тяговое усилие электромаг
нита 1 уравновешивается весом золотника 3 и натяжением 
пружины 5. Отклонение скорости от установленного значения 
влечет за собой перемещение золотника 3, который открывает 
доступ жидкости в гидромотор 4 по одну или другую сто
рону крыла 6. Подача жидкости производится непрерывно 
работающим зубчатым насосом 7. Перемещение крыла 6 
влечет за собой одновременный поворот движка реостата 
возбуждения 8. С якорем 2 посредством рычага 9 и пружины 
10 связан поршень успокоителя 11. На оси крыла 6 имеет
ся эксцентрик 12, перемещающий поршень 13. При снижении 
скорости двигателя 16 опускание якоря 2 влечет за собой 
поворот крыла 6, а следовательно, и эксцентрика 12 по ча
совой стрелке. Жидкость, сжимаемая в полости 14 поршнем 
13, медленно вытекает через игольчатый дроссель 15. Вслед
ствие этого перемещение поршня 13 сопровождается движе
нием поршня 11 и сжатием пружины 10. Давление пружины 
10 передается через рычаг 9 на якорь 2 и создает усилие, 
заставляющее его вернуться в исходное положение. Это 
усилие пропорционально скорости поворота вала гидромотора 
4, а следовательно, и скорости перемещения движка 17 рео

стата возбуждения.
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В ГРУ П П О В О М К О Н Т РО Л Л Е РЕ  Пр

МЕХАНИЗМ СЭ
3648 ЭЛЕКТРО ПН ЕВМ АТИ ЧЕСКОГОП РИВО ДА  ----------

В цилиндре 1 помещены два поршня 2, 
соединенные зубчатой рейкой 3, входя
щей в зацепление с зубчатым колесом 
4, вращающимся вокруг неподвижной 
оси А. С обеих торцевых сторон цилин
дра установлены электромагнитные кла
паны 5 и 6, катушки которых включе
ны в цепь управления. При отсутствии 
возбуждения катушек клапан 5 сообща
ет левую полость цилиндра 1 с ресиве
ром сжатого воздуха, а клапан 6 со
общает правую полость цилиндра 1 с 
атмосферой. Таким образом, при отсут
ствии возбуждения катушек поршни 2 
занимают крайнее правое положение. 
При возбуждении катушки электромаг
нитного клапана 6 он сообщает правую 
полость с ресивером сжатого воздуха, 
а при возбуждении катушки клапана 5 
левая полость цилиндра 1 сообщается 
с атмосферой. При этом поршни 2 пе
ремещаются влево вместе с зубчатой 
рейкой, вращающей зубчатое колесо и 
приводной вал. Сообщая прерывистое 
питание катушкам клапанов 5 и 6, мож
но получить прерывистое вращение 

вала.
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МЕХАНИЗМ с э
3649 ЭЛЕКТРОПНЕВМ АТИЧЕСКОГО ПРИВОДА 

СИСТЕМЫ РЕШЕТОВА Пр

В цилиндре 1 помещены 
два п орш ня 2, соединенны е 
ш током, который состоит из 
двух продольны х п лан ок  с 
укреплен ны м и  на нйх ро
ли к ам и  3. В вырезе штока 
помещен закреплен ны й  в 
корпусе вал а, с которым 

жестко соединен вращ аю щ ийся вокруг неподвижной оси А  звездо
образны й кулачок 4. С обеих торцевых сторон цилиндра 1 установ
лены электром агнитны е клапан ы  5 и 6, катуш ки которых вклю чены в 
цепь уп равлен ия. При отсутствии возбуж дения оба клапана сооб
щают обе полости цилиндра /  с атмосферой. Если возбудить катуш ку 
левого к л ап ан а  5, то последний опускается и сообщает левую полость 
цилиндра 1 с резервуаром сжатого воздуха. Под давлением  сжатого 
воздуха порш ни 2 перемещ аю тся вправо, при этом левый ролик 3. 
воздействует на кулачок 4, поворачивая его и вал а в н ап равле
нии движ ени я по часовой стрелке. Вращ ение будет продолжаться до 
тех пор, пока левый ролик не установится между двумя выступами 
кулачка , при этом правы й ролик займет место несколько выше вер
ш ины  выступа Ь кулачка. При возбуждении катуш ки правого клап а
на, который сообщает правую полость цилиндра с резервуаром сжа
того воздуха, и отключении катуш ки левого клап ан а  поршни 2 пере
мещаются влево, и под воздействием правого ролика 3 кулачок 4 

и вал а будут вращ аться в том же направлении.

ГЭ
3650 ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ

ПОВОРОТНЫ Й МЕХАНИЗМ Пр

При вращ ении рукоятки 1 вокруг 
неподвижной оси В  происходит по
следовательное включение электро
магнитов 2, якорь 3 вращается при 
этом вокруг неподвиж ной оси А.
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7 М Е Х А Н И З М Ы  С О Р Т И Р О В К И ,  ПО Д А Ч И  
И П И Т А Н И Я  (3651-3656)

МЕХАНИЗМ с э
3651 ЭЛЕКТРОПНЕВМ АТИЧЕСКОГОАВТОМ АТА 

ДЛЯ СО РТИ РО ВКИ  Ш АРИКОВ СП

Ш арики  а скаты ваю тся по трубе 1 и задерж иваю тся уступом сі. П ри 
вклю чении электром агнита 3 якорь 2 посредством толкателя 4 под
нимает ш арик, в результате чего ш арик скаты вается в трубку 5, где 
задерживается пруж иной 6. При вклю чении электром агнита 7 ползун 
8 подним ается с ш ариком в верхнее положение, где производится и з
мерение ш арика. Ш арик центрируется выточкой ползуна. И зм еряем ы й 
ш арик вводится в выходное сопло 9 пневматического измерительного 
прибора, через входное сопло 10 которого подается сж аты й воздух. 
В зависимости от величины диам етра ш арика а и зм еняется давление 
в системе прибора. Под действием этого давлени я м ем брана 11 про
гибается, перемещ ая угловой ры чаг 12 по последовательно соединен
ным контактны м  п ластин ам  реостата 13. После изм ерени я электро
м агн ит 7 вы клю чается и ползун 8 опускается в исходное положение. 
П руж ина 6 вы талкивает ш арик в трубку 14, где ш арик при падении  
поворачивает ры чаг 15, зам ы кая  контакты и вклю чая тем сам ы м 
электром агнит 3. И зм еренны й ш арик по поворотному желобу 16 на 
правляется в соответствующий п рием н ик 17. Поворот желоба про
изводится при повороте катуш ки 18, которая питается постоянны м 
током через реостат 13. В зависим ости от полож ения ры чага 12 (т. е. 
от диам етра измеряемого ш арика) в катуш ку поступает ток опреде
ленной  силы, в результате чего катуш ка вместе с желобом повора
чивается на определенный угол, преодолевая сопротивление с п и р ал ь 
ной пружины. П олож ения катуш ки  и желоба ф иксирую тся при помощ и 
ры чага 20 и электром агни та 19, вклю чение которого долж но предш ест
вовать окончанию  измерения, во избеж ание поворота катуш ки вместе 
с ры чагом  12 после падения давления, происходящего по окон чани и  

измерения.
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МЕХАНИЗМ АВТОМАТА СЭ
3652 ДЛЯ КОНТРОЛЯ И СОРТИРОВКИ

П ОРШ Н ЕВЫ Х  КОЛЕЦ СП

Кулачок 1 вращается вокруг неподвижной оси А. С кулач
ком 1 жестко связан кривошип 11, палец /  которого скользит 
в прорези е кулисы 3, вращающейся вокруг неподвижной оси
B. Палец к кулисы 3 скользит в прорези с, принадлежащей 
каретке 2, движущейся возвратно-поступательно вдоль гори
зонтальной оси. Толкатель 12 с роликом к, перемещающимся 
по профилю кулачка 1, вращается вокруг неподвижной оси
C. Звено 5 входит во вращательные пары Е  и Е  с толкате
лем 12 и звеном 6, вращающимся вокруг неподвижной оси 
Р. Зубчатый сектор 7 жестко связан со звеном 6 и входит 
в зацепление с равным зубчатым сектором 8, вращающимся 
вокруг неподвижной оси О. При вращении кулачка 1 карет
ка 2 приводится в возвратно-поступательное движение. В те
чение рабочего хода каретка 2 захватывает нижнее поршне
вое кольцо а из магазина Ь и перемещает его под электри
ческие контрольные измерители 4. Подъем и опускание стерж
ней <1 этих измерителей осуществляется посредством рычагов 
п, жестко связанных с секторами 7 и 8. При повторении 
цикла очередное кольцо, перемещаясь, выталкивает с изме
рительной позиции измеренное кольцо и занимает его место. 
В зависимости от высоты кольца электрические контрольные 
измерители посылают сигнал в устройства, которые пово
рачивают лоток 9 вокруг неподвижной оси Ь, направляя 
кольцо в соответствующую секцию сортировочного прием ни

ка 10.
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3653
М ЕХАНИЗМ АВТОМАТА 

ДЛЯ КОНТРОЛЯ И С О РТИ РО В К И  
П О РШ Н ЕВ Ы Х  КОЛЕЦ

СЭ

СП

Сортируемые изделия 1 укладываются в стопку между на
правляющими колонками а и прижимаются вниз грузом 2. 
Звено 3, приводимое в движение от мотора, передвигает са
лазки 4. Упоры на этих салазках подхватывают детали 1 
одну за другой и проталкивают их между двумя изм ери
тельными губками 5 и 6. Верхняя губка 5, регулируемая вин
том, устанавливается в зависимости от допуска на размер 
детали. Нижняя губка 6, связанная с рычажным механизмом 
7, 8, перемещается относительно верхней губки 5 на величи
ну, соответствующую толщине сортируемой детали 1, прохо
дящей между губками 5 и 6. В зависимости от положения 
губки 6 при измерении детали изменяется положение рыча
гов 7 и 8 и зеркала 4, укрепленного на рычаге 8, поворачи
вающемся вокруг неподвижной оси О. Луч света от источ
ника 10, отразившись от зеркала 4, попадает в зависимости 
от размера измеряемого изделия 1 на один из пяти селено
вых фотоэлементов 11. Возникший электрический ток направ
ляется в усилительное устройство 12. Соответствующий элек
тромагнит 13 и заслонка 9 срабатывают, в результате чего 
открывается окно в наклонной плоскости Ь, куда попадает 
контролируемая деталь. В случае бракованной детали систе
ма не срабатывает, все окна остаются закрытыми, и брако
ванная деталь скользит по наклонной плоскости в приемник 

бракованной продукции.
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М ЕХАНИЗМ АВТОМАТА ДЛЯ КОНТРОЛЯ сэ
3654 И СОРТИРОВКИ СТЕРЖ НЕЙ

ПО ДИАМЕТРУ СП

При вращении вокруг неподвижной оси 
А кривош ипа 1 кулиса 2, вращающая
ся вокруг неподвижной оси В, приво
дит в возвратно-поступательное движе
ние ползун 3. Толкатель, связанный с 
ползуном 3, поштучно подает из мага
зина Ъ контролируемые стержни а на 
призму й под измерительный стерж ень/ 
электроиндуктивного контрольного из
мерителя 5. В зависимости от диаметра 
контролируемого стержня а срабатыва
ет электронное реле, получившее им
пульс тока от измерителя 5, управляю
щее положением заслонки 6. При этом 
заслонка 6 займет соответствующее ре
зультатам измерения положение, и, ког
да толкатель подаст следующую конт
ролируемую деталь, измеренная деталь 
упадет в соответствующий сортировоч

ный ящик 4.

__
220



МЕХАНИЗМ АВТОМАТА СЭ
3655 ДЛЯ КОНТРОЛЯ И СОРТИРОВКИ 

ИЗДЕЛИЙ СП

Механизм служит для контроля диаметра и 
овальности цилиндрических изделий, требующего 
поворота изделия в процессе измерения. Изде
лие а подается на вращающийся барабан 6, в ко
тором имеется магнит 4 в виде сектора. Барабан 
6 получает вращение от электромотора 1 посред
ством червячной передачи 10, 11 и пары зубча
тых колес 12, 13. Скатываясь по барабану 6,
изделие а задерживается измерительными губка
ми 3, укрепленными на рычаге 2. Под действием 
магнитного сектора З вращающегося барабана 6 
изделие а поворачивается между губками, пере
мещающими рычаг 5, который контактирует с 
винтами 4. По окончании контроля изделия а 
рычаг 2 поднимается, и в зависимости от резуль
татов контроля электромагнит 7, действуя на за
слонки 8 и 9, направляет изделие в тот или иной 
канал. Подача изделия а из бункера регулирует
ся при помощи рычага 14, приводимого в кача- 
тельное движение кулачком 15, вращающимся 

вместе с барабаном 6.
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СОРТИРУЮ Щ ИЙ МЕХАНИЗМ сэ
3656 ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИЗМ ЕРИТЕЛЯ ИГОЛОК СП

а

Механизм предназначен для отбра
ковки искривленных швейных иголок. 
Из бункера а иголки ё попадают в 
пазы барабана 1, а из них — в ра
диальные пазы Ь горизонтально вра
щающегося диска 2 и увлекаются 
им, скользя по неподвижному сталь
ному диску 3. Сверху иголки при
жимаются резиновым сектором 4. 
Вследствие большого коэффициента 
трения между иглой ё и резиновым 
сектором 4 и относительно малого 
коэффициента трения между сталь
ным диском 3 и иглой ё последняя, 
проходя под изолированной губкой е, 
повертывается. Если игла искривле
на, она касается губки е, замыкая 
цепь электрического тока, включая 
тем самым механизм, открывающий 
заслонку люка /  на пути следования 

иглы, и последняя сбрасывается.
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8. МЕ Х А Н И ЗМ Ы  П Е Р Е К Л Ю Ч Е Н И Я ,  В К Л Ю Ч Е Н И Я  
И В Ы К ЛЮ ЧЕ НИЯ (3657)

3657
МЕХАНИЗМ

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО к н о п о ч н о г о
ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ КУРОВСКОГО

сэ
п в

При нажатии на кнопку 1 палец а, укрепленный на 
кнопке 1, скользит в прорези Ъ стойки и при помощи 
металлической ленты 2 поворачивает, вал 3 с укреплен
ным на нем подвижным контактом й, входящим при 
этом в соприкосновение с неподвижным контактом /  
Металлическая лента 2 огибает нажимной палец 4, 
который задерживается рычагом 5. При нажатии на 
выключающую кнопку 6 рычаг 7 давит на выступ г 
рычага 5, задерживающего нажимной палец 4, кото
рый, освобождаясь, движется под действием пружины 8 
вниз по прорези к в стойке; вал 3 поворачивается при 
этом под действием пружины 9, размыкая контакты /  
и й. Расцепление рычага 5 с нажимным пальцем 4 мо
жет произойти и при помощи выключения тока в ка
тушке электромагнита 10, притягивающего к себе вы
ступ п рычага 5. Автоматическое аварийное выключе
ние может произойти при помощи биметаллического ре
ле 11. Нагрев биметаллической пластинки 11 происхо
дит при помощи обмотки, окружающей пластинку, и 
зависит от тока, проходящего через контакт выключа
теля. При силе тока, превышающей заданное значение, 
биметаллическая пластинка 11 изгибается и давит на 
выступ И рычага 5, расцепляя его с нажимным паль

цем 4.
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9, М Е Х А Н И З М Ы  П Р О Ч И Х  ЦЕ ЛЕ ВЫ Х  
У С Т Р О Й С Т В  ( 3 6 5 8 -3 6 6 0 )

МЕХАНИЗМ АВТОМАТИЧЕСКОГО СЭ
3658 П ЕРЕДВ И Ж ЕН И Я  ПРОТИВОВЕСА ---------

ПЛАВУЧЕГО КРАНА ЦУ

11-образная трубка 1, укрепленная на поперечной пере
борке внутри понтона, заполнена ртутью, в которую 
погружены электроды 2 и 3. От электродов идут про
вода к двум соленоидам 4 и 5, включенным в общую 
сеть. К ртути также подведен провод. При отсутствии 
крена или при малом крене электроды замыкают цепи 
обоих соленоидов и золотник 6, концы штоков которо
го являются сердечниками соленоидов, занимает сред
нее положение. При крене на угол + 0 , превышающий 
заданное значение, цепь катушки 4 размыкается и зо
лотник 6 под действием соленоида 5 перемещается 
вправо. При этом кран 7 поворачивается и разобщает 
каналы а и с1. Жидкость, подаваемая насосом в золот
ник 6, поступает в первую полость цилиндра 8 и пе
ремещает поршень 9 влево. Это вызывает включение 
пускового реостата, не показанного на рисунке, вслед
ствие чего электромотор начинает передвигать проти
вовес в соответствующую сторону, пока угол крена 
не уменьшится и электрод 2 не замкнет цепь катуш
ки 4. Золотник 6 под действием соленоида 4 возвра
щается в среднее положение, кран 7 соединяет каналы 
а и <1. Поршень 9 под действием сжатой пружины 10 
приходит в среднее положение При крене в обратную 

сторону происходит аналогичный процесс.
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3359
МЕХАНИЗМ

ЭЛЕКТРОГИДРАВЛИЧЕСКОГО
СТЕКЛОПОДЪЕМНИКА АВТОМОБИЛЯ

СЭ

ЦУ

При подъеме движка переключателя 1 зубчатый насос 5, 
приводимый во вращение реверсивным электромотором 6, 
накачивает жидкость из бачка 8 в те рабочие цилиндры 10, 
доступ к которым открыт включением электромагнитов со
ответствующих клапанов 7 посредством переключателя 1, и 
поднимает вверх стекло 11 посредством поршня 2, связанного 
с системой рычагов 4 и 12 в виде ножниц, преодолевая со
противление спускной пружины 3. При движении движка пе
реключателя 1 вниз насос 5 перекачивает жидкость из-под 
поршня 2 в бачок 8 и стекло 11 опускается под действием 
сильной спускной пружины 3. Стекло перегородки 13 подни
мается двумя рычагами 14 и 17, связанными посредством 
зубчатых колес 15 и 16 со спиральными пружинами 18 и 19. 
Подъем и опускание стекла 13 управляются любым из двух 
переключателей 20. В систему включены тепловой биметал
лический предохранитель 21 и реверсивно-блокировочное реле 
9, служащее для дистанционного включения электромотора 6 
с необходимым направлением вращения для подъема или 
опускания стекол и предохраняющее систему от одновремен
ного включения мотора 6 на разные направления вращения.

8  И . И. А ртоболевский, т. VI, V II 225



3660
МЕХАНИЗМ С ГИБКИМ ЗВЕНОМ 

МАГАЗИНА СОП РОТИ ВЛЕНИ Й  
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПРИБОРА ЦУ

сэ

Вставляя (или вынимая) штепсели 1 
в гнезда пластин 2, выключают (или 
включают) сопротивления 3, благо
даря этому при неизменном напря
жении источника питания 4 сила то
ка в цепи изменяется. Изменение 
силы тока в цепи влечет за собой 
изменение температуры проволочной 
нити 5 с большим температурным 
коэффициентом расширения. Нагре
ваясь, проволочная нить 5 удлиняет
ся и прогибается вниз под действием 
натяжения пружины 6. Пружина 6, 
перемещаясь влево, тянет за собой 
шелковую нить 8, которая поворачи
вает ролик 7. Стрелка а, укреплен
ная на ролике 7, вращающемся во
круг неподвижной оси А, изменяет 
при этом свое положение, указывал 
величину включенного сопротивления.



И. И. АРТОБОЛЕВСКИЙ

ТОМ VII

ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ 
И ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ 

МЕХАНИЗМЫ

МОСКВА «НАУКА»

ГЛАВНАЯ РЕДАКЦИЯ 
Ф ИЗИКО-М АТЕМ АТИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  
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Т а б л и ц а  1

УКАЗАТЕЛЬ МЕХАНИЗМОВ
по СТРУ КТУ РНО-КОНСТРУ КТИВН Ы М  П РИ ЗН А К А М

Группа м ех ан и зм о в

№
группы X X X III

Н азвание
группы Элементы ги дравли чески х  и пневм ати ческих  м е х а н и зм о в

Индекс
группы э г п

№.49 
п и Н азван ие

И ндекс 
под- 

г р у ШI ы

№№ 
мех а- 

н и з м о в

1
2
3
4
5

6 
7

К лапаны
Д емпферы и к атарракты  
Д россели и распределители 
Эл ементы регуляторов  
Элементы изм ерительны х и испы та
тельны х устройств 
Элементы приводов 
Элементы прочих целевы х устройств

К л 
Л  К
; и ‘
Гг
и

Пр
ц у

< 1— 701 
717 

1 — 770 
7(38

3780— :<8С2 

3808—3817

Г руп п а механизмов

№
группы X X X IV

Н азва ние 
группы

Простейшие гидравлические и пневматические механизмы

Индекс
группы

ПГГ1

№ №
п/п Н азвание

И ндекс
под

группы

№№
меха

низмов

1
2

М еханизмы клапан ов 
М еханизмы грузоподъем ны х уст
ройств

Кл
Гп

3848—3823 
3824—3826

229



Т а б л и ц а  1 (продолжение)

Г руппа механизмов

№ X X X IV
группы

Н азвание П ростейш ие ги дравли чески е  и пневм атические механизмы
группы

И ндекс п г п
группы

До До И ндекс
п/п Н азван ие под меха

группы низмов

3 М еханизмы изм ерительны х и испы и 3827—3836
тательны х устройств

4 М еханизмы захватов , заж им ов и 33 3837—3847
распоров

5 М еханизмы приводов П р 3848—3862
6 М еханизмы тормозов Тм 3863—3866
7 М еханизмы реле Р л 3867—3870
8 М еханизмы регуляторов Р г 3871—3874
9 М еханизмы прочих целевы х уст ЦУ 3875—3889

ройств

Г руп па механизмов

№ X X X V
группы

Н азвание Ры чаж ны е ги дравли чески е  и п невм атические механизмы
группы

Индекс РГП
группы

И ндекс
п /п Н азван ие под меха

группы низмов

1 М еханизмы роторны х лопастны х и ЛП 3890—3956
порш невы х насосов

2 М еханизмы захватов, заж им ов и 33 3957—3998
распоров

3 М еханизмы регуляторов Р г 3999—4009
4 М еханизмы дросселей и расп редели  Д Р 4010—4022

телей
5 М еханизмы измерительны х и испы И 4023—4036

тательны х устройств
6 М еханизмы демпферов и катар р ак - д к 4037— 1039

тов
7 М еханизмы приводов Пр 4040—4047
8 М еханизмы клапанов К л 4048—4054
9 М еханизмы уп равлен ия У 4055—4063

10 М еханизмы грузоподъем ны х уст Гп 4064
ройств
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Т а б л и ц а  1 (продолж ение)

Г руп па м еханизмов

До
группы X X X V

Название
группы

Г'ычяжны е ги дравли чески е  и пневм атические механизмы

Индекс
группы

р г п

№ № 
п/ п Н азв ан и е

И ндекс
п од

группы

ЛЬДЬ
м еха

низмов

И М еханизмы молотов, прессов и 
штампов

ММ 4065—4067

12 М еханизм ы  муфт и соедин ений МС 4068
13 М еханизмы  для  м атем атических о п е

раций
МО 4069

И М еханизм ы  п ер ек л ю ч ен и я , вклю че
ния и вы клю чения

п в 4070—4072

15 М еханизм ы  остан ов ов , стопор ов  и 
зап ор ов

0 3 4073

16 М еханизмы  прочих целевы х уст 
ройств

ЦУ 4074—4079

№
группы

X X X I V

Н азван ие
группы

Зубч аты е ги др ав л и ч еск и е и пн евм ати ч еск и е м еханизм ы

И ндек с
группы

ЗГ П

1 М еханизм ы  р оторны х лопастны х и 
порш невы х н асосов

л п 4080—4081

2 М еханизм ы  роторны х зубч аты х и 
кулачковы х насосов

з н 4082—4105

3 М еханизмы  изм ерительны х и испы
тательны х устройств

и 410Г—4110

4 М еханизм ы  захв атов , заж и м ов  и 
расп ор ов

3 3 4111—4116

5 М еханизмы  приводов П Р 4117—4122

6 М еханизм ы  клап анов Кл 4123
7 М еханизм ы  кор обок  пер едач  и р е 

д ук тор ов
МР 4124—4125

8 М еханизм ы  п р оч их целевы х у ст 
ройств

Ц У 4126—4127
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Т а б л и ц а  1 (продолжение)

№
группы

X X X V I I

Н азван ие
группы

1
|

I
Г и др ав л и ч еск и е и пневм атич еск ие м еханизмы  

с упр уги м и звеньям и

И ндек с
гр уп п УГП

1 М еханизм ы  клап анов Кл 4128— 4129

2 М еханизм ы  изм ерительны х и испы 
тательны х устройств

И 4130— 4156

3 М еханизм ы  р егул я т ор ов Рг 4157—4151

4 М еханизм ы  захватов , заж и м ов  и 
расп ор ов

3 3 4152—4193

5 М еханизм ы  роторны х лопастны х и 
порш невы х насосов

ЛП 4194—4199

6 М еханизм ы  приводов П р 4200— 4202

7 М еханизмы  уп р ав л ен и я У 4203—4204

8 М еханизмы  торм озов Тм 4205

№
групп ы

X X X V I I I

Н азван и е
группы

С лож ны е ги др ав ли ч еск и е и пн евм ати ч еск и е м еханизм ы

И н дек с
группы с г п

1 М еханизм ы  приводов Пр 4206—4291

2 М еханизм ы  р егул я тор ов Р г 4292—4337

3 М еханизм ы  м олотов, п р ессов  и 
ш тампов

ММ 4338—4339

4 М еханизмы  уп р ав л ен и я У 4340—4344

5 М еханизм ы  изм ерительны х и испы 
тательны х устройств

и 4345

6 М еханизмы  гр узоп одъ ем н ы х у ст 
ройств

Гп 4346

7 М еханизмы  захв атов , заж и м ов  и 
распоров

3 3 4347—4355

8 М еханизмы  тор м озов Тм 4356— 4361

9 М еханизм ы  прочих целевы х уст 
ройств

ЦУ 4362—4371
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УКАЗАТЕЛЬ МЕХАНИЗМ ОВ по Ф УН К Ц И О Н А ЛЬН О М У  Н А З Н А Ч Е Н И Ю
Т а б л и ц а  2

п /п
И н д ек с

п од
группы

Н азв ан и е подгр уппы
И ндекс группы

ЭГП  | П ГП РГП ЗГ П  | У Г П с г п

1 Гп М еханизм ы  гр у зо п о д ъ ем н ы х  устройств - 3824— 3826 4064 - - 4346

2 д к Д ем пф еры  и катарракты  и их механизмы 3705—3717 - 4037—4039 - - -

3 М О М еханизм ы  для м атем атических операций - - 4069 - - -

4 Д Р Д р о с сел и  и р асп р ед ел и тел и  и их механизмы 3718—3776 - 4010— 4022 - - -

5 33 М еханизм ы  за х в а т о в , за ж и м о в  и распор ов - 3837—3847 3957—3998 4111— 4116 4192—4193 4347— 4355

6 и М еханизм ы  изм ер ител ьны х и испы татель
ных устройств  и их элем енты

3789—3802 3827—3836 4023— 4036 4106— 4110 4130— 4156 4345

7 Кл Клапаны  и м еханизм ы  клап анов 3661—3704 3818—3823 4048— 4054 4123 4128—4129 -

8 К Р М еханизм ы  кор обок  пер едач  и р едуктор ов - - - 4124—4125 - -

9 мм М еханизм ы  м олотов , п р ессов  и ш тампов - - 4065—4067 - - 4338— 4339

10 мс М еханизм ы  м уфт и соеди н ен и й - - 4068 - - -



Т а б л и ц а  2  ( продолжение)

№ №
п /п

И н д ек с
п о д 

гр уп п ы
Н а зв а н и е  подгр уп п ы

И ндекс группы

ЭГП п г п Р Г П з г п У Г П  | с г п

11 0 3 М еханизм ы  о ст а н о в о в , стоп ор ов  и зап ор ов - - 4073 ' - - -

12 п в М еханизм ы  п ер ек л ю ч ен и я , вклю чения и 
вы клю чения

- -  ■ 4070—4072 - - -

13 Пр М еханизм ы  пр и в одов  и их элем енты 3803—3807 3848—3862 4040—4047 4117—4122 4200—4202 4206—4291

14 ЦУ М еханизм ы  п р оч и х целевы х устройств и их
элементы

3808—3817 3875—3889 4074—4079 4126—4127 - 4362—4371

15 Рг М еханизм ы  р егу л я т о р о в  и их элементы 3777-3788 3871—3874 3999—4009 - 4157—4191 4292—4337

16 Рл М еханизм ы  р ел е - 3867—3870 - - - -

17 ЗН М еханизм ы  р оторн ы х зубч аты х и к у л а ч к о 
вых насосов

- - - 4082—4105 - -

18 ЛП М еханизм ы  р оторн ы х л оп астн ы х и п ор ш 
невы х насосов

- - 3890—3956 4080—4081 4194—4199 -

19 Тм М еханизм ы  тор м озов - 3863—3866 - - 4205 4356—4361

20 У М еханизм ы  у п р ав л ен и я - - 4055—4063 - 4203—4204 4340—4344



XXXIII

ЭЛЕМЕНТЫ 
ГИДРАВЛИЧЕСКИХ 

И ПНЕВМАТИЧЕСКИХ 
МЕХАНИЗМОВ 

ЭГП

1. Клапаны Кл (3661—3704). 2. Демпферы и ка- 
тарракты  ДК (3705—3717). 3. Дроссели и рас
пределители ДР (3718—3776). 4. Элементы регу
ляторов Рг (3777—3788). 5. Элементы измери
тельных и испытательных устройств И (3789— 
3802). 6. Элементы приводов Пр (3803—3807), 
7. Элементы прочих целевых устройств ЦУ 

(3808-3817).





1. КЛАПАНЫ (3661-3704)

3661 з а п о р н ы й  ш а р и к о в ы й  к л а п а н
эгп

Кл

Жидкость под давлением протекает в канале 1 по нап
равлению стрелки, преодолевая сопротивление пружины 2 
и отжимая шарик 3. Клапан предотвращает обратное те
чение жидкости. Натяжение пружины регулируется вин

товым звеном 4.

3662 з а п о р н ы й  ш а р и к о в ы й  к л а п а н
эгп

Кл

При завинчивании звена 1 шарик 2 прижимается к от
верстию 3 и закрывает доступ жидкости из канала 4 в 

канал 5. Клапан регулируется винтовым звеном 6.
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эгп
3663 ЗАПОРНЫ Й

ДВУХШАРИКОВЫИ КЛАПАН Кл

Давление жидкости, подавае
мой через канал  1, преодоле
вает вес шариков 2, и жид
кость перетекает в канал 3. 
Второй ш арик обеспечивает 
более надежное уплотнение от 
обратного перетекания жид
кости. Клапан регулируется 

винтовыми звеньями 4 и 5.

3664 ЗАПОРНЫ Й эгп
ГРУШ ЕВИДНЫЙ к л а п а н Кл

Жидкость, поступающая под давлением в канал 1, отжи
мая клапан 2, перетекает в канал 3, Обратное перетека
ние жидкости невозможно, так как при этом клапан плот
но ргрижимается к своему седлу. Натяжение пружины ре

гулируется винтовым звеном 4.

---
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3665 ЗАПОРНЫ Й 
КОНУСНО-ТАРЕЛЬЧАТЫЙ КЛАПАН

ЭГП | 

Кл [
і*
і

г

Жидкость, поступающая под давлением в канал 1, отжи
мая клапан 2, перетекает в канал 3. Обратное перетекание 
жидкости невозможно, так как при этом клапан плотно 
приж имается пружиной к своему седлу. Н атяжение пру

жины регулируется винтовым звеном 4.

3666 ЗАПОРНЫ Й ВИНТОВОИ КЛАПАН
ЭГП

Кл

При вращении рукоятки 
1 клапан 2 опускается 
вниз и перекрывает до
ступ жидкости из кана

ла 3 в канал 4.



- ...... .

3667 ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫЙ эгп
ШАРИКОВЫЙ КЛАПАН Кл

При повышении давления жидкости 
в канале 1 шарик 2 поднимается, 
сжимает пружину, натяжение кото
рой регулируется болтом 3, и жид
кость из канала 1 поступает в от

верстия 4.

лги3663 П РЕДОХРАНИТЕЛЬНЫ Й
ШАРИКОВЫЙ КЛАПАН ^

При повышении давления жидкости 
в канале 1 шарик 2 отжимается в 
направляю щ их 3 и жидкость полу
чает доступ в канал 4. Клапан регу

лируется при помощи винта 5.

2 4 0



3669 ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫ Й 
П ЛАСТИНЧАТЫ Й КЛАПАН

ЭГП

Кл

При давлении в полости а, 
превышающем предваритель
ную затяжку пружины 2, кла
пан 1 поднимается и перепус
кает жидкость. При пониже
нии давления клапан 1 под 
действием пружины 2 возвра
щается в исходное положение.

3670 ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫЙ 
КОНУСНО-ТАРЕЛЬЧАТЫЙ КЛАПАН

ЭГП

Кл

При повышении давления жидкости 
в канале 1 клапан 2 поднимается, 
сжимает пружину, натяжение кото
рой регулируется винтом 3, и жид
кость из канала 1 поступает в от

верстие 4.
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3671 П РЕДО Х РА Н ИТЕЛЬН Ы Й  КЛАПАН 
С МУФТОЙ

ЭГП

Кл

Клапан З включается в магист
раль сжатого воздуха, проходя
щего по каналам 1 и 2. При по
вышении давления в магистрали 
клапан 3 перемещается, сжимая 
пружину 6 до момента, когда ; 
шток клапана упрется в крышку 5, 
При дальнейшем повышении дав
ления начнет перемещаться муф
та 4, благодаря чему воздух че
рез зазор а , зазор между муфтой 
и штоком и отверстия Ъ выво

дится в атмосферу.

3672 ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫЙ КЛАПАН ЭГП

С ДЕМ ПФИРУЮ Щ ИМ  КАНАЛОМ Кл

При повышении давления 
в канале 1 жидкость 
смещает поршень 2 
вправо и свободно по
ступает в канал 3. С па
дением давления пружи
на 5, натяжение которой 
регулируется винтом 6, 
возвращает поршень 2 в 
исходное положение. 
Осевой канал 4 служит 
для демпфирования ко

лебаний.
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3673 П РЕДО Х РА Н И ТЕЛЬН Ы Й  КЛАПАН ЭТИ

С ЗО ЛО ТНИ КО М Кл

Канал а сообщается с магистралью высо
кого давления, а каналы Ь и с — с магист
ралью низкого давления. При давлении в 
канале а ниже предельного золотник 2 
удерживается пружиной 4 в крайнем ниж 
нем положении и посредством пазов ё 
соединяет полость /  над клапаном 1 с ма
гистралью высокого давления, а посредст
вом поршня а разобщает эту полость с 
магистралью низкого давления; в этом 
случае клапан 1 прижимается к своему 
седлу пружиной 3 и разностью давлений 
на его торцах. Пр,и давлениях в канале а 
выше предельных золотник 2 поднимается, 
разобщает полость /  с магистралью высо
кого давления и соединяет канал а с ма
гистралью низкого давления. В этом слу
чае клапан 1 прижимается к своему седлу 
только пружиной 3, давление в канале а 
преодолевает сопротивление пружины 3, 
клапан 1 поднимается и соединяет канал а 
с магистралью низкого давления до тех 
пор, пока давление в канале а не упадет 
ниже предельного. Натяжение пружин 3 

и 4 регулируется винтами 5 и 6.
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3674
П РЕДОХРАНИТЕЛЬНЫ Й 

СПУСКОВОЙ КЛАПАН 
А ККУМ УЛЯТОРА САМОЛЕТА

ЭГП

Кл

В бак

Канал 1 клапана соединяется с аккумулятором, ка
нал 2 — с баком, а канал 3 — с основной гидросис
темой самолета. Обратный клапан  4 допускает по
ступление жидкости под давлением из основной гид
росистемы в аккумулятор и перекрывает выход жид
кости из аккумулятора в основную гидросистему. 
Таким образом, в случае повреждения общей гид
росистемы в аккумуляторе всегда остается необхо
димый запас жидкости под давлением для приве
дения тормозов в действие. При повышении давле
ния в аккумуляторе сверх установленного шарик а 
отжимается и сообщает аккумулятор с каналом 2, 
ведущим в бак. Максимальное давление в аккуму
ляторе устанавливается конусным клапаном 5, ко

торый регулируется винтом 6.



РЕДУКЦИОННЫ Й 
П Л У Н Ж Е РН Ы Й  КЛАПАН

При повышении давления жид
кости в канале 1 плунжер 2 
опускается, сжимает пружину, 
натяжение которой регулиру
ется винтом 3, и. жидкость из 
канала./ через прорези плун
жера поступает в отверстие 4.

3676 РЕДУКЦИОННЫ Й эгп
П ЛУ Н Ж ЕРН Ы Й  к л а п а н Кл

При повышении давления жидкость отжимает 
плунжер 1, преодолевая усилие пружины, натя
жение которой регулируется гайкой 2, и посту

пает в отверстие 3.
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3677 РЕДУКЦИОННЫ Й КЛАПАН ЭГП

С ДЕМ ПФ ЕРОМ Кл

При повышении давления в канале 1 жидкость отжимает 
плунжер 2, преодолевая усилие пружины 5, регулируемой 
винтовым звеном 6, и через канал 3 поступает в резервуар. 
Для устранения колебаний клапана в плунжере 2 имеется 
дросселирующее отверстие 4, от размеров которого зависит 

степень демпфирования.

3678 РЕДУКЦИОННЫ Й ЭГП

ШАРИКОВЫЙ КЛАПАН Кл

Жидкость под давлением 
поступает из канала 1 в 
полость 2. Вследствие гид
равлических потерь в щели
3 давление в полости 2 бу
дет ниже, чем в канале 1. 
Благодаря наличию каналов
4 и 5 и полости 8 под ша
риком 6 устанавливается 
давление, равное давлению 
в полости 2. При возраста
нии давления шарик 6 бу
дет отжиматься и жид
кость из полости 2 по ка
налам 4, 5 а 1 будет по
ступать в резервуар, при 
этом давление в полости 8 
будет меньше, чем давле

ние в полости 2, ввиду гидравлических потерь в жиклере 9. 
Вследствие разности давлений поршень 10 переместится вверх 
и уменьшит щель о. Гидравлические потери в щели 3 увели
чатся, и давление в полости 2 снизится. Величина давления
в полости 2 регулируется натяжением пружины 11 посред

ством винта 12.
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3679 РЕД У К Ц И О Н Н Ы Й  к л а п а н  
С РАЗГРУЗКОЙ

эгп

Кл

При повышении давления в каналах 1 жидкость, проходя по 
каналу 2, смещает поршень 3 и плунжер 4, открывая тем 
самым полость 5, из которой жидкость отводится в резервуар. 
Узкий канал 2 является глушителем колебаний клапана. При 
уменьшении давления плунжер перемещается под действием 
пружины 6, регулируемой винтовым звеном 7, и перекрывает

канал 5.

3680 РЕДУ КЦ И О Н Н Ы Й  к л а п а н  
СО ЗМ ЕЕВИКОМ

ЭГП

Кл

Ь 1 2
'8 бак

При повышении давления в системе жидкость перемещает 
поршень 1 клапана, сжимая пружину 2. При этом часть жид
кости из системы через полости а, Ь и конусный дроссель ё 
поступает в бак. Змеевик 3 предупреждает возникновение 
вибрации поршня 1 при резких изменениях давления жид

кости в системе. Пружина 2 регулируется винтом 4.
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РЕДУ К Ц И О Н Н Ы Й  КЛАПАН 
С УПРУГОЙ ДИАФРАГМОЙ

Жидкость, подаваемая насосом 1, посту
пает через регулятор 2 в редукционные 
клапаны 3. На поршень 4 редукционного 
клапана 3 снизу действует давление посту
пающей жидкости, а сверху — давление 
жидкости, находящейся в полости а. Кро
ме того, сверху на поршень 4 посредством 
толкателя Ь действует упругая диафрагма 
5, которая находится под постоянным дав
лением пружины 6 и под переменным дав
лением жидкости в полости / ,  соединенной 
каналами с полостью а. При увеличении 
давления жидкости в полости а сумм арная 
сила, действующая снизу на поршень 4, 
становится больше, чем сила, действующая 
на поршень 4 сверху, так как площадь 
диафрагмы больше площади поршня. Д иа
фрагма 5 прогибается вверх, поршень 4 
под давлением жидкости поднимается, 
дросселируемое отверстие уменьшается и 
давление жидкости в полости а падает. 
Натяжение пружины 6 регулируется вин

том 7.
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3682
РЕДУКЦИ О НН Ы Й  

И ПРЕДО Х РА Н ИТЕЛЬН Ы Й  
П Л У Н Ж Е РН Ы Й  КЛАПАН

ЭГП

Кл

При повышении давления жидкости 
в канале 1 плунжер 2 поднимается, 
сжимает пружину, натяжение кото
рой регулируется винтовым звеном 3, 
и избыток жидкости через отверстия 
в плунжере поступает в канал 4.

3683 ПУСКОВОЙ к л а п а н
ЭГП

к.1

При повышений давления воздух, по
ступающий через отверстие 1, сме
щая клапан 2, проходит в систему. 
Пружина 3, регулируемая винтовым 
звеном 4, возвращает клапан 2 в ис

ходное положение.
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3684 КЛАПАН ВКЛЮ ЧЕНИЯ 
АВАРИЙНОЙ СИСТЕМЫ

ЭГП

Кл

При включении аварийной системы жидкость по штуцеру 1 
поступает в клапан, отжимает плунжер 2, преодолевая уси
лие пружины 6, регулируемой винтовым звеном 7, перекры
вая тем самым отверстие 3 основной гидросистемы, и через 

проточку в корпусе и отверстия 4 поступает в канал 5.

3685 КЛАПАН ВКЛЮ ЧЕНИЯ 
АВАРИЙНОЙ СИСТЕМЫ

ЭГП

Кл

При включении аварийной системы жидкость, протекая по 
штуцеру 1, отжимает клапан 2, который преодолевает усилие 
пружины 5, регулируемой винтовым звеном 6, перекрывает 
проход в штуцер 3 основной системы и поступает в канал 4.
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3686 ВОЗДУШНЫЙ КЛАПАН ВКЛЮ ЧЕНИЯ ЭГП

а в а р и й н о й  с и с т е м ы Кл

І

При включении аварийной системы воздух под давлением 
подается в штуцер 1, отжимает клапан 2, который преодоле
вает усилие пружины 4, перекрывает основную пневмосистему 

и поступает в канал 3.

3687 РАЗГРУЗОЧНЫ Й КЛАПАН
ЭГП

Кл

При повышении давления в канале 1 
плунжер 2, преодолев усилие пру
жины 5, регулируемой винтовым зве
ном 6, переместится вверх, откроет 
шариковый запорный клапан 3, и 
жидкость получит свободный доступ 

в канал 4.
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3688 РАЗГРУЗОЧНЫ Й КЛАПАН 
С УПРУГОЙ ДИАФРАГМОЙ к.1

ЭГП

Клапан предназначен для поддержания постоянной 
скорости стола станка независимо от режима ра
боты. Насос 1 подает жидкость через дроссель 6 
и трубопровод 7 в рабочий цилиндр, поршень кото
рого связан со столом станка. Верхняя полость кор
пуса разгрузочного клапана 2 соединена с трубо
проводом 7, нижняя полость — с насосом 1 посред
ством трубопровода 5. В корпусе 2 имеется ди а
фрагма 3, находящаяся под постоянным давлением 
пружины 8. В нижней полости корпуса 2 имеется 
отверстие, в которое входит игольчатый вентиль 4. 
Если нагрузка на поршень рабочего цилиндра уве
личивается при постоянном открытии дросселя 6, 
то давление жидкости в системе, а следовательно, и 
в верхней части корпуса 2 возрастает, диафрагма 3 
и соединенный с ней игольчатый вентиль 4 опуска
ются, выпускное отверстие прикрывается, количество 
жидкости, подаваемое насосом в трубопровод 7, уве
личивается, и скорость поршня автоматически вы
равнивается. Скорость стола регулируется дроссе
лем 6. Если дроссель 6 прикрывается, то давление 
жидкости в нижней полости корпуса 2 увеличивает
ся, диафрагма 3 поднимается; при этом открывает
ся выпускное отверстие. При открытии дросселя 6 

выпускное отверстие закрывается.
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ДРЕН А Ж Н Ы Й  КЛАПАН ЭГП
3689 ПОСТОЯННОГО ПЕРЕПАДА

ДАВЛЕНИИ Кл

При повышении давления в прост
ранстве под клапаном 1 последний 
поднимается, сжимает пружину 2, 
регулируемую гайкой 6, и сообщает 
полость повышенного давления с ат
мосферой. При давлении в системе 
ниже атмосферного воздух через от
верстие 3 воздействует на тарелку 4 
и пружину 5 и проникает в систему, 

повышая в ней давление.

3690 КЛАПАН ДВУСТОРОННЕЙ БЛОКИРОВКИ
ЭГП

Кл

Жидкость от насоса, поступаю щая по каналу 1, 
і смещает клапан 2, открывая доступ к силовому
) цилиндру через штуцер 3, и плавающий пор-
І шень 4. Поршень 4 противоположным концом от-
I крывает клапан 5, благодаря чему жидкость из
I нерабочей магистрали через штуцер 6 и канал 7
I поступает в резервуар. Пружины 8 и 9 регули-
І руются штуцерами 6 и 3.
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агп

ГИДРОУПРАВЛЕНИЯ ^
3691 КЛАПАН ДИСТАНЦИОННОГО

При повышении давления в канале 1 жидкость перемещает 
плунжер 2 вправо. Возвращение плунжера в исходное поло
жение производится пружиной 3, регулируемой винтовым 

звеном 4.

3692 КЛАПАН АВАРИЙНОГО УП РАВЛЕН ИЯ 
ТОРМОЗАМИ КОЛЕС САМОЛЕТА

ЭГП

Кл

И тормозам 'Н тормозам

При нормальном тормо
жении плавающий пор
шень 1 прижимается к 
седлу штуцера 2 пружи
ной 3 и давлением жид
кости, поступающей по 
каналу штуцера 4 из 
основной гидросистемы 
самолета к тормозам по 
каналам 5. При включе
нии аварийной системы 
сжатый воздух, посту
пая через канал штуце
ра 2, отжимает поршень 
1, сжимая пружину 3, 
благодаря чему отключа
ется основная гидрома
гистраль. Сжатый воз

дух поступает по каналам  5 в цилиндры тормозов, осуществ
ляя  торможение колес самолета.
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А ВА РИ Й Н Ы Й  КЛАПАН АВТОПОЕЗДА 
С УПРУГОЙ ДИАФРАГМОЙ

К лапан  1 соединен штоком 
с диаф рагмой  2, прижатой  
пружиной 3 к корпусу кла
пана. Пружина 4 стремится 
переместить диафрагму 2 и 
клапан 1 в верхнее положе
ние. Верхняя и нижняя н а 
правляющие клапана  1 име
ют отверстия для прохода 
воздуха. С ж аты й  воздух из 
резервуара  тягача  подается 
под диафрагму 2. Сжатый 
воздух из тормозного крана 
подается в верхнее отвер
стие ускорительного клапа
на над диаф рагмой  5. По
лость а ускорительного к л а 
пана через отверстие й  со
единена с дополнительным 
резервуаром. Полость Ь
аварийного клапана  через отверстие /  соединена с тормозными каме
рами задних колес прицепных тележек. При отсутствии торможения 
сжатый воздух, подаваемый из основного резервуара,  поднимает к л а 
пан 1 и край д и аф рагм ы  2, п риж имая  ее к кольцевому выступу с. 
При этом воздух проходит через полость а и отверстие сі в дополни
тельный резервуар. Полость Ь сообщается с полостью е ускоритель
ного клапана.  При торможении сжатый воздух, поступающий из тор
мозного крана,  действуя на диаф рагму 5, открывает клапан  6 и воз
дух из полости а поступает в полости е и Ь и через отверстие /  —к 
тормозным камерам колес. Полость а пополняется воздухом сначала
из дополнительного резервуара через отверстие сі, а в случае падения
д авления в нем до определенной величины — из основного резервуара. 
При растормаживании и падении давления в верхней части ускори
тельного клапана  воздух из тормозных камер будет выходить в ат
мосферу через полости Ь и е, приподнимая диафрагму 5. При отрыве 
одной или всех тележек от тягача а в а р и й н ы й  кла п а н  обеспечивает 
полное их торможение. Обрыв трубопровода  вызывает  падение д а в 
ления под Диафрагмой 2 аварийного клапана,  и тогда давление воз
духа дополнительного резервуара в полости а прогибает ди аф р аг м у  2 
вниз, переместив к л а п а н  1 на седло. Полость Ь соединяется с полостью 
а, т. е. торможение будет осуществляться за счет запаса воздуха в 
дополнительном резервуаре. З а к р ы в ш и й с я  к л ап ан  1 препятствует вы
ходу воздуха через ди аф рагм у  5 в атмосферу.  Вследствие этого отор

вавшиеся тележки заторм аж ив аю тся .  А в а р и й н ы й  клап ан  работает в 
сочетании  с ускорительным клапан ом .

эгп

Кл
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3694 КЛАПАН С У П РУ ГО Й  М ЕМ БРАНОЙ

1 сі
Воздух поступает по каналам а 
и й в центральную полость кла
пана, оказывая давление на мем- 

її> брану 1. К мембране 1 прикреп- 
^ лены поршни 2 и 3, находящиеся

От насоса

под давлением жидкости. Мембра
на 1 находится в среднем поло
жении, когда давление воздуха 
слева и справа одинаковое. При 
увеличении давления воздуха сле
ва мембрана 1 с порш нями 2 и 3 
перемещается вправо. При этом 
шток 2' открывает канал Ь, и 

жидкость под давлением поступает в сервомотор. В нейтраль
ное положение мембрана 1 возвращается за счет разности 
рабочих площадей штоков 2' и 3'. При увеличении давления 
воздуха справа мембрана 1 с порш нями 2 и 3 перемещается 
влево. Шток 3' открывает канал / ,  и давление в сервомоторе 
падает. В нейтральное положение мембрана 1 возвращается 

под действием давления жидкости, падаваемой насосом.

П ЕРЕЛИВНОЙ КЛАПАН ЭГП
3695 САВТО М А ТИ ЧЕСКИ М И ЗМ ЕН ЕН И ЕМ

ДАВЛЕНИЯ ЖИДКОСТИ Кл

При повышении давления в канале 1 клапан 2, преодолев 
усилие пружины 6, смещаемся вправо и жидкость через к а
нал 3 удаляется в резервуар. Чтобы клапан 2 мог работать 
при пониженном давлении в канале 1, в камере 4 создается 
через штуцер 5 противодавление. Причем чем выше давление 
в камере 4, тем соответственно меньше усилие, необходимое 

в канале 1 для смещения клапана.
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ВОЗДУШ НЫ Й КЛАПАН 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ

Воздух подается на вход клапана 1 и да
лее проходит через радиальные отверстия 
2 в обратном клапане 3, прижимая его к 
седлу. Предварительное поджатие обрат
ного клапана 3 осуществляется пружиной 
4. Одновременно давление воздуха дейст
вует на кольцевую площадку, выступающую 
за седло клапана 5. По мере возрастания 
давления воздуха сила, действующая на 
эту площадку, оказывается достаточной 
для преодоления сопротивления пружины 
6 и сил трения, и клапан 5 начинает пе
ремещаться вправо. После отхода клапана 
от седла площадь, на которую действует 
давление воздуха, резко увеличивается, и 
клапац надежно удерживается в отведен
ном Положении. Воздух из отверстия 1 
проходит в отверстие 8. Величина давле
ния, при котором срабатывает клапан, мо
жет изменяться регулированием силы соп
ротивления пружины 6 при помощи винта 
7. При поступлении воздуха в отверстие 8 
открывается обратный клапан 3 и воздух 

проходит в отверстие 1.

9  И. И. Артоболевский,  т. VI. VII 257



3697 В О ЗД У Ш Н Ы Й  КЛАПАН 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ

эгп

Кл

...і... гг..... 1

I

Сжатый воздух через отверстие 1 (рис. а) 
проходит в отверстие 2 и далее в полость 
первого исполнительного устройства. После то
го как давление в полости первого исполни
тельного устройства повысится до некоторого 
предела, открывается клапан 3, преодолевая 
сопротивление пружины 4, и воздух начинает 
поступать в отверстие 3, связанное со вторым 
исполнительным устройством. Таким образом 
достигается последовательная работа двух ис
полнительных устройств. Величина давления 
срабатывания клапана определяется предва
рительным сжатием пружины  4, которое из
меняется вращением регулировочной гайки 6. 
На рис. бив схематически показан принцип 

работы клапана.
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3698 КЛАПАН ДЛЯ СБРОСА В АТМОСФЕРУ 
ВЛАГИ ИЗ МАГИСТРАЛИ

ЭТИ

Кл

Работа клапана основана на периодическом повыше
нии давления при работе какого-либо устройства. Тру
бопровод, в котором происходит периодическое повы
шение давления, соединяется с отверстием 1, а резер
вуар, в котором скапливается влага, стекающая из 
магистрали сжатого воздуха,— с отверстием 7. Жид
кость заполняет правую часть клапана и доходит до 
шарикового клапана 6. При повышении давления в от
верстии 1 плунжер 2, преодолевая сопротивление пру
жины 3, движется вправо и сначала перекрывает от
верстие 4, ведущее в атмосферу, а затем толкателем 
отжимает шарик 6. Жидкость перетекает в промежу
точную камеру 5. После падения давления в отверстии 
1 плунжер под действием пружины 3 возвращается в 
исходное положение, и при этом сначала закрывается 
ш ариковый клапан 6, отделяя промежуточную камеру 
от магистрали, а затем промежуточная камера сооб
щается с выходом в атмосферу. Набравшаяся жид
кость вытекает наружу через отверстия 4. При следую
щем изменении давления на входе в отверстие 1 цикл 
повторяется. Особенностью клапана является то, что 
при удалении влаги магистраль со сжатым воздухом 
никогда не соединяется непосредственно с выходом в 
атмосферу, благодаря чему не происходит потерь сжа

того воздуха.
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3699 в о з д у ш н ы й  м е м б р а н н ы й  к л а п а н

БЫСТРОГО СБРОСА В АТМОСФЕРУ

эгп

Кл

Сжатый воздух через распределитель по
дается в отверстие 1 и, перемещая мем
брану 2, перекрывает отверстие 3, связан
ное с атмосферой (рис а). Далее воздух 
через двенадцать периферийных отверстий 
в мембране проходит на выход 4 клапана, 
связанный с силовым цилиндром. При 
опорожнении полости цилиндра (рис. б) 
отверстие 1 сообщается с атмосферой че
рез распределитель и воздух из цилиндра 
выходит в атмосферу через отверстие 3, 
Клапан устанавливается вблизи цилиндра 
и обеспечивает большой расход воздуха 
при опорожнении, не требуя трубопрово
дов большого диаметра, ведущих к рас
пределителю. Клапаны применяются для 

быстроходных цилиндров.
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3700 в о з д у ш н ы й  о б р а т н ы й  к л а п а н
эгп

к.1

При отсутствии подачи 
воздуха в канал с кла
пан пропускает воздух 
или жидкость при дви
жении от а к Ь и не . .
пропускает воздух при 3 2 А 1
движении в обратном направлении. После подачи воздуха 
в канал с поршень 1 под действием разности сил давления 
перемещается влево, преодолевая сопротивление пружины 3, 
и своим толкателем 4 отодвигает шарик 2, Клапан начинает 

пропускать воздух и при его движении от Ь к а.

3701
ВОЗДУШНЫЙ 

РАЗДЕЛИТЕЛЬНЫЙ КЛАПАН 
ПЛУНЖЕРНОГО ТИПА

ЭГП

Кл

Клапан предназначен для 
подачи воздуха под дав
лением на выход при по
ступлении воздуха на 
любой из двух входов, 
причем второй вход со
общается в это время с 
атмосферой. Воздух, по
ступающий на вход 1, 
перемещает плунжер 4 
в положение, показанное 
на рисунке, и через ка
налы в плунжере и от
верстие 5 проходит на 
выход в отверстие 3 
(рис. а). Переместив
шись, плунжер перекры
вает проход воздуху со входа 1 на вход 2, связанны й в это 
время с атмосферой. В случае подачи воздуха на вход 2 
при сообщении входа 1 с атмосферой плунжер под действием 
давления перемещается влево и воздух со входа 2 проходит 
на выход 3. При поступлении воздуха на оба входа он так
же проходит на выход 3. Этот клапан может быть исполь
зован для осуществления пневматическим и средствами логи
ческой операции «ИЛИ». На рис. бив схематически пока

заны принципы  работы клапана.

І И Ь  !'Ш
б)
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3702
КЛАПАН 

БЫСТРОГО ОТТОРМАЖИВАНИЯ 
С УП РУГОЙ  ДИАФРАГМОЙ

ЭГП

Кл

В атмосферу

При подводе сжатого воздуха из 
тормозного крана по каналу а рези
новая диафрагма 1 поднимается вверх 
и воздух направляется через кана
лы й и Ъ в тормозные камеры. Одно
временно диафрагма 1 закрывает 
выход воздуха в атмосферу. После 
окончания торможения давление под 
диафрагмой быстро падает и диа
фрагма 1 под влиянием давления 
воздуха, находящегося в тормозных 
камерах, и под действием пружины 2 
прогибается вниз. При этом канал а 
закрывается, а канал /  открывается, 
вследствие чего воздух выходит в 
атмосферу помимо тормозного кра
на. Этим достигается ускоренное от- 

тормаживание.
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У СКОРИ ТЕЛЬНЫ Й  КЛАПАН 
С УПРУГОЙ ДИАФРАГМОЙ

Клапан 1 прижат к седлу посредством пружины 2. 
Пространство а под клапаном сообщено с резервуаром 
сжатого воздуха. При нажатии на тормозную педаль, не 
показанную на рисунке, сжатый воздух из тормозного кра
на поступает через канал 4 и воздействует на диафрагму 
3, благодаря чему клапан 1 открывается. Сжатый воздух 
из пространства а попадает в пространство с1 и направля
ется в тормозные камеры задних колес. Одновременно 
сжатый воздух воздействует на диафрагму 3. При дости
жении в тормозных камерах определенного давления на
ступит равновесие между силами, действующими на диа
фрагму. При этом клапан 1 закрывается, прекращ ая до
ступ воздуха в тормозные камеры. Для увеличения силы 
торможения необходимо сильнее надавить на педаль тор
мозного крана, тогда давление воздуха в тормозном кра
не, а следовательно, над диафрагмой увеличится, клапан 
1 снова откроется, впустив дополнительно сжатый воздух 
в тормозные камеры. Затем снова устанавливается рав
новесие. Диафрагма 3 опирается на клапан по кольцам /  
и ей находится под воздействием пружины 5. Для быст
рого оттормаживания тормозная педаль освобождается, 
давление в канале 4 падает и диафрагма, прогибаясь 
вверх под действием сжатого воздуха в тормозных каме
рах, сообщает пространство с1 с каналом 6, соединенным 
с атмосферой. В этом случае диафрагма опирается на 
кольцо е. Таким образом, ускорительный клапан одновре
менно является также клапаном быстрого оттормаживания.
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3704 АВТОМАТИЧЕСКИЙ КЛАПАН
ЭГП

ПРИВОДА С ДВУМЯ НАСОСАМИ Кл

Автоматический клапан 3 управляет рабо
той двух гидронасосов 1 и 2 так, что они 
работают до определенного давления па
раллельно, а при более высоких давлени
ях — последовательно. До определенного 
давления, устанавливаемого пружиной 5 
при помощи фиксатора 6, оба насоса пода
ют жидкость в трубопровод 7 и их про
изводительности суммируются. При этом 
клапан 3 занимает положение, указанное 
на рисунке. При повышении давления вы
ше установленного клапан 3 поднимается 
так, что жидкость от насоса 2 поступает 
под давлением через клапан 3 в насос 1 по 
трубам 9 и 10. При этом односторонний 
клапан 8 закрывает подвод жидкости из 
резервуара в насос 1. Насос 1, получая 
жидкость под давлением, в свою очередь 
повышает давление так, что при последо
вательном соединении суммируются дав
ления, развиваемые насосами, В послед
нем случае клапан 4 закрывается, так как 
давление в трубопроводе 7 выше, чем в 

трубопроводе 9.

264



2. ДЕМПФЕРЫ И КАТАРРАКТЫ 
(3 7 0 5 -3 7 1 7 )

ЗГП
3705 КРЫ ЛЬЧАТЫ Й  ДЕМ П Ф ЕР -

ДК

Демпфирование колебаний вала 1 производится посредством 
прикрепленного к нему крыла 2, движущегося в закрытой 

камере 3, наполненной вязкой жидкостью.

ЭГП
3706 П ОРШ НЕВОЙ ДЕМ ПФЕР

ДК

Демпфирование колебаний вала 1 производится посредством 
прикрепленного к нему при помощи изогнутого штока 2 
поршня 3, движущегося в закрытой камере 4, наполненной 

вязкой жидкостью.
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ЭГП
3707 П ОРШ НЕВОЙ ДЕМПФЕР

СТРЕЛОЧНОГО ПРИБОРА дк

Демпфирование колебаний вала 1 
со связанной с ним стрелкой проис
ходит вследствие перемещения порш
ня 2 в кольцевом цилиндре 3, на
полненном вязкой жидкостью. Ко
нец а кольцевой трубки имеет мень
ший диаметр для увеличения степе
ни демпфирования колебаний стрел
ки вблизи ее крайнего положения.

ЭГП
3708 ПОРШ Н ЕВО Й  д е м п ф е р  р е г у л я т о р а

дк

1
При движении в цилиндре 2 порш
ня 2 вниз производится торможение, 
при этом воздух через зазор между 
поршнем и стенками цилиндра 2 за
сасывается в верхнюю часть цилинд
ра. При движении поршня вверх воз- 

| дух вытекает не только через зазор, 
но и через открывающийся шарико- 

V  вый клапан 3.
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3709
П ОРШ НЕВОЙ д е м п ф е р  р е г у л я т о р а  

С У В ЕЛ И ЧЕН Н Ы М  ТОРМОЖЕНИЕМ  
В НАЧАЛЕ ХОДА

эгп

д к

При движении поршня 1 в цилиндре 2, 
заполненном вязкой жидкостью, произво
дится торможение. Так как поршень 1 в 
крайнем положении прилегает к упорной 
пластинке 3, то при движении поршня 
вверх в первый момент преодолевается 
сила сцепления слоя жидкости, заключен
ного между поршнем и пластинкой, благо
даря чему сила торможения в этот момент 

возрастает.

3710 П О РШ Н ЕВО Й  д е м п ф е р  р е г у л я т о р а  
С ИЗМ ЕНЯЕМ ОЙ СИЛОЙ ТОРМ ОЖЕНИЯ

эгп

дк

При движении поршня 1 в цилинд
ре 2, заполненном вязкой жидкостью, ' 
производится торможение, для регу
лирования которого предусмотрен 2 
винт 3 в перепускной трубе 4. Тру
ба 4 соединяет части цилиндра, рас
положенные по обе стороны от

поршня 1. С

267



3711 ПОРШНЕВОЙ д е м п ф е р  р е г у л я т о р а  
С ИЗМЕНЯЕМОЙ СИЛОЙ ТОРМОЖЕНИЯ

эти

дк

При движении поршня 1 в цилинд
ре 2, заполненном вязкой жидкостью, 
производится торможение, для регу
лирования которого предусмотрен до
полнительный цилиндр 3, сообщаю
щийся отверстиями а и Ь с основ
ным цилиндром 2. В цилиндре 3 при 
помощи винта 4 перемещается пор
шень 5, регулируя закрытие отвер
стия а, служащее для прохода жид

кости.

3712 . ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ 
Ш АРИКОВЫЙ ДЕМ ПФЕР

ЭГП

дк

В поршне 1 имеются отверстия 2 и 
3. В отверстии 2 заложен шарик 4. 
При движении поршня 1 вверх ша
рик под действием силы сопротивле
ния жидкости отжимает пружину 5 
и открывает отверстие 6. При дви
жении поршня 1 вниз шарик 4 за
крывает отверстие 6. Таким образом 
осуществляется разная скорость дви

жения поршня вверх и вниз.
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3713 ВОЗДУШ НО-ЖИДКОСТНЫИ ДЕМПФЕР 
КОЛЕС САМОЛЕТА

ЗГП

ДК

Цилиндр 1 крепится к конструкции само
лета. Шток 2, на котором укреплено коле
со, имеет две опоры в цилиндре 1: верх
нюю буксу 3 и нижнюю опору 4. С цилин
дром 1 жестко скреплен плунжер 5. На 
штоке 2 расположен клапан 6 обратного 
торможения. Полость А заполнена возду
хом под давлением. Полости П и  В запол
нены жидкостью. Между штоком 2 и плун
жером 5 имеется кольцевое отверстие а 
для протока жидкости. При ударе колеса 
самолета о землю шток 2 движется вверх.
Воздух в цилиндре сжимается. Жидкость 
вытесняется из полости П в цилиндр 1, за
тем через отверстия в буксе отжимает кла
пан 6 до упора и, минуя его, заполняет 
полость В. При обратном ходе шток под 
давлением воздуха идет вниз, а жидкость 
из полости В начинает перетекать в полость А. При этом 
клапан 6 прижимается к верхней буксе и перекрывает все 
отверстия прямого хода, оставляя для протока только отвер
стия, имеющ иеся в самом клапане. Из полости А жидкость 

перетекает в полость П.

3714 У С П О К О И Т Е Л Ь  Д Л Я  УСТР АНЕНИЯ  
К О Л Е Б А Н И Й  С Т Р Е Л К И  МА НО МЕ ТР А

ЗГП

ДК

Пульсация потока жидкости, 
проходящего через каналы 2 
и 3 дросселя, установленного в 
манометре, заставляет шпиль
ки 1 вибрировать в их гнездах 
и тем самым демпфирует ко

лебания жидкости.
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3715 ж и д к о с т н ы й  ПОРШНЕВОЙ 
УСПОКОИТЕЛЬ ВЕСОВ

згп

д к

Заглушение колебаний весов, при
соединенных к цилиндру 2, происхо
дит при перемещении поршня 1, име
ющего ряд отверстий а для перете
кания вязкой жидкости из одной по
лости цилиндра в другую. Устанав
ливая поршень 1 с помощью гайки 5 
на различных расстояниях от дис
ка 3, наглухо соединенного со што
ком 4, можно изменять степень демп

фирования колебаний весов.

3716 ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ 
ЛОПАСТНОЙ КАТАРРАКТ

ЭГП

дк

Лопасть 2, качающаяся вокруг 
неподвижной оси А, находит
ся в жидкости, заполняющей 
полость 1. Демпфирование ко
лебаний лопасти достигается 

^ наличием отверстия а в ло
пасти 2 или наличием зазора Ь 
между лопастью 2 и корпу

сом 3.
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3717 Г И Д Р А В Л И Ч Е С К И Й  
П О Р Ш Н Е В О Й  КАТАРРАКТ

эгп |
--------- (

д к  |

1 /
Т

!
1

р

; --------

; ------ -------.

.к! _ _ --- —

> ...~ г

1

1 ' ;

I

Диаметр дисков 1 немного 
меньше диаметра цилиндра 
2. При движении штока 3 
вверх или вниз жидкость 
тормозит движение штока.
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3. Д Р О С С Е Л И  И Р А С П Р Е Д Е Л И Т Е Л И  
(3718- 3776)

э г п
3718 Щ ЕЛЕВО Й  ДРОССЕЛЬ

др

Пробка 1 дросселя на части 
окружности снабжена канав
кой (щелью) с переменного 
треугольного сечения. При по
вороте пробки 1 изменяется 
величина сечения канавки с, 
приходящегося против кана
ла а, вследствие чего изменя
ется величина перепада давле

ния в каналах а и Ь.

з г п
3719 ЩЕЛЕВОЙ д р о с с е л ь

д р

Пробка 1 снабжена про
резью (щелью) с трапе
цеидального сечения. 
Жидкость, протекая из 
канала а в канал Ъ или 
обратно, вытекает в от
верстие сі, образуемое 
кромками канала Ъ и 
прорези с. При повороте 

пробки 1 изменяется величина отверстия й, вследствие чего 
изменяется перепад давления в каналах а и Ь.

\ / 1
и-— (//[

~ " " ф ' 1 і  ' ' 'Х Іш ш ш ш
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3720 Щ ЕЛЕВОЙ ДРОССЕЛЬ -----------
ДР

эгп

Пробка 1 на части окружности снабжена прорезью (щелью) с. 
Жидкость, протекая из канала а в канал Ь или обратно, про
ходит через отверстие й, образуемое кромками канала Ь и 
прорези с. При повороте пробки 1 изменяется величина от
верстия й, вследствие чего изменяется величина перепада 

давления в каналах а и Ь.

ЭГП
3721 ИГОЛЬЧАТЫ Й ДРОССЕЛЬ

ДР

Каналы а и Ь сообщаются между собой посредством коль
цевой щели между иглой 1 и ее седлом, вследствие чего при 
протекании жидкости устанавливается некоторая разность 
давлений. При перемещении иглы 1 винтом 2 изменяется раз
мер кольцевой щели, и вследствие этого изменяется величина 

перепада давления в каналах а и Ь.
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3722 К Р А Н О В Ы Й  д р о с с е л ь
эгп

др

Каналы а и Ь сообщаются между собой посредством проре
зей (окон) с и й, вследствие чего при протекании жидкости 
в них устанавливается некоторая разность давлений. При 
перемещении пробки 1 ее скощенный торец е изменяет про
ходные сечения прорезей с и й, вследствие чего изменяется 

величина перепада давления в каналах а и Ь.

3723 ДРОССЕЛЬ Ш Л И Ф ОВА ЛЬН ОГО  СТАНКА
ЭГП

ДР

1 с

При повороте пробки 1 ее ско
щенный торец с изменяет про
ходные сечеяия в каналах а 
и Ь, вследствие чего изменя
ется разность давлений в этих 

каналах.
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3724 ДРОССЕЛЬ 
О ДН О СТО РО Н Н ЕГО ДЕЙ СТВИ Я

ЭГП

ДР

При подаче жидкости по каналу 1 клапан 2 прижимается 
к своему седлу, и жидкость может протекать только через 
отверстие 3. При подаче жидкости по каналу 4 клапан 2 от
жимается, благодаря чему жидкость получает свободный

проход.

3725 ДРОССЕЛЬ 
ОДНОСТОРОННЕГО ДЕЙСТВИЯ

ЭГП

ДР

З а  2 6 і

При подаче жидкости по каналу 1 плунжер 2 смещается, 
и жидкость протекает через продольное а и поперечное Ь 
отверстия в плунжере 2. При обратном течении жидкости, 
т. е. по каналу 3, плунжер также смещается, но перекрывает 
поперечные отверстия Ь, и жидкость может протекать только 

через продольное отверстие а.
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эгп
3726 ДВОЙНОЙ ДРОССЕЛЬ ---------

др

г„  Г Г О

Жидкость, протекая из канала а в 
канал Ь, проходит через клапанную 
щель с первого дросселя и через 
дроссельное отверстие й второго 
дросселя. На ниж ний торен порш ня е 
клапана 1 действует давление ж ид
кости после первого дросселирова
ния, на верхний торец — давление 
жидкости после второго дросселиро
вания и усилие от пружины 2. При 
повыш ении давления в канале а вы
ше определенного клапан 1 подни
мается и уменьшает проходное сече
ние с. Так как при этом расход че
рез дроссельное отверстие й не пре
кращается, то давление под порш 
нем е падает, клапан 1 опускается, 
и проходное сечение снова увеличи
вается. Таким образом достигается 
уменьшение изменения расхода ж ид
кости, проходящей через дроссель 
при колебании давления перед дрос

селем.
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3727 д в о й н о й  ДРОССЕЛЬ 
УПРОЩЕННОГО ТИПА

ЭГП

др

Жидкость, протекая из канала а в 
канал Ь, проходит через дроссельное 
отверстие с первого дросселя и дрос
сельное отверстие й второго дроссе
ля. Поршень 1 находится снизу под 
воздействием пружины 2, а сверху — 
давления жидкости после первою 
дросселирования. При повышении 
давления в канале а выше опреде
ленного поршень 1 опускается и за
крывает дроссельное отверстие с. 
Так как расход через дроссельное 
отверстие й не прекращается, дав
ление над поршнем 1 падает, пор
шень поднимается и вновь откры
вает дроссельное отверстие с. Таким 
образом достигается уменьшение ко
лебаний расхода проходящей через 
дроссель жидкости при колебаниях 

давления перед дросселем.
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3728 ЗО ЛО ТН И КО ВЫ Й  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ
ЭТИ

ЛР

Поршни а золотника 1 
разделяют внутренний 
объем золотника на две 
полости: полость Ь, со
общающуюся посредст
вом канала ё с маги
стралью высокого давле
ния, и полость с, сооб
щающуюся посредством 
канала е с магистралью 
низкого давления. При 
перемещении золотника 1 

в правое крайнее положение, показанное на рисунке, канал g 
сообщается с магистралью высокого давления, а канал / — с 
магистралью низкого давления. При перемещении золотника 1 
в левое крайнее положение канал /  сообщается с магистралью 
высокого давления, а канал g — с магистралью низкого давле
ния. Перемещение золотника влево осуществляется нажатием 

на ролик /г, перемещение вправо — пружиной 2.

3729 ЗОЛОТНИКОВЫ Й РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ
ЭГП

ДР

При перемещении звена 1 вправо жидкость под давлением, 
поступающая по проточке а, перепускается через проточку ё 
в рабочую полость силового цилиндра. Нерабочая полость 
силового цилиндра посредством проточек Ь и е сообщается 
с баком. При перемещении звена 1 влево проточка а сооб

щается с проточкой Ь, а проточка ё — с проточкой е.
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3730 з о л о т н и к о в ы й
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ ТУРБИН Ы

ЭТИ

др

При пуске турбины давление жидкости воз
растает, и втулка 1 поднимается вверх, 
сжимая пружину 2 и занимая положение, 
изображенное на рисунке. При этом золот
ник 4 пропускает через отверстия a n d  
жидкость под давлением в сервомотор об
ратного клапана. При сбросе нагрузки и 
уменьшении нажатия на ролик 5 золотник 
4 под действием пружины 3 поднимается 
в крайнее верхнее положение, преграждая 
доступ жидкости под давлением в серво
мотор, который при этом через отверстие 

b сообщается с баком.
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3731 ЗОЛОТНИКОВЫЙ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ 
С ГИДРАВЛИЧЕСКИМ  УПРАВЛЕНИЕМ

ЭТИ

ДР

Жидкость
под давлением—л ^  вспомогательном!/ 

/  1 золотники
6  11 1

цилиндр 8  дан

При подаче жидкости под давлением из вспо
могательного золотника в правую крайнюю 
полость распределителя золотник 1 переме
щается влево, прекращая подачу жидкости в 
силовой цилиндр по проточке е. Благодаря 
перекрытию проточки а обеспечивается выстой 
стола станка в крайнем положении. При про
хождении жидкости, отводимой из левой край
ней полости Ь через дроссель 2, достигается 
медленное нарастание количества жидкости, 
поступающей в силовой цилиндр по проточке 
в, и вследствие этого — плавное нарастание 
скорости стола станка после реверсирования.
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3732 КРАНОВЫЙ р а с п р е д е л и т е л ь

В 5а.к

Кран 1 распределителя прижат к корпусу 2 пружиной 3 и 
имеет четыре отверстия. В положении, изображенном на ри
сунке, насос сообщается через отверстия ш й  крана с рабо
чей полостью силового цилиндра, а бак через отверстия Ъ 
и е — с нерабочей полостью. При повороте крана 1 на 90° 
насос будет сообщаться через отверстия а и Ъ с линией вы
сокого давления, а бак через отверстия й и е—с линией 

низкого давления.
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3733 КРАНОВЫЙ р а с п р е д е л и т е л ь
эгп

др

Распределение жидкости производится по
средством крана 1. При положении крана 
1, изображенном на рисунке, жидкость из 
насоса по каналу а через отверстие й по
ступает в канал Ь и далее в систему. Ка
нал /  соединяется через канал е с баком. 
При повороте крана на 45°, осуществля
емом поворотом рукоятки 2 вокруг непо
движной оси А—А, или рычагами 3, на 
которые воздействуют упоры станка, канал 
Ь соединяется посредством канала е с ба
ком. Ш ариковый фиксатор 4 обеспечивает 

необходимое расположение крана.
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ЭГП
3734 КРАНОВЫЙ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ

ДР

Кран 1 распределителя имеет пять сквозных от
верстий: три, перпендикулярных к оси крана, и 
два наклонных, соединяющих крайние отверстия 
со средним отверстием. Отверстие а сообщается 
с насосом, подающим жидкость под давлением. 
Отверстия d и Ь сообщаются с полостями сило
вого цилиндра, отверстие е — с баком. В изобра
женном на рисунке положении насос через от
верстия and подает жидкость в рабочую по
лость силового цилиндра. Жидкость из нерабо
чей полости через отверстия b и е крана удаля
ется в бак. При повороте крана 1 на 180° на
сос через отверстия а и Ь сообщается с линией 
высокого давления, а бак через отверстия d и 

е — с линией низкого давления.
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3735 ПНЕВМАТИЧЕСКИЙ 
Д РО СС ЕЛЬН Ы Й  РА СПРЕДЕЛИТЕЛЬ

ЭГП

ЛР

Сжатый воздух поступает по трубке 1 
в корпус распределителя и проходит в 
атмосферу между корпусом и шарами 
а, диаметр которых несколько меньше 
диаметра втулки Ь. В зависимости от 
положения шаров, жестко соединенных 
друг с другом, относительно каналов 2 
и 3 в последних устанавливается опре

деленное давление.

3736
в о з д у ш н ы й  д в у х х о д о в о й

РА СП РЕДЕЛ И ТЕЛЬ 
С РЕЗИНОВЫ М  ШЛАНГОМ

ЭГП

ДР

Воздух или жидкость посту
пает через отверстие 1 и да
лее через радиальные сверле
ния во втулке 2 на выход в 
отверстие во втулке 4 (рис. а). 
После поступления сжатого 
воздуха в отверстие 5 сжи
мается резиновы й шланг 3 и 
проход на выход для воздуха, 
поступающего через отвер
стие 1, перекры вается (рис. б).
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чгтт

РА СП РЕДЕЛИТЕЛЬ С ДИАФРАГМОЙ д р
3737 В О ЗД У Ш Н Ы Й  ДВУХХОДОВОЙ

Воздух из магистрали подается 
на вход в отверстие 1 и далее в 
зависимости от положения роли
ка 4, перекатывающегося по упру
гой диафрагме 5, проходит на 
выход в отверстие 2. Величина 
расхода воздуха определяется по
ложением ролика 4, деформирую 

щего диафрагму 3.

ВОЗДУШ НЫЙ ДВУХХОДОВОЙ ЭТИ
3738 ОТСЕКАЮ Щ ИМ РА СП РЕДЕЛИТЕЛЬ

С ПОРОХОВЫМ ЗАРЯДОМ др

Воздух или жидкость поступает в 
отверстие 1 и движ ется далее на 
выход в отверстие 2. При поступле
нии электрического сигнала сгорает 
пороховой заряд 3 и выбрасывается 
из своего гнезда шарик 4, перекры
вая выход в отверстие 2. Распреде
литель п рим еняется в системах уп

равления артиллерийских орудий.
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ВОЗДУШНЫЙ ДВУХХОДОВОЙ ЭГП
3739 Д В У Х П О ЗИ Ц И О Н Н Ы Й  РА СП РЕДЕЛИТЕЛЬ -----------

С ПРИВОДОМ ОТ ЭЛЕКТРОМАГНИТА ДР

Сжатый воздух из магистрали подводится 
в отверстие 1 распределителя (рис. а), 
Плунжер 2 под действием пружины нахо
дится в показанном на рисунке положении 
и резиновым вкладышем 6 перекрывает 
отверстие в штуцере 3. При включении ка
тушки 5 электромагнита плунжер 2 втяги
вается и открывает проход воздуху из от
верстия 1 в отверстие 4 через штуцер 3. 
На рис. бив схематически показан прин

цип работы распределителя.
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ВОЗДУШ Н Ы И ТРЕХ ХО ДО ВО И  ЭГП
3740 РА СП РЕДЕЛИТЕЬ КЛАПА НН О ГО  Т И П А -----------

С ПРИВОДОМ ОТ ЭЛЕКТРОМАГНИТА ДР

Воздух из магистрали  подается в отверстие 1, а 
выходом распределителя является отверстие 4. 
В случае, если электромагнит 6 выключен, плунжер 
2 под действием пружины устанавливается в поло
жение, показанное на рис. а, закры вая резиновым 
вкладышем 8 отверстие во втулке 3. Выход 4 через 
пазы в плунжере 2 и центральное отверстие во втул
ке 5 сообщается с отверстием 7, ведущим в атмос- 
фру. После включения электромагнита 6 плунжер 
2 перемещается в верхнее положение, преодолевая 
сопротивление пружины, закрывает верхним рези
новым вкладышем отверстие во втулке 5 и открыва
ет отверстие во втулке 3. Воздух из отверстия 1 
поступает на выход 4. На рис. бш  схематически 

показан принцип работы распределителя.
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3741
в о з д у ш н ы й  т р е х х о д о в о й

РАСП РЕДЕЛИТЕЛЬ КЛАПАННОГО ТИПА 
С ПРИВОДОМ ОТ ЭЛЕКТРОМАГНИТА

ЭТИ

др

Воздух из магистрали подается через отверстие 1 и далее 
через отверстие 6 в крышке 4 и пазы в плунжере 5 посту
пает в полость 2, связанную с выходом распределителя. 
После включения электромагнита плунжер 5 поднимается 
вверх и резиновым вкладышем 12 перекрывает выход отвер
стия 6. Одновременно второй резиновый вкладыш 11 откры
вает отверстие 7, соединяя выход распределителя с отвер
стием 3, ведущим в атмосферу. При выключении электромаг
нита плунжер 5 под действием пружины возвращается в по
ложение, показанное на рис. а. Распределитель имеет допол
нительно ручное управление, используемое при наладках и 
устранениях неисправностей. При нажатии на кнопку 8 плун
жер 10, перемещаясь, закрывает отверстие 1, прекращая по
дачу сжатого воздуха, а полость 2 соединяется с выходом 
в атмосферу через пазы в толкателе 9. На рис. 6т  схе

матически показан принцип работы распределителя.
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в о з д у ш н ы й  т р е х х о д о в о й

Д В У Х П О ЗИ Ц И О Н Н Ы Й  РА СП РЕДЕЛИТЕЛЬ 
С СЕРВОПРИВОДОМ 

ОТ ЭЛЕКТРОМАГНИТА

Сжатый воздух из магистрали 
подается в отверстие 1, а от
верстие 2 связано с полостью 3, 
соединенной с атмосферой при 
помощи отверстия, не п оказан 
ного на рисунке. Одновремен
но воздух подается через ка
нал 5 к шариковому клапа
ну 8. Канал 6 связан с атмос
ферой через сверлелия в яко
ре 7 электромагнита и отверстие 9. После вклю чения катуш 
ки 10 электромагнита якорь втягивается электромагнитом и 
опускается вниз, преодолевая сопротивление пружины. На 
первом участке пути шарик 8 перекрывает центральный ка
нал якоря и канал 6 разобщается от атмосферы. При даль
нейшем движ ении якоря отжимается шарик 8, и воздух из 
канала 5 поступает в канал 6. Под действием давления сжа
того воздуха плунжер 4 опускается вниз, преодолевая сопро
тивление пружины, и воздух из отверстия 1 устремляется 
в отверстие 2, разобщенное от полости 3. После обесточива
ния катушки электромагнита 10 якорь 7 поднимается под 
действием пружины, ш ариковый клапан 8 закрывается и ка
нал 6 сообщается с атмосферой. Затем, под действием пру
жины, плунжер 4 возвращается в положение, показанное на 
рисунке. Распределители этого типа используются для управ
ления исполнительными устройствами одностороннего дей

ствия.
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ВОЗДУШНЫЙ ТРЕХХОДОВОЙ з Г1;
3743 ДВУХПОЗИЦИОННЫЙ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ --------

С КНО ПОЧ НЫМ П Р И В О Д О М  др

3

Воздух из магистрали подводится в полость 1 (рис. а), по
лость 2 является выходом распределителя, а отверстие 3 
служит для сообщения с атмосферой. При нажиме на кноп
ку 4 сжимается пружина 5, и связанны й с кнопкой толка
тель выходит из отверстия корпуса. Воздух из полости 1 че
рез ряд отверстий 6 поступает на выход в полость 2. После 
освобождения кнопки 4 она вместе с толкателем под дейст
вием пружины 5 возвращается в исходное положение и по
дача воздуха в полость 2 прекращается. Если нажать на 
кнопку 7, она перемещается вверх совместно с толкателем, 
преодолевая сопротивление пружины 8, при этом выход 2 
сообщается с атмосферой через отверстия 9 и 3. Этот распре
делитель конструктивно оформляется с рукояткой пистолет
ного типа и является переносным На рис. бив схематически 
показан принцип работы распределителя при нажатии на 

кнопку 4 (рис. б) и при нажатии на кнопку 7 (рис. в).
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3744

ВОЗДУШ Н Ы Й  ТРЕХХОДОВОЙ 
Д В У Х П О ЗИ Ц И О Н Н Ы Й РА С П РЕ Д Е Л И Т Е Л Ь 

К Л А П А Н Н О ГО ТИ П А С  М Е М БРА Н Н Ы М  
ПРИВОДОМ

ЭТИ

ДР

4 5

При отсутствии механического воздействия 
на мембрану 5 сжатый воздух, подаваемый из 
магистрали, проходит по штуцеру 1 и посту
пает в полость 9 (рис. а). Полость 2, являю 
щаяся выходом распределителя, связана с 
полостью 3, соединенной с атмосферой, через 
сверления и центральный канал во втулке 4, 
При нажатии на резиновую мембрану 5 тол
катель 6 перемещается вниз и на первом уча
стке пути своим резиновым вкладышем 10 пе
рекрывает центральный канал во втулке 4, 
разобщая между собой полости 2 и 3. При 
дальнейшем движении толкателя начинает 
перемещаться вниз втулка 4, резиновый вкла
дыш 11 отходит от седла и сжатый воздух 
из полости 9 устремляется на выход в по
лость 2. Втулка 4 и толкатель 6 после пре
кращ ения воздействия на мембрану 5 возвра
щаются в исходное положение под действием 
пружин 8 и 7. На рис. бш  схематически 

показан принцип работы распределителя.
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3745

в о з д у ш н ы й  т р е х х о д о в о й

ДВ У Х П О ЗИ Ц И О Н Н Ы Й  РА СП РЕДЕЛИТЕЛЬ 
КЛАПАННОГО ТИП АС М ЕМ БРА Н Н Ы М  

ПРИВОДОМ

ЭТИ

др

13 8 10 3

а)

При отсутствии механического воздействия на 
мембрану 5 сжатый воздух, подаваемый из 
магистрали через штуцер 1, поступает в по
лость 9 и далее через каналы в клапане 4 в 
полость 2, являющ ую ся выходом распредели
теля (рис. а). При нажатии на резиновую 
мембрану 5 толкатель 6 перемещается вниз, 
и на первом участке пути кольцеобразный 
выступ толкателя упирается в резиновый 
вкладыш 7 клапана 4, перекрывая проход для 
воздуха из полости 9 в полость 2, Втулка 8 
удерживается в это время в верхнем положе
нии силой давления воздуха, действующего 
на ее нижний торец. При дальнейшем движе
нии мембраны 5 торец 13 нажимает на втул
ку 8, резиновый вкладыш 10 отходит от сед
ла и полость 2 через продольные пазы во 
втулке 8 сообщается с полостью 3, связанной 
с атмосферой. Толкатель 6 и клапан 4 воз
вращаются в исходное положение под дейст
вием пружин 11 и 12 после прекращения воз
действия на мембрану 5. На рис. бив схе
матически показан принцип работы распре

делителя.
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в о з д у ш н ы й  т р е х х о д о в о й
ДВ У Х П О ЗИ Ц И О Н Н Ы Й  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ 

КЛАПАННОГО ТИПА С К НО ПО ЧНЫ М  
ПРИВОДОМ

эгп

др

Показанный на рис. а распреде
литель может быть использован 
в качестве нормально-закрытого 
или нормально-открытого распре
делителя с односторонним меха
ническим приводом. При исполь
зовании в качестве нормально
закрытого распределителя воздух 
из магистрали подводится в от
верстие 1, а отверстие 2, являю
щееся выходом, связано через 
сверления в клапане 5 с отверсти
ем 3, ведущим в атмосферу. Пере
ключение распределителя произ
водится нажатием на кнопку й
толкателя 6. Толкатель переме
щается вниз и сначала резиновым 
вкладышем 7 перекрывает внут
ренний канал в клапане 5, разоб
щая от атмосферы отверстие 2, 
а при дальнейшем перемещении 
толкателя отводится от седла ре
зиновый вкладыш 4 клапана 5. 5-*—:
Воздух из отверстия 1 поступает 
в отверстие 2. При использовании  ̂
в качестве нормально-открытого 
распределителя воздух из маги
страли подается к отверстию 3, а 
отверстие 1 служит для соединения с атмосферой. В данной
конструкции форма верхней части толкателя выбрана для на
жима вручную. Имеются модификации данного распредели
теля, у которого толкатель переключается при помощи ры чаж 
ного и других видов механизмов. На рис. 6 и в схематически 
показан принцип работы распределителя при использовании 

его как нормально-закрытого.

ш

5)
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в о з д у ш н ы й  т р е х х о д о в о й

ДВУХПОЗИЦИОННЫ Й РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ 
КЛАПАННОГО ТИПА 

С ПНЕВМ АТИЧЕСКИМ  ПРИВОДОМ

Э ГП

ДР

Показанный на рис. а распре
делитель может быть исполь
зован в качестве нормально
закрытого или нормально-от
крытого распределителя с од
носторонним пневматическим 
приводом. При использовании 
в качестве нормально-закрыто
го распределителя воздух из 
магистрали подводится в от
верстие 1, а отверстие 2, явля
ющееся выходом, связано че
рез сверления в клапане 5 
с отверстием 3, ведущим в ат
мосферу. Переключение рас
пределителя происходит при 
поступлении сжатого воздуха 
в отверстие 6. Под действием 
силы давления воздуха пор
шень с толкателем 7 движется 
вниз и сначала резиновым 
вкладышем 8 перекрывает 
внутренний канал в клапане 5, 
разобщая от атмосферы отвер
стие 2, а при дальнейшем пе
ремещении толкателя отводит
ся от седла резиновый вкл а
дыш 4 клапана 5. Воздух из 

отверстия 1 поступает в отверстие 2. После прекращ ения по
дачи воздуха через отверстие 6 и сообщения его с атмосферой 
поршень с толкателем 7 и клапан 5 под воздействием пру
жин 9, 10 устанавливаются в показанное на рисунке положе
ние. При использовании в качестве нормально-открытого рас
пределителя воздух из магистрали подается к отверстию 3, 
а отверстие 1 служит для соединения с атмосферой. На рис. 
бив схематически показан принцип работы распределителя 

при использовании его как нормально-закрытого.
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ВОЗДУШ НЫЙ ТРЕХХОДОВОЙ эгп
3748 Д В У Х П О ЗИ Ц И О Н Н Ы И  РА СП РЕДЕЛИТЕЛЬ

П ЛУНЖ ЕРНОГО ТИПА
с к н о п о ч н ы м  ПРИВОДОМ ДР

Воздух подается в отверстие 1, а от
верстие 2, являющееся выходом рас
пределителя, сообщается с атмосфе
рой через отверстие 3. При механи
ческом воздействии на кнопку 4 
плунжер 5 перемещается вниз, прео
долевая сопротивление пружины 6. 
Перемещаясь, манжета 7 переходит 
через ряд радиальных отверстий 8, 
отсоединяя их от отверстия 3, веду
щего в атмосферу. Воздух из отвер
стия 1 проходит на выход 2 через 
ряд радиальных отверстий 9. После 
освобождения кнопки плунжер 5 
возвращается в показанное на ри
сунке положение под действием пру
жины 6. Распределитель может быть 
использован в качестве двухходового, 

если заглушить отверстие 3.
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ВОЗДУШ Н Ы Й  ТРЕХХОДОВОЙ эгп
3749 Д В У Х П О ЗИ Ц И О Н Н Ы И  РА СП РЕДЕЛИТЕЛЬ

П Л У Н Ж ЕРН О ГО ТИ П А
дрс к н о п о ч н ы м  ПРИВОДОМ

Воздух, подаваемый через отверстие 1, 
поступает через отверстие в плунжере 4 
под его левый торец, и под действием дав
ления воздуха плунжер 4 устанавливается 
в положение, показанное на рис. а. При 
этом воздух из отверстия 1 поступает в от
верстие 2, Нажатием на кнопку 4 толка
теля 5 плунжер 4 переключается, и отвер
стие 2 оказывается соединенным с отвер
стием 3, ведущим в атмосферу. На рис. 6 
и в схематически показан принцип работы 

распределителя.
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3750

в о з д у ш н ы й  т р е х х о д о в о й

ДВУХПОЗИЦИОННЫ Й 
РА СП РЕДЕЛ И ТЕЛЬ П ЛУ Н Ж ЕРН О ГО  ТИПА

с кнопочным ПРИВОДОМ

эти

ДР

Воздух, подаваемый в отверстие 1 (рис. а), 
проходит в отверстие 2. При нажатии на 
кнопку (1 толкателя 6 плунжер 4 переклю
чается, и отверстие 2 оказывается соеди
ненным с отверстием 3, ведущим в атмос
феру. После прекращения воздействия на 
кнопку 4 толкателя 6 плунжер 4 под дей
ствием пружины 5 возвращается в исход
ное положение. На рис. бив схематиче
ски показан принцип работы распредели

теля.
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в о з д у ш н ы й  т р е х х о д о в о й

ДВ У Х П О ЗИ Ц И О Н Н Ы Й  РА СПРЕДЕЛИТЕЛЬ 
П Л У Н Ж Е РН О Г О Т И П А С К Н О П О Ч Н О - 

ПНЕВМ АТИЧЕСКИМ  ПРИВОДОМ

ЭТИ

др

В положении, показанном на рис. а, воз
дух, поступающий в отверстие 1, поступа
ет на выход в отверстие 2. При нажатии 
на кнопку іі  толкателя 6 плунжер 5 пе
реключается, и отверстие 1 оказывается 
перекрытым, а отверстие 2 соединяется с 
отверстием 3, ведущим в атмосферу. Плун
жер 5 возвращается в исходное положение 
после подачи импульса сжатого воздуха в 
отверстие 4. На рис. бив схематически 
показан принцип работы распределителя.
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ВОЗДУШ НЫ Й ТРЕХХОДОВОЙ ЭТИ
ДВУХПОЗИЦИОННЫ Й РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ 

ПЛУНЖ ЕРНОГО ТИПА 
С ПНЕВМ АТИЧЕСКИМ  ПРИВОДОМ ДР

є г

В положении плунжера 6, показан
ном на рис, а, отверстие 1, связан
ное с магистралью сжатого воздуха, 
соединяется с отверстием 2, а отвер
стие 3, ведущее в атмосферу, пере
крыто. После поступления импульса 
сжатого воздуха в отверстие 5, при 
условии, что отверстие 4 соединено 
с атмосферой, плунжер 6 перемеща
ется влево и остается в переключен
ном положении после сообщения от
верстия 5 с атмосферой, удерживае
мый силами трения. При этом от
верстие 2 сообщается с отверстием 3, 
связанным с выходом в атмосферу, 
а отверстие 1 оказывается перекры
тым. На рис. бив схематически по
казан принцип работы распредели

теля.

299



3753
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ДВУХ ПО ЗИЦ И ОН НЫ Й  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ 
ПЛУН Ж ЕРН ОГО  ТИПА 

С ПНЕВМ АТИЧЕСКИМ  ПРИВОДОМ

ЭТИ

др

В исходном положении воздух из отвер
стия 1 (рис. а) поступает на выход в от
верстие 2. При подаче сжатого воздуха в 
отверстие 4 плунжер 6 переключается под 
действием толкателя 1, и отверстие 2 сое
диняется с отверстием 3, ведущим в атмо
сферу. После сообщения отверстия 4 с ат
мосферой плунжер и толкатель возвращ а
ются в исходное положение под действием 
пружины 8. Отверстие 5 всегда сообщено 
с атмосферой. На рис. бив схематически 

показан принцип работы распределителя.
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ВОЗДУШ НЫЙ ТРЕХХОДОВОЙ ЭГП
3754 ДВУХПОЗИЦИОННЫ И РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ

П ЛУН Ж ЕРН ОГО  ТИПА
ДРС П Н ЕВМ А ТИ ЧЕСКИ М  ПРИВОДОМ

5) в)

Воздух подается в отверстие 1 и, проходя 
через отверстие 6 и центральный канал в 
плунжере 5, поступает под левый торец 
плунжера 5. Под действием силы давления 
воздуха плунжер 5 устанавливается в по
ложение, показанное на рис. а. При этом 
отверстие 2 соединяется с отверстием 3, 
ведущим в атмосферу. После подачи сжа
того воздуха в отверстие 4, так как п р а
вое сечение плунжера больше левого, плун
жер 5 под действием разности сил давле
ния перемещается влево и воздух из отвер
стия 1 начинает поступать в отверстие 2. 
На рис. бш  схематически показан прин

цип работы распределителя.
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ДВУХПОЗИЦИОННЫ Й РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ 
3755 ПЛУНЖ ЕРНОГО

ТИПА С Д И Ф Ф ЕРЕ Н Ц И А Л ЬН Ы М  
П Н ЕВМ АТИ ЧЕСКИМ  ПРИВОДОМ

ЭТИ

ДР

4~Т<

После поступления сжатого воздуха в от
верстие 4 плунжер 6 переключается в по
ложение, показанное на рис. а, и отверстие 
1, связанное с магистралью сжатого воз
духа, соединяется с отверстием 2, а отвер
стие 3, ведущее в атмосферу, перекрывает
ся. Если подать воздух в отверстие 5, не 
прекращ ая поступления воздуха в отвер
стие 4, то, так как площадь правого тор
ца плунжера 6 больше, чем левого, он дви
жется влево. Отверстие 1 перекрывается, 
а отверстие 2 соединяется с отверстием 3, 
ведущим в атмосферу. Отверстие 7 всегда 
связано с атмосферой. При прекращении 
подачи воздуха в оба отверстия 4 и 5 
плунжер 6 будет сохранять одно из двух 
крайних положений, удерживаемый сила
ми трения. На рис. 6 и в  схематически 
показан принцип работы распределителя.
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3756 ДВ У Х П О ЗИ Ц И О Н Н Ы Й  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ
ПЛУН Ж ЕРН ОГО  ТИПА

ЭГП

ДР

Сжатый воздух подается в отверстие 1 (рис. а) 
и по двум каналам в корпусе через два дроссе
ля 12 (рис. 6) поступает в полости 2 и 3, при 
этом оба отверстия 4 и 5 перекрыты при помощи 
двухходовых клапанов, а плунжер 11 находится 
в показанном на рис. а положении. При этом 
воздух из отверстия 1 поступает в отверстие 6 
и далее в исполнительное устройство. Отверстие 
7 через отверстие 8 сообщается с атмосферой. 
Если открыть двухходовый клапан, соединенный 
с отверстием 4, то в случае, если расход воздуха 
через соединительный трубопровод и клапан 
больше, чем приход его через дроссель 12 (рис. б), 
давление в полости 3 понижается, а в полости 
2 сохраняется постоянным. Под действием раз
ности сил давления поршень 9, плунжер 11 и 
поршень 10 перемещаются вправо. В конце хода, 
во избежание излишнего расхода воздуха, ибо 
двухходовой клапан может оставаться открытым, 
поршень 10 разобщает между собой полость 3 и 
отверстие 4. После переключения плунжера воз
дух из отверстия 1 поступает в отверстие 7 и 
далее в исполнительное устройство, а отверстие 

6 сообщается с атмосферой через отверстие 8.
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ВОЗДУШНЫЙ ЧЕТЫРЕХХОДОВОЙ ЭГП
3757 ДВУХПОЗИЦНОННЫН РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ

П ЛУНЖ ЕРНОГО ТИПА др

8 5 8

Воздух из магистрали подается в отверстие 1 и 
в показанном на рисунке положении плунжера 6 
поступает в отверстие 2, ведущее к исполнитель
ному устройству. Отверстие 3 соединяется с 
внутренней полостью распределителя 4, связан
ной через отверстие 5 с выходом в атмосферу. 
После импульсного поступления сжатого воздуха 
в отверстие 7 поршень 8 перемещается вправо 
и переключает плунжер 6. При этом отверстие 3 
оказывается связанным с отверстием У, а от
верстие 2 с внутренней полостью 4 и далее с 
атмосферой. Для возвращения плунжера в пер
воначальное положение необходимо подать им

пульс сжатого воздуха в отверстие 9.
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ВОЗДУШНЫЙ ч е т ы р е х х о д о в о и

Т РЕХ П ОЗИ ЦИ ОН Н Ы Й  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ
ПЛУНЖЕРНОГО ТИПА

ЭТИ

ДР

Ю 9 а 12

Сжатый воздух из магистрали подводится к отвер
стию 1, и при положении плунжера 7, показаннэм 
на рисунке, оба отверстия 2 и 3, ведущие к испол
нительному устройству, перекрыты. При подаче воз
духа под давлением в отверстие 5 поршень 6, плун
жер 7 и поршень 8 начинают перемещаться влево, 
и поршень 8 перемещает стакан 9, преодолевая со
противление пружины 10. Перемещение происходит 
до тех пор, пока стакан 9 не упрется в крышку 11. 
После переключения поршня воздух из отверстия 1 
подается в отверстие 2, а отверстие 3 сообщается 
с атмосферой через отверстие 4. Если сообщить с 
атмосферой отверстие 5, то под действием пружи
ны 10 стакан 9 перемещает поршень 8 и плунжер 
7 устанавливается в центральное положение. Точ
ность установки плунжера достигается за счет то
го, что движение стакана 9 вправо ограничивается 
втулкой 12, а поршень 6 упирается в стакан 14. При 
подаче воздуха в отверстие 13 плунжер 7 переклю
чается таким образом, что воздух из отверстия 1 
поступает в отверстие 3, а отверстие 2 сообщается 

с атмосферой через отверстие 4.
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ВОЗДУШНЫЙ ЧЕТЫРЕХХОДОВОЙ ЭГП
3759 Т РЕХ П О ЗИ Ц И О Н Н Ы И  РА СПРЕДЕЛИТЕЛЬ

П ЛУНЖ ЕРНОГО ТИПА ДР

Воздух подается через отверстие 1 и заполняет 
внутреннюю полость распределителя. Так как пло
щадь поршня 6 плунжера 5 больше, чем пло
щадь поршня 7, то под действием разности сил 
давления плунжер 5 устанавливается в показан
ное на рисунке положение. Точно так же и плун
жер 8 устанавливается в положение, показанное 
на рисунке. При этом оба отверстия 2 и 3, ве
дущие к исполнительному устройству, соединя
ются с отверстием 4, связанным с атмосферой. 
После подачи воздуха под давлением в отвер
стие 9 плунжер 8 перемещается влево, и сжатый 
воздух из отверстия 1 начинает поступать в от
верстие 3 и далее в исполнительное устройство. 
Отверстие 2, как и ранее, остается связанны м с 
атмосферой. В случае, если отверстие 9 сооб
щить с выходом в атмосферу и подать сжатый 
воздух в отверстие 10, то плунжер 5 переклю ча
ется и воздух из отверстия 1 поступает в отвер
стие 2, а отверстие 3 сообщается с выходом в 

атмосферу через отверстие 4.
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ВОЗДУШНЫЙ п я т и х о д о в о и

ДВ У Х П О ЗИ Ц И О Н Н Ы Й  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ
ПЛУН Ж ЕРН ОГО  ТИПА

ЭГП

ДР

Подача сжатого воздуха в канал а (рис. а) вызывает 
переключение плунжера 1, и сжатый воздух через от
верстие в промежуточной крышке 2 и центральный ка
нал во втулке 3 поступает в правую полость управле
ния распределителя и переключает плунжер 4. Одно
временно воздух через отверстие в плунжере 1 посту
пает под нижний его торец, и происходит заполнение 
объема 5. Так как площадь нижнего торца плунжера 
1 больше площади верхнего торца, то после некоторой 
выдержки времени, определяемой величиной объема 5, 
происходит возвращение плунжера 1 в исходное поло
жение. Таким образом правая полость управления рас
пределителя сообщается с атмосферой, несмотря на по
дачу сжатого воздуха в канал а. После этого плунжер 
4 остается в переключенном положении и может быть 
возвращен в исходное положение подачей сжатого воз
духа в канал Ь при одновременной подаче сжатого 
воздуха в канал а. На рис. бш  схематически пока

зан принцип работы распределителя.
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ДВУХ ПО ЗИ Ц И О Н Н Ы Й  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ
П ЛУН Ж ЕРН ОГО  ТИПА

э гп

др
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При подаче воздуха под давлением через резьбовое 
отверстие в крышке 1 (рис. а) происходит переклю
чение плунжера 2. Одновременно воздух через ка
либрованное отверстие в штуцере и центральный 
канал плунжера начинает заполнять объем 3. По 
мере заполнения объема 3 давление в нем возра
стает. Так как справа эффективная площадь плун
жера в два раза больше, чем слева, за счет до
полнительного плунжера 4, то после некоторой вы
держки времени происходит переключение распре
делителя в исходное положение. Величина выдерж
ки времени определяется величиной объема 3 и мо
жет регулироваться изменением объема. Изменение 
объема осуществляется вращением винта 5, пере
мещающего поршень 6. Распределитель переключа
ется после поступления сжатого воздуха в канал а 
и после некоторой выдержки времени возвращается 
в исходное положение при сохранении подачи сжа
того воздуха в канал а. На рис. бив схематиче

ски показан принцип работы распределителя.



ВОЗДУШНЫЙ ПЯТИХОДОВОЙ ЭГП
3762 ДВУХ ПО ЗИЦ И ОН НЫ И  РАСП РЕДЕЛИТЕЛЬ

ПЛУНЖ ЕРНОГО ТИПА ДР

Сжатый воздух, поданный через резьбовое отверстие Д в 
крышке 1, переключает плунжер 2 в положение, показанное 
на рисунке, после чего подача сжатого воздуха прекращает
ся и резьбовое отверстие сообщается с атмосферой. Плунжер 
2 перемещает через толкатель дополнительный плунжер 7, и 
при этом клапан 8 перекрывает проход из полости 9 в по
лость 10, постоянно связанную с атмосферой. После пере
ключения плунжера воздух из магистрали (отверстие 3) по
ступает в отверстие 4 и далее в исполнительное устройство. 
Одновременно воздух из отверстия 4 через внутренние кана
лы корпуса поступает в полость 9, а через калиброванное 
отверстие в штуцере 5 в регулируемый объем 6. Так как пло
щадь левого торца плунжера 7 больше правого, то спустя не
который промежуток времени, необходимый для заполнения 
объема 6, плунжер 7 под действием разности сил давления 
начинает перемещаться вправо. На начальном участке дви
жения поршня открывается клапан 8 и полость 9 сообщается 
с атмосферой, вследствие чего движение плунжера 7 уско
ряется, и он переводит толкателем плунжер 2 в исходное 
положение. Таким образом при импульсном поступлении сжа
того воздуха в канал с1 происходит переключение распредели
теля, а спустя некоторый промежуток времени возвращение 
в исходное положение. Величину выдержки времени можно 
регулировать изменением величины объема 6. На рис. бив 

схематически показан принцип работы распределителя.
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ДВУХПОЗИЦИОННЫ Й РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ
ПЛУНЖЕРНОГО ТИПА
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Воздух из магистрали подается в отверстие 1 ив показанном 
на рис. а положении плунжера 3 проходит в отверстие 2. 
Отверстие 4 связано с отверстием 5, ведущим в атмосферу. 
Одновременно сжатый воздух через центральный канал 7 
и далее через калиброванные отверстия 8 и 9 поступает в 
правую и левую полости управления распределителя. Отвер
стия 10 и 11 через трубопроводы связаны с нормально за
крытыми двухходовыми распределителями, и поэтому давле
ние в обеих полостях одинаково и плунжер под действием 
сил трения сохраняет первоначальное положение. В случае, 
если сообщить через двухходовой распределитель отверстие 
11 с атмосферой и если приход воздуха через отверстие 9 
будет меньше расхода через соединительный трубопровод и 
двухходовой распределитель, давление в правой полости па
дает почти до атмосферного. Давление в левой полости оста
ется постоянным, и под действием разности сил давления 
плунжер перемещается вправо. Сообщением отверстия 10 с 
атмосферой при перекрытом отверстии 11 плунжер возвращ а
ется в исходное положение. Достоинством распределителя 
является то, что для управления им используются наиболее 
простые по конструкции двухходовые малогабаритные рас
пределители, не связанные с магистралью сжатого воздуха. 
Распределитель работает удовлетворительно только при оп
ределенных длинах трубопроводов. На рис. бш  схематиче

ски показан принцип работы распределителя.
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ДВУХПОЗИЦИОННЫ Й РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ
ПЛУНЖЕРНОГО ТИПА

ЭГП

ДР

Под действием пружины 7 плунжер 3 распределителя ус
танавливается в показанное на рис. а положение. При 
этом отверстие 1, связанное с магистралью, соединяется с 
отверстием 2, а отверстие 4 соединяется с отверстием 5, 
связанным с выходом в атмосферу. После поступления 
воздуха под давлением в отверстие 8 связанный с плун
жером 3 поршень перемещает плунжер влево, преодолевал 
сопротивление пружины 7. Переключившись, плунжер со
общает отверстие 4 с отверстием 1, а отверстие 2 с от
верстием 6, ведущим в атмосферу. Плунжер остается в 
переключенном положении до тех пор, пока в отверстие 
8 подается воздух под давлением. После сообщения с 
атмосферой отверстия 8 плунжер 3 под действием пружи
ны 7 возвращается в исходное положение. Достоинством 
этого распределителя является то, что при случайном па
дении давления в системе управления, связанной с отвер
стием 8, плунжер переключается в положение, показанное 
на рис. а. Это может быть использовано для отвода ис
полнительных устройств в безопасное положение в слу
чае нарушения нормальной работы системы управления. 
На рис. бив схематически показан принцип работы рас

пределителя.
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ВОЗДУШНЫЙ ПЯТИХОДОВОЙ ЭГП
3765 ДВУХПОЗИЦИОННЫ И РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ

ПЛУНЖ ЕРНОГО ТИПА ДР

7 з и г

Воздух из магистрали подается в отверстие I и по внутрен
нему каналу 7 в плунжере 3 поступает к левому торцу плун
жера (рис. а). В случае, если от управляющего устройства 
подается воздух в отверстие 8, то так как площадь поршня 
9 значительно больше площади сечения плунжера, распреде
литель переключается в положение, показанное на рисунке. 
При этом воздух из магистрали, поступающий, в отверстие 1, 
подается в отверстие 4, а отверстие 2 соединяется с отвер
стием 6, ведущим в атмосферу. После соединения с атмосфе
рой отверстия 8 под действием силы давления, действующей 
на левый торец плунжера 3, последний перемещается вправо. 
Переключившись, плунжер сообщает отверстие 1 с отверс
тием 2, а отверстие 4 с отверстием 5, ведущим в атмосферу. 
Достоинством этого распределителя является отсутствие ме
ханической пружины, что уменьшает вероятность выхода его 
из строя. Кроме того, этот распределитель при случайном па
дении давления в системе управления, связанной с отвер
стием 8, переключается во вполне определенное положение. 
Это может быть использовано для отвода исполнительных 
устройств в безопасное положение в случае наруш ения нор
мальной работы системы управления. На рис. 6 и в схема

тически показан принцип работы распределителя.
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3766 ДВУХ ПО ЗИЦ И ОН НЫ Й  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ -----------
ПЛУНЖЕРНОГО ТИПА ДР

№ 6

В)

В положении плунжера 3, показанном на 
рис. а, отверстие 1, связанное с магистралью 
сжатого воздуха, соединяется с отверстием 2, 
а отверстие 4 с отверстием 5, ведущим в ат
мосферу. После поступления импульса давле
ния воздуха в отверстие 8 плунжер перемеща
ется влево и остается в переключенном поло
жении после сообщения отверстия 8 с атмо
сферой, удерж иваемый силами трения. При 
этом воздух из отверстия 1 подается в отвер
стие 4, а отверстие 2 соединяется с отверсти
ем 6, ведущим в атмосферу. Для возвраще
ния плунжера в исходное положение необхо
димо подать импулье. давления в отверстие 7. 
Распределители этого типа получили наибо
лее широкое распространение в системах уп
равления различных машин с путевым контро
лем. На рис. бив схематически показан прин

цип работы распределителя.
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ВОЗДУШ НЫЙ ПЯТИХОДОВОИ ЭГП
3767 ДВ У Х П О ЗИ Ц И О Н Н Ы Й  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ -----------

П ЛУ Н Ж ЕРН О ГО  ТИПА ДР

а)
І2

У

в)

В положении плунжера 3, показанном на 
рис. а, отверстие 1, связанное с магистралью 
сжатого воздуха, соединяется с отверстием 2, 
а отверстие 4 с отверстием 5, ведущим в ат
мосферу. Одновременно воздух через канал 9 
в плунжере 3 подается в полость 7. Сила дав
ления воздуха, действующая на левый торец 
плунжера, приводит его в положение, пока
занное на рисунке. Для переключения рас
пределителя необходимо к кнопке й толкате
ля 8 приложить механическое усилие, большее 
по величине, чем сила давления воздуха. По
сле переключения воздух из отверстия 1 по
дается в отверстие 4, а отверстие 2 соединя
ется с отверстием 6, ведущим в атмосферу. 
В случае прекращения нажатия на кнопку й 
плунжер 8 возвращается в положение, пока
занное на рис. а. На рис. 6 и в  схематически 

показан принцип работы распределителя.
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3768
ВОЗДУШНЫЙ п я т и х о д о в о и

ДВ У Х П О ЗИ Ц И О Н Н Ы Й  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ
П Л У Н Ж Е Р Н О Г О  ТИПА

эгп

др

3 иПлунжер 3 под дей- у  
ствием пруж и н ы  7 уста 
н ав л и вается  в полож е
ние, п оказан н ое  на 
рис. а. При этом отвер
стие 1, связан н ое  с м а
гистралью  сжатого воз- • 
духа, соединяется с от
верстием 2, а отвер
стие 4 с отверстием 5, 
ведущим в атмосф еру.
Для переключения рас
пределителя необходимо 
к кнопке й толкателя 8 
прилож ить м еханическое 
усилие, большее по ве
лич и н е, чем сила со
противления пружины 7.
После п ереклю чения воз
дух из отверстия 1 по
дается в отверстие 4, 
а отверстие 2 соединя
ется с отверстием 6, ве
дущим в атмосферу.
В случае п рекращ ен ия н аж атия  на кнопку плунж ер 3 под действием 
пруж и н ы  /  возвращ ается в положение, показанное на рис. а. На 
рис. б и в схем атически показан  прин ци п  работы распределителя.

3769
ВОЗДУШНЫЙ п я т и х о д о в о и  

Д В У Х П О З И Ц И О Н Н Ы Й Р А С П Р Е Д Е Л И Т Е Л Ь  
П ЛУНЖЕРНОГО ТИПА

ЭГП

др

3 4

В полож ении плунжера 3, 
п оказан н ом  на рис. а, от
верстие 1, связанное с м а 
ги стралью  сжатого воздуха, 
соединяется с отверстием 
4, а отверстие 2 с отверсти
ем 6, ведущим в атмосферу.
П ереклю чение п лун ж ера  
при установке в любое из 
двух полож ений осущ еств
ляется вручную  при помо
щи рукоятки  7. П лунжер 
может быть связан с лю
бым механизмом (кулачко
вым, ры чаж н ы м  и т. д.), 
осущ ествляю щ им его пере
ключение. После переключе
ния плунжера воздух из от
верстия 1 подается в отвер
стие 2, а отверстие 4 со
единяется с отверстием 5, ведущим в атмосферу. На рис.

матически п оказан  п ри н ц и п  работы распределителя.
бив схе-
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3770
ВОЗДУШНЫЙ п я т и х о д о в о и

РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ
С ТРЕХХОДОВЫМ КЛАПАНОМ

ЭТИ

ДР

2%  ,
I I  І І

Л7+ Л  12 
5)

Воздух подводится 
из м аги страли  к о т 
верстию 1 и далее 
через проточку в 
плунж ере 8 и свер
ление в корпусе по
ступает в полость 3 
и, воздействуя на 
площ адку 4, у стан ав 
ливает плун ж ер  5 в 
положение, показан 
ное на рис. а. От
верстия о, я вл яю щ и е  
ся входом в р асп ре
делитель, связан ы  с 
трехходовым к л а п а 

ном. При н аж ати и  на трехходовой к л а п а н  воздух подается через 
отверстия 6 и проходит через вн утрен н и е кан ал ы  в плун ж ере 5 и к а 
нал в корпусе 7 в правую  полость у п р а в л е н и я  расп редели теля . Эта 
полость связан а  с атмосферой через отверстие м алого д и ам етра  9, и 
•гак как приход воздуха через отверстие 7 превыш ает расход через 
отверстие 9, то давление в правой полости у п р а в л е н и я  повы ш ается. 
Левая полость уп равлен ия связана с атмосф ерой через отверстие м а 
лого диам етра, и поэтому под действием разности  сил давлен и я п лу н 
жер 8 перемещ ается влево. Отверстие 2 сообщается с отверстием 10, 
ведущим в атмосферу, и давление в полости 3 падает. Отверстие 11 
оказы вается связан н ы м  с отверстием 1, и давление сжатого воздуха 
действует на площ адку 13, стремясь переместить п лу н ж ер  5 вправо. 
Но в это врем я трехходовой к л а п а н  еще н аж ат  и через отверстия 6 
продолжает поступать сж аты й воздух, а так как площ адка 14 больше 
площ адки 13, то плунж ер 5 продолжает оставаться  в п олож ении , по
казан н о м  на рисунке. После о тп у ск ан и я  трехходового к л а п а н а  отвер
стия 6 сообщаются с атмосферой, и под действи ем  силы  давл ен и я  
плунж ер 5 перемещается вправо. П ри следующем н аж а ти и  на трех
ходовой к л а п а н  воздух из отверстий 6 поступает по к а н а л а м  15 и 16 
в левую полость управления распределителя, и плунж ер 8 переклю
чается в положение, показанное на рис. а. После о тп ускан и я  кл ап ан а  
под действием силы давления, действующей на площадку 4, п л у н 
жер 5 переклю чается в положение, показанное на рис. а, и т. д. 
'Таким образом, плунжер 8 изменяет положение при поступлении на 
вход очередного импульса давления. На рис. бив схем атически по

к азан  п рин ци п  работы распределителя.
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ВОЗДУШНЫЙ п я т и х о д о в о й ЭГП
3771 Т Р Е Х П О З И Ц И О Н Н Ы И  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ

ПЛУНЖЕРНОГО ТИПА ДР

8 7 3 8 2 8

б] в) г )

При отсутствии одновременной подачи сжатого воздуха в 
каналы е и / ,  т. е. при сообщении обеих полостей управ
ления распределителя с выходом в атмосферу, под дейст
вием пружины 7 происходит выдвижение двух штырей 8 
(рис. а). Величина выдвижения штырей ограничивается 
двумя специальными гайкам и, и поэтому плунжер 6 уста
навливается точно в центральное положение. В этом по
ложении отверстие 1, к которому подводится сжатый воз
дух из магистрали, перекрыто, а отверстия 2 и 3 соедине
ны соответственно с отверстиями 4 и 5, ведущими в ат
мосферу. Так как полости исполнительного устройства 
соединяются с отверстиями 2 и 3, то в данном положе
нии они сообщены с атмосферой. После поступления сжа
того воздуха в канал е под действием давления сжатого 
воздуха плунжер 6 перемещается влево и сжатый воздух 
из отверстия 1 подается в отверстие 3, отверстие 2 по- 
прежнему остается связанным с атмосферой через отвер
стие 4. В случае подачи сжатого воздуха в канал /  и 
прекращения подачи его в канал е плунжер 6 перемеща
ется вправо и сжатый воздух из отверстия 1 подается в 
отверстие 2, а отверстие 3 оказывается связанным с ат
мосферой через отверстие 5. На рис, б, в и г схематиче

ски показан принцип работы распределителя.
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ВОЗДУШ НЫ Й п я т и х о д о в о и

Т Р Е Х П О З И Ц И О Н Н Ы Й  РА СП РЕДЕЛ ИТЕЛЬ
П Л У Н Ж Е РН О Г О Т И П А

ЭГП

ДР

При отсутствии одновременной подачи сжатого воздуха в 
каналы е и / ,  т. е. при сообщении обеих полостей управ
ления распределителя с выходом в атмосферу, под дей
ствием пружины 7 происходит выдвижение двух штырей 
8 (рис. а). Величина выдвижения штырей ограничивается 
двумя специальными гайками, и поэтому плунжер 6 уста
навливается точно в центральное положение. В этом по
ложении отверстия 2 и 3, ведущие к исполнительному 
устройству, перекрыты, перекрыто также и отверстие 1, 
связанное с магистралью сжатого воздуха. После поступ
ления сжатого воздуха в канал е под действием давления 
сжатого воздуха плунжер 6 перемещается влево, при этом 
отверстие 2 соединяется с отверстием 4, ведущим в ат
мосферу, а сжатый воздух из отверстия 1 поступает в 
отверстие 3. В случае подачи сжатого воздуха в канал /  
и прекращения подачи его в канал е плунжер 6 переме
щается вправо и отверстие 3 соединяется с отверстием 5, 
ведущим в атмосферу, а сжатый воздух подается из от
верстия 1 в отверстие 2. На рис. б, в и г схематически 

показан принцип работы распределителя.

318



3773
ВОЗДУШНЫЙ п я т и х о д о в о и

Т Р ЕХ П О ЗИ Ц И О Н Н Ы Й  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ
ПЛУНЖЕРНОГО ТИПА

ЭГП

ДР

7 5  5  5  в

При отсутствии одновременной подачи сжатого воздуха 
в каналы е и / ,  т. е. при сообщении обеих полостей уп
равления распределителя с выходом в атмосферу, под дей
ствием пружины 7 происходит выдвижение двух штырей 
8 (рис. а). Величина выдвижения штырей ограничивается 
двумя специальными гайками, и поэтому плунжер 6 уста
навливается точно в центральное положение. В этом по
ложении отверстие 1, к которому подводится сжатый воз
дух из магистрали, соединяется с отверстиями 2 и 3, ве
дущими к исполнительному устройству. Обе полости ис
полнительного устройства находятся под давлением. После 
поступления сжатого воздуха в канал е под действием 
давления сжатого воздуха плунжер 6 перемещается влево, 
при этом отверстие 2 соединяется с отверстием 4, ведущим 
в атмосферу, а сжатый воздух продолжает поступать из 
отверстия 1 в отверстие 3. В случае подачи сжатого воз
духа в канал /  и прекращения подачи его в канал е плун
жер 6 перемещается вправо и отверстие 3 соединяется с 
отверстием 5, ведущим в атмосферу, а сжатый воздух по
дается из отверстия 1 в отверстие 2. На рис. 6, в и г 

схематически показан принцип работы распределителя.
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РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ  
С ПРИВОДОМ  ОТ ЭЛЕКТРОМАГНИТА

ЭТИ

ДР

о,) 17 — -

Воздух из м аги стр ал и  подается в полость 1 и далее поступает в по
лость 2 и полости 9 и 11. Второй выход распределителя 3 связан  с по
лостью 4, сообщ енной с выходом в атмосферу. Под действием р азн о 
сти сил давлен и я  на порш ни 8 и 10 плунжер 6 у стан ав л и в ае тся  в 
положение, п оказан н о е  на рис. а. При вклю чении электром агнита 
якорь 14 втягивается и поворачивает ры чаг 15 относительно оси 16. 
П лунжер 12 опускается вниз, преодолевая сопротивление пружины  13, 
и открывает отверстия 18 и 7. Давление в полости 9 падает практи че
ски до атмосферного, а в полости 11 сохраняется постоянным и плун
жер 6 опускается вниз. После переклю чения воздух из м агистрали  
поступает в полость 3, а полость 2 соединяется с полостью 5, св язан 
ной с выходом в атмосферу. При вы клю чении электромагнита отвер
стие 18 закры вается и плунжер возвращается в положение, п о казан 
ное на рис. а. Плунжер распределителя можно переключать и вруч
ную при помощи кн опки  17. На рис. бив схем атически  п оказан  

п рин ци п  .работы .распределителя.

320



ВОЗДУШНЫЙ п я т и х о д о в о й ЭГП
3775 Д В У Х ПО ЗИ Ц ИО Н НЫ И  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ

ПЛУНЖЕРНОГО ТИПА
С ПРИВОДОМ ОТ ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ др

Воздух подается в отверстие 1 распределителя и при пока
занном на рисунке положении плунжера 6 проходит в отвер
стие 2, связанное с исполнительным устройством. Отверстие 
3 соединяется с полостью 4, связанной с атмосферой. Одно
временно воздух через отверстия 7 поступает к отверстиям 8 
двух электромагнитных сервоклапанов 10 и 11. Если катуш ки 
сервоклапанов обесточены, то воздух через отверстия 8 по
ступает в полости 9 и через пазы в плунжере 15 и внутрен
ние каналы — в полости 12 и 13 распределителя. Так как 
давление с обеих сторон плунжера 6 одинаково, то он оста
ется в положении, показанном на рисунке. Если включить 
катушку 14 сервоклапана 11 (для упражнения он показан на 
рисунке в неразрезанном виде), то плунжер 15 втянется, пере
кроет отверстие 8 и откроет отверстие 16, связанное с атмосфе
рой. Таким образом, полость 9 клапана 11, а следовательно, и 
полость 13 распределителя окажутся связанными с атмосфе
рой. Давление в полости 12 сохраняется неизменным, и под 
действием его плунжер 6 перемещается вправо. Отверстие 1 
оказывается связанным с отверстием 3, а отверстие 2 — с 
полостью 5, соединенной с атмосферой. Для возвращения 
плунжера в исходное положение необходимо включить ка
тушку клапана 10 при обесточенной катушке клапана 11. 
Кнопки 17 и 18 позволяют управлять распределителем вруч
ную как при наладке, так и при неисправностях в электри

ческой системе управления.

11 И. И. Артоболевский,  т. VI, VII 321



ВОЗДУШНЫЙ эгп
3776 ДВУХПО ЗИЦ И ОН НЫ Й  РА СП РЕДЕЛИТЕЛЬ -----------

С ПРИВОДОМ ОТ ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ д р

Сжатый воздух из магистрали подводится в по
лость 1 через отверстие, не показанное на рисун
ке, а выходом распределителя служит полость 2, 
соединяемая с исполнительным устройством. 
В выключенном состоянии полость 2 соединяется 
с атмосферой через два отверстия 3. Кроме того, 
воздух из магистрали подается в отверстие 4 
специального распределителя и далее, по трубо
проводам 5, на выходы двух трехходовых сер
вораспределителей с электромагнитным приводом. 
При выключенных катушках электромагнитов 16 
и 17 якори 8 и 9, под действием пружин, нахо
дятся в показанном на рисунке положении. Ка
налы 6 и 7 связаны с атмосферой через сверле
ния в якорях 8 и 9. Поэтому плунжеры 10 и 11 
под действием пружин устанавливаются в по-
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ВОЗДУШ НЫЙ эг п
3776 ДВУХПОЗИЦИОННЫ И РАСП РЕДЕЛИТЕЛЬ

С П РИВОДО М  ОТ ЭЛЕКТРО М А ГН ИТО В др

казанное на рисунке положение. Обе катушки 
электромагнитов 16 и 17 включены параллельно 
и после зам ы кания электрической цепи срабаты 
вают одновременно. Якори 8 и 9 опускаю тся 
вниз, и шарики 14 и 15 сначала перекрывают 
центральные отверстия, ведущие в атмосферу, а 
затем отжимаются, и сжатый воздух из трубо
проводов 5 поступает в каналы  6 и 7. Под дей
ствием сил давления воздуха плунжеры 10 и 11 
перемещаются вниз, разобщ ая полость 2 от от
верстий 3, ведущих в атмосферу, и сообщая ее 
с полостью 1. Воздух из полости 1 идет на вы
ход в полость 2. В случае, если вследствие ка
ких-либо дефектов один из плунжеров 10 или 11 
не сработает, например, при перегорании обмотки, 
катушки, выходе из строя одного из сервоклапа
нов, или из-за заедания самого плунжера, то на 
выходе 2 распределителя давление воздуха не 
увеличится. Это объясняется тем, что площадь 
отверстия, соединяющего полости 1 и 2, зн ачи 
тельно меньше площади отверстия, ведущего из 
полости 2 на выход в атмосферу. Весь воздух, 
поступающий через сработавший распределитель, 
будет выходить в атмосферу через несработав
ший распределитель. Воздух, проходящий через 
отверстия, соединяющие полости 1 и 2, попада
ет через внутренние каналы в плунжерах 10 и 
11 в трубопроводы 12 и 13. В случае, если сра
ботал только один из распределителей, а второй 
оказался не переключенным, то в одном из этих 
каналов давление будет равно давлению в маги
страли, а во втором — атмосферному. Под дей
ствием силы давления переместится плунжер 18 
специального распределителя, передвигая втулку 
19 и преодолевая сопротивление пружины. После 
перемещения плунжера 18 прекращается подача 
воздуха по каналам 5 на входы в сервораспре
делители, а плунжер 18 удерживается в переклю
ченном положении фиксатором 20. Таким обра
зом, если один из распределителей выйдет из 
строя, то происходит выброс в атмосферу возду
ха, поступающего через второй, а затем второй 
распределитель закрывается. Для пуска системы 
необходимо вручную отвести фиксатор 20. На
личие двух параллельно работающих распредели
телей и устройства, следящего за одновременной 
их работой, позволяет значительно увеличить на

дежность работы системы управления.
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4. ЭЛ ЕМ ЕН ТЫ  РЕГУЛЯТО РО В (37 7 7 -3 7 8 8 )

ЭГП
3777 ТЕРМОСТАТ

Рг

При повышении температуры окружающей среды воскообраз
ное вещество, заполняющее полость корпуса 1, расширяется 
и преодолевая сопротивление пружины 3 выталкивает шток 
2, приводящий в действие систему охлаждения. При падении 
температуры объем активной массы уменьшается и шток воз
вращается в исходное положение под действием пружины 3.

3778 ОДНОКЛАПАННЫИ 
ТЕРМОСТАТ АВТОМОБИЛЯ

ЭГП

Рг

В  р а о и н /п о р Термостат, служащий для сохранения 
постоянства температуры  охлаждаю 
щей воды, состоит из клапана 1, пе
рекрывающего проходное сечение во
дяного патрубка, и сильфона 2, за 
полненного легкокипящей жидкостью. 
При температуре ниже установленной 
клапан остается закрыты м, и вода 
через радиатор не циркулирует. При 
повышении температуры внутри кор
пуса 3 термостата жидкость в силь- 
фоне закипает, давление внутри силь
фона возрастает и сильфон, расш и
ряясь, поднимает посредством штока 
4 клапан 1, откры вая проход воды в 

радиатор.
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э г п
3779 ДВУХК ЛАПАННЫЙ

ТЕРМОСТАТ АВТОМОБИЛЯ Рг

Термостат, служащий 
для сохранения постоян
ства температуры ох
лаждающей воды, сос
тоит из двух клапанов 1 
и 2 и жестко с ним сое
диненного сильфона 3, 
заполненного легкокипя- 
щей жидкостью. До про
грева двигателя верхний клапан 1 остается закрытым, а н иж 
ний клапан 2 открывает отверстия а для прохода воды. По
сле прогрева двигателя, когда температура воды становится 
выше установленной, жидкость в сильфоне закипает и по
следний, под воздействием возросшего давления, растяги ва
ется и открывает клапан 1, одновременно закрывая отвер
стия клапана 2. Вода в этом случае циркулирует через ра
диатор в направлении, показанном штриховыми стрелками.

3780 ТЕРМОСТАТ СТВОРОК ЭГП

РАДИАТОРА САМОЛЕТА Рг

При понижении температуры среды, в 
которую помещен сильфон 1, наполнен
ный жидкостью, объем жидкости умень
шается, вызывая деформацию сильфона 
и перемещение поршня 2. Жестко свя
занный с поршнем 2 золотник 3 переме
щается вниз. Жидкость, подаваемая на
сосом в золотник, поступает в силовой 
цилиндр, управляющий створками ра
диатора, причем температура среды по
вышается. При повышении температуры 
перестановка элементов термостата со
вершается в обратном порядке. Корпус 
золотника 3 может перемещаться вдоль 
оси корпуса термостата посредством из
менения длины регулировочной тяги 4, 
управляя, таким образом, движением 
створок и регулируя температуру жид

кости.
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ТЕРМОСТАТ 
С УПРУГИМ И ЗВЕНЬЯМИ

3  1 /

При повышении температуры легко- 
кипящей жидкости, которая запол
няет сильфон 2, клапан 1, соединен
ный с сильфоном 2, движется вверх 
и перекрывает проходное сечение 3. 
При охлаждении жидкости клапан 1 
движется под действием пружины 4. 
Пружина 5 служит для перепуска 
жидкости при повышении давления 

в системе.

ЭГП
3782 М ЕМ БРАННЫ Й РЕГУЛЯТОР

Рг

При движении поршневого што
ка 1 вверх сжатый воздух выхо
дит из коробки 2 через щель, ре
гулируемую винтом 5. Коробка 2 
закрыта кожаной мембраной 3, 
прикрепленной к коробке спираль
ной пружиной 4. При движении 
штока 1 вниз воздух может заса
сываться как через щель, так и 

через шариковый клапан 6.
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3783 РЕГУЛЯТОР ТЕМ ПЕРАТУРЫ
эгп

Рг

При повышении температуры, а следо
вательно, и давления в паровом мано
метрическом термометре, состоящем из 
термопатрона 1, капилляра 2 и силь- 
фона 3, помещенного в герметическом 
кожухе 7, усилие, действующее на ко
жух сильфона, увеличивается, сильфон 
и пружина 5 сжимаются, шток 4 кла
пана опускается и прикрывает клапан, 
уменьшая приток теплоносителя в сис
тему. При понижении давления в сис
теме пружина 5 поднимает кожух 7, 
растягивая сильфон, в результате чего 
открытие регулирующего клапана уве
личивается. Настройка регулятора на 
требуемую температуру производится 
изменением начальной затяжки пружи
ны, для чего устанавливают шайбу 8 
в соответствии с делениями шкалы 9. 
Манометр 6 с температурной шкалой 

служит для контроля температуры.
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3784 ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫЙ РЕГУЛЯТОР 
ТОРМОЗНЫХ РЕШЕТОК САМОЛЕТА

ЭГП

Рг

Предохранитель включается последовательно с дрос
сельным порционером. При повышении давления с од
ной стороны плавающего поршня 1, по обе стороны 
которого выполнены каналы, через которые проходят 
потоки нагнетаемой жидкости, идущие к цилиндрам 
управления решеток, поршень 1 перемещается, откры
вая проход жидкости в канал а клапана 2 избыточно
го давления. Жидкость, которая дроссельным порцио
нером направляется в ту сторону, где решетки уже вы
пущены, получит выход; следовательно, расход жидко
сти возобновится, что вызовет обратное перемещение 
поршня 1. При этом поршень 1 откроет проход для 
жидкости к той стороне, на которой решетка еще не 
дошла до своего крайнего положения. После того как 
выпускается полностью вторая решетка, поршень 1 
перемещается в среднее положение и закрывает отвер

стие, ведущее в клапан избыточного давления 2.

328



3785 ДРОССЕЛЬНЫЙ ПОРЦИОНЕР 
ТОРМОЗНЫХ РЕШ ЕТОК САМОЛЕТА

ЭГП

Рг

Жидкость 1
под дадлением I

-5

Жидкость под давлением, поступающая по штуцеру 1, 
проходит дроссели 2, представляющие собой набор 
шайб равного сопротивления, и попадает через отвер
стия а в цилиндр 3 по обе стороны плавающего порш
ня 4. Поршень 4, находясь под действием равных дав
лений жидкости, располагается между отверстиями й, 
через которые жидкость поступает в цилиндры управ
ления тормозными решетками. При заклинивании одной 
из решеток или при неравном трении в их механизмах 
равенство расхода жидкости нарушается, что ведет к 
понижению давления в полости большего расхода. Под 
действием созданной разности давлений поршень 4 пе
ремещается в сторону потока с большим расходом. 
При этом поршень перекрывает выходное отверстие й, 
в результате чего в полость большего расхода жидкости 
будет пропускаться меньше жидкости до тех пор, пока 
давление с обеих сторон поршня 4 не выравняется. Во 
избежание полного перекрытия поршнем 4 отверстий а 

с двух сторон его выполнены упоры.
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РЕДУКТОР Д А В Л Е Н И Я ЭГП
3786 БАЛЛО Н А  СЖАТОГО ВОЗДУХА

АВАРИЙНОЙ СЕТИ САМОЛЕТА Рг

При работе аварийной сети воздух из баллона 1 по
ступает через отверстия клапана 2 и втулок 3 и 4 в 
полость а и воздействует на диафрагму 5, сжимая пру
жину 6. При этом толкатель 8 под действием пружины 
7 перемещается вправо и дает возможность клапану 
2 «сесть» на седло втулки 3 (положение, изображенное 
на рисунке). Тем самым закрывается доступ сжатого 
воздуха из баллона в полость а, отверстие ё  которой 
ведет в трубопровод аварийной сети. По мере расходо
вания сжатого воздуха давление в полости а понижа
ется и толкатель 8 под действием пружины 6 снова 
открывает клапан 2. Давление воздуха в аварийной се
ти регулируется н атяж ен и ем  пружины 6. Ш ариковый 
клапан 9 служит для зарядки  баллона сжатым возду

хом.
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3787 СТАБИЛИЗАТОР Д А ВЛЕН И Я
ЭТИ

Рг

Сжатый воздух через канал 1 по
ступает во внутреннюю полость й, 
из которой выходит через ряд коль
цевых отверстий в полость Ь. Из 
этой полости редуцированный воздух 
поступает в канал 2 и далее в сис
тему. Часть воздуха через трубку 3 
поступает в полость а. Под давле
нием воздуха мембрана 4 прогибает
ся, вызывая перемещение клапана 5 
и изменяя, таким образом, количе
ство поступающего воздуха. Регули
рование стабилизатора на требуемое 
давление производится винтом 6, 
сжимающим пружину 7 и изменяю
щим сопротивление, оказываемое 
пружиной мембране 4 при ее про

гибах.
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ЭГП
3788 РЕГУЛЯТОР ДАВЛЕНИЯ

Рг

Один конец манометрической трубки 1 сое
динен каналом 8 с воздушным резервуа
ром 2, второй запаянный конец жестко 
связан с регулировочным болтом 3 клапа
на 4. Полость а клапана соединена кана
лом 5 с устройством холостого хода ком
прессора, не изображенным на рисунке, и 
отверстием Ь с атмосферой. Под клапаном 
4 помещен плунжер 6. Конический хвосто
вик плунжера перекрывает канал 8. При 
повышении давления в воздушном резер
вуаре трубка 1 распрямляется, ослабляя 
нажим на клапан 4. Плунжер 6 под дей
ствием повышенного давления и усилия 
пружины 7 поднимается, перемещая кла
пан 4. Каналы 5 и 8 соединяются через 
отверстия Ь в плунжере 6, а клапан 4 
закрывает отверстие для выхода воздуха 
в атмосферу. Давление из полости а пере
дается мембране устройства холостого хо
да; при этом выключается компрессор, по
дающий воздух в резервуар 2, в результа

те чего давление в нем падает.
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5. Э Л Е М Е Н Т Ы  И З М Е Р И Т Е Л Ь Н Ы Х  
И И СП Ы ТА ТЕ ЛЬ Н Ы Х УСТРОЙСТВ (3789-3802)

ЭГП
3789 ИНДИКАТОР Н А Л И ЧИ Я  ПОТОКА

И

При поступлении сжатого воз
духа (или жидкости) в отвер
стие 1 под действием струи 
воздуха шарик 3 подбрасыва
ется вверх, и воздух проходит 2, 
на выход в отверстие 2. Ша
рик остается в верхнем поло
жении до тех пор, пока про
должается течение воздуха
(или жидкости). Положение шарика можно наблюдать через 

колпачок 4, изготовленный из прозрачного материала.

3790 п н е в м а т и ч е с к и й  р е з ь б о в о й

КАЛИБР ГОРОДЕЦКИХ

ЭГП

а'

Сжатый воздух подается 
через жиклер в измеритель- - 
ную камеру пневматическо
го прибора и далее посту
пает по каналу а к четы
рем измерительным соплам 
й, расположенным попарно на противолежащих зубцах резь
бы калибра 1. Сопла расположены посередине профиля резь
бы, т. е. на линии среднего диаметра. Наличие четырех сопел 
обеспечивает независимость результатов измерения от сдвига 
калибра в радиальном и осевом направлениях. Показания 
манометра будут соответствовать величине зазора между ка
либром и проверяемой резьбой в месте расположения изме

рительных сопел.
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П Н Е В М А Т И Ч ЕС К И Й РЕ ЗЬБО В О Й  
КАЛИБР ГОРОДЕЦКИХ

Сжатый воздух подается в изм ери
тельную камеру пневматического 
прибора и далее поступает по кана
лу а к радиальным отверстиям 4 и 
Ъ калибра 1. Наружная часть от
верстий делается конической. В этих 
конических отверстиях расположены 
ш арики 4, диаметр которых берется 
равным или близким к наивыгодней
шему диаметру проволочек для из
мерения среднего диаметра резьбы 
данного шага. Диаметр цилиндриче
ской части отверстия должен быть 
меньше диаметра шариков во избе
жание их падения в канал а. Для 
удержания шариков при нерабочем 
положении калибра предусмотрена 
втулка 2, надвигаемая на калибр 1 
пружиной 3. При измерении калибр 
ввинчивается в отверстие измеряе
мой детали, а втулка прижимается 
к ее торцу. Шарики 4 под действием 
давления сжатого воздуха прижима
ются к проверяемой резьбе. Зазор, 
образуемый между шариками и по
верхностью конических отверстий, за
висит от величины среднего диамет
ра проверяемой резьбы и влияет на 
расход воздуха, регистрируемый 
пневматическим измерительным при

бором.
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ПНЕВМАТИЧЕСКАЯ 
И ЗМ ЕРИ ТЕЛ ЬН А Я  СКОБА

Э Г П

В корпусе скобы 1 установ
лены три штифта: два не
подвижных 2 и 3 и один 
подвижный 4, восприни
мающий отклонения диамет
ра проверяемого изделия 5, 
касающегося концов всех 
штифтов. В зависимости от 
размера изделия устанавли
вается зазор между штиф
том 4 и торцом сопла 6, к 
которому подводится сжа
тый воздух. Величина зазо
ра влияет на величину дав
ления в системе, которое 
измеряется манометром. 
Положение штифтов 2 и 3 
можно регулировать уста

новочными винтами.

3793 ПНЕВМАТИЧЕСКАЯ 
И ЗМ Е РИ Т Е Л ЬН А Я  ГОЛОВКА

ЭГП

Щуп 1, упирающийся в поверх
ность контролируемой детали, 
поднимает и опускает ползун 2, 
перемещающийся в вертикаль
ном направлении на опорах 3. 
Благодаря этому меняется ве
личина зазора между верхней 
губкой ползуна и торцом соп
ла 4, к которому подводится 
сжатый воздух. При этом из
меняется давление в системе, 
что регистрируется маномет
ром. Винтом 5 регулируют 
установку щупа на заданны й 

размер.
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3794
ПНЕВМАТИЧЕСКАЯ ГОЛОВКА 

ДЛЯ ИЗМ ЕРЕНИЯ ВНУТРЕННЕГО 
ДИАМЕТРА ИЗДЕЛИЯ

ЭТИ

Измерительная головка 1 помещает
ся внутри изделия 2, причем осевой 
канал 3 головки сообщается с изме
рительной камерой, из которой в го
ловку поступает сжатый воздух и 
где замеряется его давление. Внутри 
головки помещена втулка 4, которая 
своим выступом а касается изделия 
2. Во втулке передвигается поршень 
5, в который запрессован штифт Ь, 
касающийся изделия 2. Поршень 5 
имеет коническую форму и частично 
закрывает отверстие с для выхода 
воздуха. В зависимости от величи- 

' ны внутреннего диаметра измеряе
мого изделия поршень будет более или менее открывать от
верстие для выхода воздуха, что и используется для измере

ния контролируемой детали.

3795 ПНЕВМАТИЧЕСКАЯ ИЗМ ЕРИТЕЛЬНАЯ 
САМОУСТАНАВЛИВАЮЩАЯСЯ ГОЛОВКА

ЭГП

Сжатый воздух подается через измерительную 
камеру в измерительную самоустанавливаю- 
щуюся головку, изображенную на рисунке. 
В корпус 1 головки запрессована втулка 2, 
канал а которой служит для прохода сжатого 
воздуха. Цилиндрическое сопло 3 закрепля
ется на резиновой мембране 4, прижатой гай
кой 5 к корпусу головки. Под действием дав
ления воздуха, подаваемого из измерительной 
камеры, мембрана изгибается, ориентируя соп
ло относительно измеряемой поверхности. Пру
жина 6 прижимает к поверхности сопло 3, ко
торое устанавливается относительно измеряе
мой поверхности независимо от опорной гай
ки. Величина неровностей измеряемой поверх
ности определяется давлением в измеритель
ной головке, измеряемым водяным маномет

ром
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3798
ПНЕВМАТИЧЕСКАЯ КОНТАКТНАЯ 

ИЗМ ЕРИТЕЛЬНАЯ ГОЛОВКА 
ДЛЯ КОНТРОЛЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ

эг п

Сжатый воздух поступает по трубке 
1 и проходит через клапан 2 к ка
налам а. При перемещении щупа 3, 
прижимаемого пружиной 3, вдоль 
контролируемой поверхности Ъ кла
пан 2 при неровной поверхности под
нимается или опускается, и зм еняя, 
количество протекающего сжатого 
воздуха и его давление в системе, 

измеряемое манометром.

3797 ГИДРОСТАТИЧЕСКИЙ 
САМОЛЕТНЫЙ БЕН ЗИ Н О М ЕР

ЭГП

Измерение давления горючего про
изводится при помощи манометриче
ского измерителя 1, внутренняя по
лость которого соединена с трубкой 
2, погруженной в бак. В трубку 2 
включается насос 3. Давление в кор
пусе измерителя равно давлению воз
духа над уровнем горючего в баке, 
что достигается подключением тру
бопровода 4 к воздушной трубке 5 
бензобака. В цилиндре насоса созда
ется некоторое давление воздуха, 
которое передается одновременно в бак а и манометр 1. По
даваемый насосом воздух вытесняет из трубки 2 бензин, по
сле чего в системе бензиномера установится давление, про
порциональное высоте уровня бензина. Стрелка измерителя 1, 
не показанная на рисунке, регистрирует это давление по

шкале.
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3798 ГИ ДРА ВЛ И ЧЕСКИ Й  ДИНАМОМЕТР 
С УПРУГОЙ ДИАФРАГМОЙ

ЭГП

При воздействии измеряемой силы Р 
на поршень 1, перемещающийся в ци
линдре 2, усилие передается через 
диафрагму 3 жидкости, давление ко

торой измеряется манометром 4.

3799 ДИНАМОГРАФ 
С УПРУГОЙ ДИАФРАГМОЙ

ЭГП

Тяговое усилие Р, сообщаемое динамографу посредством ре
версивных скоб 1 и 2, выполненных в виде плит, стянутых 
болтами, передается на поршень 3 и действует через рези
новую диафрагму 4 на жидкость, заполняющую камеру мес- 
дозы. Камера месдозы соединена с самопишущим маномет
ром, шкала которого градуируется в единицах измеряемого

усилия.
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3800 ГАЗОАНАЛИЗАТОР ЭТИ

С РЕГУЛЯТОРОМ  ДАВЛЕНИЯ И

Исследуемый газ проходит непре
рывной струей по трубопроводу 1.
Часть газа, пройдя клапан 2, посту
пает в трубу 3, в которой установ
лена диафрагма 4. Регулятор, состо
ящий из мембраны 5, соединенной с 
клапаном 2, поддерживает постоян
ный перепад давления на диафрагме 
4, а следовательно, постоянный рас
ход газа через диафрагму. Величи
на давления устанавливается изме
нением натяжения пружины 7. После
диафрагмы 4 газ проходит через поглотительную жидкость в 
сосуде, и остаток его через отверстие диафрагмы 6 уходит 
в атмосферу. Давление газа перед диафрагмой 6, измеряе
мое манометром 8, будет зависеть от количества, подлежаще
го определению компонента, входящего в состав анализиру

емого газа и поглощаемого жидкостью.

3801 АВТОМ АТИЧЕСКИМ  РЕГИСТРАТОР 
ПЛОТНОСТИ ЖИДКОСТИ

ЭТИ

Поплавок 2 подвешен на спиральной пру
жине 3, сила упругости которой уравнове
шивает подъемную силу поплавка. При 
подводе контролируемой жидкости по тру
бе 1 пишущее перо 4 вычерчивает на диа
граммной ленте черту, длина которой со
ответствует плотности контролируемой 
жидкости. Прибор работает периодически. 
При наполнении сосуда 5 до высоты за
гиба сифона 6 начинается опорожнение со
суда через сифон 6. После окончания вы
качивания жидкости сифоном 6 сосуд 5 

снова наполняется.
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РЕДУКТОР ДАВЛЕНИЯ 
С УПРУГОЙ М ЕМ БРАНОЙ

Воздух высокого давления по
ступает по трубе 1 через вход
ное сопло 2 во внутреннюю 
полость а редуктора. При по
вышении давления мембрана 
4 прогибается вверх, преодоле
вая сопротивление пружины 5. 
Вследствие этого пруж ина 6 
поднимает скобу 3 тоже вверх, 
причем впускное сопло при
крывается резиновой пластин
кой 7, как показано на рисун
ке. При понижении давления 
мембрана 4 прогибается вниз 
под действием пружины 5 и 
при помощи скобы 3 приот
крывает сопло 2, причем дав
ление в полости а повышает

ся до требуемого.
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6. ЭЛЕМ ЕНТЫ  П Р И В О Д О В  (3803-3807)

3803 СИЛОВОЙ Ц И Л И Н Д Р эгп
ОДНОСТОРОННЕГО ДЕЙСТВИЯ Пр

При повышении давле
ния Ж И Д К О С Т И  В П О Л О С ТИ  

1 поршень 2 перемеща
ется вправо. В исходное 
положение поршень воз
вращается посредством 
пружины, не показанной 

на чертеже.

ЭГП
3804 СИЛОВОЙ ЦИЛИНДР

ДВУСТОРОННЕГО ДЕЙСТВИЯ Пр

і

При повышении давления жидкости в полости 1 поршень 
2 со штоком 2 перемещается вправо и вытесняет жидкость 
из полости 4. При повышении давления в полости 4 пор

шень переместит шток влево.
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3805 ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ ц и л и н д р

с  Н Е П О Д В И Ж Н Ы М  ш т о к о м
эгп

Пр

При подаче жидкости в 
правую полость цилиндра 
1 по каналу, выполненному 
внутри неподвижного што
ка 2, цилиндр вместе с при
крепленным к нему столом 
3 станка движется вправо. 
При подаче жидкости в ле
вую полость стол 3 движет

ся влево.

э г п
3806 ВОЗДУШНЫЙ

Т Р Е Х П О З И Ц И О Н Н Ы И  Ц И Л И Н Д Р
Пр

При подаче сжатого воздуха в отверстие 2 и сообщении с 
атмосферой отверстий 1 и 3 шток цилиндра устанавливается 
в среднее положение. Если подать воздух в отверстие 3 и 
сообщить с атмосферой отверстия 1 и 2, то поршни 5 и 6 
движутся влево и происходит выдвижение штока. При подаче 
воздуха в отверстие 1 и сообщении с атмосферой отверстий 
2 и 3 поршни 4 и 5 двигаются вправо и происходит втягива

ние штока.
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3807 П НЕВМ О ГИ Д РА ВЛИ ЧЕСКИ Й  ЦИЛИНДР
ЭГП

Пр

5
/
3
7
V

Сжатый воздух из магистрали распредели
тельным устройством подается через отвер
стие 1 в кольцевой цилиндр, образованный 
трубами 3 и 4. При этом начинается дви
жение поршня 2 вправо, жидкость из пра
вой полости кольцевого цилиндра через от
верстия 5 и 6 поступает в правую полость 
внутреннего цилиндра, а поршень 7 дви
жется влево, так как отверстие 8 связано 
с атмосферой. Вместе с поршнем 7 про
исходит выдвижение штока 9. Для обеспе
чения требуемого закона движения поршня 
7 на трубопроводе между отверстиями 5 
и 6 устанавливается регулирующий кла
пан, не показанный на рисунке. В случае, 
если требуемая скорость движения поршня 
7 постоянна и одинакова при прямом и 
обратном ходе, в качестве регулирующего 
клапана может быть использован обыкно
венный дроссель. При обратном ходе от
верстие 1 сообщается с выходом в атмо
сферу, а сжатый воздух подается в отвер
стие 8. Поршень 7 движется вправо, жид
кость из правой полости внутреннего ци
линдра через отверстия 6 и 5 вытесняется 
в правую полость кольцевого цилиндра, 

и поршень 2 движется влево.

д Ж

7
Ж

1
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7. ЭЛЕМЕНТЫ ПРОЧИХ ЦЕЛЕВЫХ УСТРОЙСТВ 
(3 8 0 8 -3 8 1 7 )

Г И Д РО П Н ЕВМ А ТИ ЧЕС К И И  КОМПЕНСАТОР 
3808 Ж ИДКОСТИ А РТ И Л Л Е РИ Й С К О Й

СИСТЕМЫ

ЭТИ

ЦУ

Компенсатор жидко
сти состоит из резер
вуара 1, присоединяе
мого к цилиндру тор
моза и заполненного 

частично жидкостью, частично воздухом. При откате ствола 
клапан 3 под действием пружины 2 и сжатого воздуха закры
вается, препятствуя выходу жидкости в цилиндр тормоза. 
В конце наката поршень 4 отодвигает клапан 3, и излишек 
объема жидкости, образующийся вследствие нагревания жид
кости при интенсивной стрельбе, поступает в компенсатор. 
При охлаждении жидкости объем ее уменьшается и жидкость 

вытесняется из компенсатора в цилиндр тормоза.

ГИДРОПНЕВМ АТИЧЕСКИЙ ЭГП
3809 КОМ ПЕНСАТОР ЖИДКОСТИ

А РТИ Л Л Е РИ И С К О И  СИСТЕМЫ ЦУ

Компенсатор жидкости 
представляет собой допол
нительный резервуар, в ко

торый вытесняется жид
кость из цилиндра тормоза 
при ее расширении, вслед

ствие нагревания во время стрельбы, и из которого жидкость 
поступает в цилиндр тормоза отката, когда объем жидкости 
уменьшается при ее охлаждении. Цилиндр компенсатора 1 
присоединяется к цилиндру тормоза 2, отделяясь от него диа
фрагмой 3. Внутренность компенсатора заполнена жидкостью 
и воздухом (под давлением 1 атм и выше). При интенсив
ной стрельбе объем воздуха уменьшается за счет перехода 
избытка жидкости из цилиндра тормоза по трубке 4. При 
этом давление воздуха увеличивается. При охлаждении жид
кости она вытесняется давлением воздуха в требуемом коли

честве в цилиндр тормоза.
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ВОЗДУШНЫЙ 
ПОРШНЕВОЙ АККУМУЛЯТОР

При перемещении поршня 1 вверх воздух, находящийся в 
верхней полости 2, сжимается и аккумулирует потенциальную 
энергию. Жидкость служит для предохранения системы от 

перетекания воздуха из одной полости в другую.
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3811 ГИДРА ВЛИ ЧЕСКИЙ  а к к у м у л я т о р
эти

ЦУ

При поступлении жидкости в ци
линдр 1, выполненный заодно с 
крышкой, поршень 2 перемещается, 
сжимая пружины 3 и 4, одни концы 
которых опираются на днище порш
ня, а другие — на тарелку 5, упира
ющуюся в стойку. При сжатии пру
жин аккумулируется энергия, кото
рая может быть использована при 
падении давления в системе. При 
поднятии давления свыше установ
ленного жидкость удаляется через 
радиальные отверстия, просверленные 
в цилиндре (на рисунке не показа
ны) и открывающиеся при опреде

ленном перемещении поршня.

П РУ Ж И Н Н Ы Й  АККУМУЛЯТОР
ЭГП

ЦУ

При повышении давления жидкости 
в полости 1 поршень 2 перемещается 
вверх, сжимая пружину 3, которая 
тем самым накапливает потенциаль

ную энергию.
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чгп
3д13 ПНЕВМ ОГИДРАВЛИЧЕСКИИ

С Ф Е РИ Ч Е С К И Й  АККУМ УЛЯТОР ц у

Под воздействием жидкости резиновая перего
родка 1, разделяющая гидравлическую и пнев
матическую камеры, прогибается, сжимая воздух 
и аккумулируя, таким образом, потенциальную 
энергию системы. При включении аккумулятора 
в работу потенциальная энергия сжатого возду
ха превращается в кинетическую. Зарядка воз
духом аккумулятора производится через клапан
2. Жидкость в аккумулятор поступает через об
ратный клапан 3. Чтобы перегородка 1 при уда
лении всей жидкости не была вдавлена в отвер
стие 4 заборного штуцера, предусмотрена жест

кая шайба 5.
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ПНЕВМ ОГИДРАВЛИЧЕСКИИ 
3814 АККУМУЛЯТОР С РЕЗИНОВОЙ

ПЕРЕГОРОДКОЙ

ЭГП

ЦУ

Под воздействием жидкости, посту
пающей по каналу 2, резиновая пе
регородка 1, разделяющая гидравли
ческую и воздушную камеры, проги
бается, сжимая воздух и аккумули
руя, таким образом, потенциальную 
энергию. При включении аккумуля
тора в работу потенциальная энер
гия сжатого воздуха превращается 
в кинетическую энергию. Аккумуля
тор, кроме того, служит в качестве 
амортизатора для поглощения гид
равлических ударов и в качестве 
компенсационной камеры, компенси
рующей изменения объема гидросме

си в системе.
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3815 ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ в ы р а в н и в а т е л ь  
УГЛОВОЙ СКОРОСТИ ВАЛА

эгп

ЦУ

На валу А укреплена круглая коробка 1 с рядом концентри
ческих выемок а. Выемки частично заполнены жидкостью, ко
робка покрыта крышкой Ь. При вращении вала вследствие 
трения жидкость начинает вращаться и получает скорость, 
равную скорости коробки 1. При изменении скорости в силу 
инерционности и вязкости жидкости происходит вы равнива

ние скорости вала.

3816 ГИ ДРАВЛ И Ч ЕСКИ Й  в ы р а в н и в а т е л ь  
УГЛОВОЙ СКОРОСТИ ВАЛА

эгп

ЦУ

При вращении жестко связанной с 
валом А трубки 1, частично запол
ненной ртутью, центр тяжести ртути 
удаляется от оси х — х тем дальше, 
чем больше угловая скорость вала 
А. При этом момент инерции систе
мы вал — трубка увеличивается. Та
ким образом, за счет изменения соб
ственного момента инерции происхо
дит выравнивание угловой скорости 
вала, подвергающегося периодиче

ским возмущающим колебаниям.
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При возвратно-поступательном 
движении штока 1, соединен
ного с эластичной диафрагмой 
2, в корпусе создаются попе
ременно увеличение и умень
шение давления, используемые 

для нагнетания воздуха.
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1. МЕХАНИЗМЫ КЛАПАНОВ (3818-3823)

МЕХАНИЗМ ПГП
3818 П РЕД О Х РА Н И ТЕЛ ЬН О ГО  КЛАПАНА

С К Л И Н О В И Д Н Ы М  ПАЛЬЦЕМ Кл

При повыш ении давления в системе 
выше установленного поршень 1 
поднимается, сжимая пружину 2. При 
этом клиновидный палец а выходит 
из зацепления с поршнем 3, и по
следний перемещается влево, соеди
няя систему с баком, благодаря че
му давление в системе снижается. 
Возврат поршня 3 в исходное поло
жение осуществляется нажатием на 

кнопку Ь.
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3819

____ і

МЕХАНИЗМ
ДРОССЕЛЬНОГО КЛАПАНА

і
пгп

Кл

При отклонении струйной трубки 1 влево жид
кость, подводимая к трубке, через левый ка
нал а направляется в верхнюю полость сер
вомотора 3, перемещая поршень 4 вниз. Жид
кость, вытесняемая из нижней полости серво
мотора 3, проходит в штуцер 5 и поднимает 
шарик Ъ (до дужки е). Таким образом, для 
жидкости открыты два канала с и й. При от
клонении струйной трубки 1 вправо жидкость 
проходит через правый канал /  в штуцер 7 
и прижимает шарик Ъ к седлу. В этом случае 
жидкость, дросселируясь через отверстие й, 
проходит в нижнюю полость цилиндра серво
мотора 3 и сравнительно медленно перемеща
ет поршень 4 вверх. Сечение отверстий й и 
с можно изменять с помощью дросселей 2 и 6.
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3820
МЕХАНИЗМ 

РАЗГРУЗОЧНОГО КЛАПАНА 
С Н А Ж И М Н О Й  ГОЛОВКОЙ

ПГП

Кл

Разгрузочный клапан включается в магистраль высокого дав
ления с помощью штуцера 1. Если необходимо уменьшить 
давление подаваемой жидкости, то шток 2 с шариком 3 пе
ремещают, наж имая на головку а, преодолевая усилия пру
жин 5 и 6, регулируемых винтовым звеном 7, и тем самым 
сообщают магистраль высокого давления с предохранитель
ным клапаном. Разгрузочный и предохранительный клапаны 

соединены- штуцером 4.

3821
МЕХАНИЗМ КЛАПАНА ВКЛЮ ЧЕНИЯ 

ПОДАЧИ ЖИДКОСТИ 
С НАЖИМНОЙ ГОЛОВКОЙ

ПГП

Кл

При нажатии на головку а штырь 1 преодолевает усилие 
пружины 5, отжимает шарик 2 и включает подачу жидкости

из канала 3 в канал 4.
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3822 МЕХАНИЗМ  КЛАПАНА
УПРАВЛЕНИЯ ТОРМОЗАМИ

ПГП

Кл

Жидкость под давлением от аккумулятора подво
дится к клапану через канал 1. Канал 2 ведет к 
тормозам, а канал 3 сообщается с баком. При на
жатии на тормозную педаль шток 4 воздействует 
на пружину 5, которая прижимает шарик а к седлу 
поршня 6, закрывая канал й, и перемещает плунжер 
9, открывая клапан 7. Каналы 1 и 2 сообщаются, 
и жидкость под давлением поступает в цилиндры 
тормозов. При растормаживании, когда усилие, при
ложенное к штоку 4, уменьшается, давление жидко
сти в магистрали тормозов, воздействующее на ша
рик а через осевой канал 4, отжимает шарик а и 
сообщает цилиндры тормоза со сливом через канал
3. Пружина 8 возвращает шток 4 в исходное поло

жение.

356



МЕХАНИЗМ ВОЗДУШНОГО КЛАПАНА 
3823 АВАРИЙНОГО ТОРМОЖЕНИЯ

КОЛЕС САМОЛЕТА

При включении аварийной системы свя
занный с ней поршень 1, перемещаясь вле
во из среднего положения, воздействует 
скосами на концы плунжеров клапанов 2 
и 3. При этом открывается клапан впуска 
2, а клапан выпуска 3 закрывается под 
действием пружины 4. Сжатый воздух из 
резервуара по штуцеру 5, каналу а и шту
церу 6 поступает в цилиндры тормозов, 
производя торможение колес. При осво
бождении рукоятки пружина 7 возвраща
ет поршень 1 в среднее положение, при 
котором оба клапана закрываются, остав
ляя колеса заторможенными. При растор
можении поршень 1 перемещается вправо, 
клапан впуска 2 остается закрытым, а кла
пан выпуска 3 открывается, соединяя тор
мозные цилиндры с атмосферой через ка
пал й (положение, изображенное на ри

сунке).
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2. МЕХАНИЗМ Ы  ГРУЗОПОДЪЕМНЫХ
УСТРОЙСТВ (3824-3826)

3824 МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ПГП

ДОМКРАТА ДВОЙНОГО ДЕЙСТВИЯ Гп

1______  ]_____

В домкрате могут пе
ремещаться и ци
линдр 1 и поршень 2. 
Сначала, установив 
поршень 2 на подстав
ку (рис. а), подают 
жидкость в верхнюю 
полость цилиндра 1, 
который поднимает
ся вместе с грузом. 
Когда цилиндр 1 до
стигает крайнего

верхнего положения, подкладывают под лапы цилиндра опор
ные брусья и жидкость направляют в нижнюю полость ци
линдра. При этом поршень 2 втягивается в цилиндр (рис. б). 
Когда поршень достигает крайнего верхнего положения, под 
него подводят опорные брусья, и процесс повторяется снова.

I

3825 МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО
ТЕЛЕСКОПИЧЕСКОГО ДОМКРАТА

ПГП

Гп

Жидкость, нагнетаемая 
через шариковый клапан 
1, поступает в нижнюю 
полость цилиндра 2. Под 
воздействием жидкости 
поршень 3 поднимается 
вверх до тех пор, пока 
его бурт а не упрется в 
бурт й второго поршня 
4. После этого начина
ется совместный подъем 
обоих поршней, величи

на которого ограничивается буртом Ъ неподвижного цилинд
ра 2.
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3826 МЕХАНИЗМ
ПНЕВМАТИЧЕСКОГО ПОДЪЕМНИКА

ПГП

Гп

При подаче сжатого воздуха в ниж
нюю полость цилиндра 1 поршень 2, 
к штоку которого подвешен грузовой 
крюк 3, перемещается вверх. При со
единении нижней полости цилиндра 
1 с атмосферой поршень 2 с грузом 
опускается под действием силы тя
жести. Сжатый воздух в нижнюю 
полость цилиндра 1 поступает по 
трубопроводу 4, открывая клапан 5, 
через золотник 6 и канал а. Золот
ник 6 управляется двумя тяговыми 
цепями, воздействующими на пуско
вой рычаг 7, расположенный на од
ном конце поворотной оси А, на дру
гом конце которой расположен зо
лотник 6, находящийся под воздей
ствием пружины. Нижняя полость 
цилиндра 1 сообщается при помощи 
золотника 6 или со сжатым возду
хом, или с атмосферой. Пружина 8 
поддерживает пусковой рычаг в по
ложении, при котором нижняя часть 
цилиндра остается закрытой. Кла
пан 5 в случае повреждения трубо
провода, когда давление в нем пада
ет, закрывается обратным потоком 
сжатого воздуха из цилиндра, бла
годаря чему предупреждается паде
ние груза. Скорость спуска груза ре
гулируется посредством перемещения 
винта 9, изменяющего скорость вы

хода воздуха из-под поршня.
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3. МЕХАНИЗМЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ  
И ИСПЫТАТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 

(3 8 2 7 -3 8 3 6 )

3827 Г И Д РА В Л И ЧЕ С К И Й  т а х о м е т р
пгп

Валу А тахометра сообщается 
вращение от испытуемого вала. 
На валу А насажен диск 1 с от
верстиями. Диск 1 помещен в гер
метически закрытый сосуд 2, за
полненный ртутью. При враще
нии диска 1 ртуть приходит во 
вращение и увлекает трением лег
кий диск 3, который удерживает
ся от вращения спиральной пру
жиной 4, Угол поворота диска 3, 

] жестко соединенного со стрелкой 
5, зависит от угловой скорости 

испытуемого вала.

3828 ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ 
ТАХОМЕТР КАРНАУХОВА

ПГП

Тахометр представляет собой 
центробежный насос, величина 
напора которого, измеряемая 
по высоте столба жидкости в 
стеклянной трубке, находится 
в прямой зависимости от чис
ла оборотов шпинделя 1. На 
этом шпинделе, который полу
чает вращение от испытуемого 
вала, насажен ротор 2 с ра
диальными отверстиями а. При 
вращении ротора жидкость 
отбрасывается от центра к пе

риферии и ее давление, измеряемое манометром 3, служит 
указателем числа оборотов испытуемого вала.
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3829 ГИДРА ВЛИ ЧЕСКИЙ  
Д И С Т А Н Ц И О Н Н Ы Й  ТАХОМЕТР

пгп

Испытуемый вал вращает вал 
А тахометра, на котором на
сажен ротор 1 с радиальными 
лопатками. Жидкость при этом 
засасывается из резервуара 2 
и нагнетается в резервуар 3, 
свободное пространство кото
рого заполнено воздухом. Воз
дух сжимается и поступает по 
трубопроводу а в манометр, 
стрелка которого фиксирует 
угловую скорость испытуемого 

вала.

3830 П Н ЕВ М А ТИ ЧЕС К И Й  т а х о м е т р
пгп

Валу А тахометра сообщается 
вращение от испытуемого вала.
На вал А насажено колесо с ра
диальными лопатками 1. При вра
щении вала А с колесом создает
ся воздушный поток, увлекающий 
трением легкий металлический ци
линдр 2. Цилиндр 2 связан со 
стрелкой 3, которая устанавлива
ется в положение, соответствую
щее угловой скорости вращения.
Пружина 4 удерживает цилиндр 
2 от вращения и возвращает стрелку 3 в начальное поло

жение.
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3831 МЕХАНИЗМ АВТОМАТИЧЕСКОГО 
ГАЗОАНАЛИЗАТОРА

ПГП

С Ь

Определенный объем ан ал и зи 
руемого газа из сосуда 1 пер
вичного отмеривания пропуска
ется через поглотительный со
суд 2, заполненный составом, 
поглощающим исследуемый газ. 
Непоглощенный остаток анали
зируемого газа поступает под 
колокол 3 и перемещает его. 
Гибкая нить 5, перекинутая че
рез круглый блок 6, вращаю
щийся вокруг неподвижной 
оси А, присоединяется в точке 
В к колоколу 3 и в  точке С 

к уравновешивающему грузу 7. На шкале 4 стрелкой а, же
стко связанной с гибким звеном 5, отмечается уменьшение 

объема, соответствующее поглощенному газу.

а

3832
П О РШ Н ЕВО Й  МАНОМЕТР 

ДЛЯ И ЗМ ЕРЕН И Я  ДАВЛЕНИЯ 
В АВТОШИНАХ

ПГП

При измерении отверстие а манометра соединяется с каме
рой, в которой измеряется давление. Стержень 1 при этом 
касается поршня 2. Под воздействием давления поршень 2 
перемещается, преодолевая действие пружины 3, и переме
щает стержень 1. При отключении манометра от камеры дав
ление внутри поршня 2 падает и пружина 3 возвращает пор
шень 2 в первоначальное положение. Стержень 1, удержи
ваемый плоскими пружинами 5, остается в том положении, 
в которое его переместил поршень 2. На стержне 1 нанесена 
шкала, по которой можно определить величину давления (по 
выведенной из цилиндра 4 части стержня 1). Для следующе
го измерения стержень 1 опускают в цилиндр. Во избежание 
полного выхода стержня 1 из цилиндра 4 предусмотрен 

штифт 6.
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3833 МЕХАНИЗМ 
ДЛЯ ПРОВЕРКИ МАНОМЕТРОВ

ПГП

Испытуемый манометр 1 при
винчивается к одному из шту
церов коллектора, сообщающе-. 
гося с горизонтальным резер
вуаром 2 и вертикальным ци
линдром 3, заполненным жид
костью. Объем резервуара 2 
можно изменить при помощи 
поршня, перемещающегося в 
горизонтальном направлении 
посредством винта 4. В верти
кальный цилиндр вставляется 
шток 5 с тарелкой 6, который своим весом создает давление 
на жидкость в резервуаре и коллекторе. Вес штока с тарел
кой, а также гирь 7 выбирается строго определенным, так 
же как и площадь сечения вертикального цилиндра. Нагру
жая тарелку гирями 7, последовательно проверяют показания 

манометра.

ПНЕВМ АТИЧЕСКИЙ и н д и к а т о р  
н а л и ч и я  ДАВЛЕНИЯ

ПГП

При наличии давления воздух поступает 
через отверстие 1 и перемещает поршень 2 
в цилиндре из органического стекла. В кон
це хода поршень резиновой прокладкой 4 
перекрывает отверстие в крышке 5, веду
щее в атмосферу. Боковая поверхность 
поршня 3 окрашена в красный цвет. На
блюдением за положением поршня уста
навливается наличие воздуха под давле
нием. После сообщения с атмосферой от
верстия 1 поршень под собственным весом 
опускается в нижнее положение. Индика
тор применяется на пневматических пуль
тах в сложных системах управления и выполняет те же 
функции, что и сигнальные лампы в системах электроавто

матики.

363



3835 РЕГИСТРАТОР ПЛОТНОСТИ РАСТВОРА
ПГП

При непрерывном подводе контроли
руемой жидкости по трубе 1 в сосуд 
2 пишущее перо 5, связанное што
ком 4 с поплавком 3, вычерчивает 
кривую изменения плотности контро- 

14 - лируемой жидкости на диаграммной 
ленте, укрепленной на валу 7, кото
рый вращается вокруг своей оси. Пе
регородка 6 защищает поплавок 3 от 
воздействия неравномерности потока 
жидкости. Для обеспечения постоян
ного уровня жидкости в сосуде 2 

предусмотрены переливы а.

ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ КОЛЬЦЕВЫЕ ВЕСЫ
ПГП

Полое кольцо 1 прямоугольного се
чения может поворачиваться на но
жевых опорах вокруг своей геомет
рической оси А. Внутри кольцо 1 име
ет перегородку а. По штуцерам 2 и 
3 подводятся эталонное и измеряе
мое давления. Измеряемое давление 
создается взвешиваемым грузом. 
К кольцу 1 снаружи прикреплен 
груз 4. Внутреннее пространство 
кольца 1 частично заполнено ж ид
костью. Если давления по обеим сто

ронам перегородки а будут не равны, то кольцо 1 повернется 
на некоторый угол вследствие того, что внутри кольца устано
вится несимметричный уровень жидкости. Угол поворота про
порционален разности давлений по обеим сторонам перегород
ки и регистрируется на шкале, не показанной на чертеже.
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4. МЕХАНИЗМЫ ЗАХВАТОВ, ЗАЖИМОВ
И РАСПОРОВ (3837-3847)

ПГП
3837 МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ТИСКОВ

33

При перемещении под воздействием жидкости, поступающей 
в полость а, поршня 1 вправо жестко связанные с ним по
движные клиновидные губки 2 зажимают две круглые дета
ли 3. Неподвижные губки 4 также имеют форму клина. При 
перемещении поршня 1 влево под действием пружины 5 де

тали 3 освобождаются.

ПГП
3838 МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ТИСКОВ

33

При перемещении под воздействием жидкости поршня 1 вле
во происходит зажатие детали 2, установленной на пальце 
а штока 3. Скоба 4 при этом выполняет функцию неподвиж
ной губки, а шток 3 — подвижной губки. При перемещении 
поршня 1 вправо под действием пружины 5 деталь 2 осво

бождается.
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3839 МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ТИСКОВ
ПГП

33

При перемещении под воздействием жидкости поршня 1 впра
во подвижная губка 2 скользит вдоль направляющей 1, про
изводя зажатие деталей 3, которые расположены на оправке
4. Оправка 4 вставлена во втулки 5 и 6, расположенные в 
подвижной 2 и неподвижной 10 губках. Жидкость в цилиндр 
подается по каналу ё от распределительного канала 8. Ос
вобождение деталей 3 производится при перемещении порш

ня 1 влево под действием пружины 9.

3840 МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ТИСКОВ 
С ПЛАВАЮЩИМИ ПАЛЬЦАМИ

ПГП

33

При перемещении под воздействием жидкости поршня 7 впра
во У-образная деталь 2 зажимается подвижной губкой 3, 
жестко связанной со штоком 8. Деталь 2 прижимается к трем 
упорам а подвижной губки 3 при помощи двух самовырав- 
ливающихся пальцев 4. Выравнивание пальцев при колеба
ниях диаметра сечения детали производится посредством трех 
плавающих пальцев 5, 6 и 7 с коническими опорными поверх
ностями. При перемещении поршня 1 влево под действием 

пружины 9 деталь 2 освобождается.
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М ЕХ АН ИЗМ  Г И Д РА В Л И ЧЕ С К И Х ТИ С К О В  ПГП
с подвижным Ц И Л И Н Д Р О М  ' 33

При перемещении под воздействием жидкости поршня 1 впра
во подвижная губка 2 прижимается к детали 3, установлен
ной на пальце 4. Одновременно под воздействием жидкости 
происходит перемещение цилиндра 5 с прикрепленной к нему 
опорой 6 влево, благодаря чему производится зажатие дета
ли 3 второй подвижной губки 7. При зажатии опора 6 рас
клинивает разрезные кулачки 8 и приж им ает их к н аправля

ющим.

3842 МЕХАНИЗМ 
ГИДРА ВЛИ ЧЕСКОГО  ЗАЖИМА

ПГП

33

При перемещении 
под воздействием 
жидкости плунже
ра 1 вниз, ось ко
торого параллель
на оси обрабаты
ваемого отверстия 
а детали 2, произ
водится ее заж а
тие. Установочная 
плоскость 4 в 
кронштейне 3, за
крепленном на плунжере 1, перпендикулярна к оси отверстия. 
Освобождение детали и отвод плунжера 1 в исходное положе

ние происходят под действием пружины 4.
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3843
МЕХАНИЗМ

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЗАЖИМА
ДЛЯ ТОНКОСТЕННЫХ ДЕТАЛЕЙ

ПГП

33

При перемещении впра
во под воздействием 
жидкости поршня 1, же
стко соединенного по
средством штока 3 со 
втулкой 2, цилиндр 4 и 
связанная с ним втул
ка 5 перемещаются вле
во, благодаря чему про
исходит одновременное 
зажатие двух тонкостен
ных деталей 6 и 7. Обе 

втулки имеют цилиндрические вырезы, соответственно фор
ме детали, которыми и производят зажатие. При об
работке фасонной детали (на рисунке — квадратной) зажа
тие осуществляется через разрезную втулку 8 с внутренним 
сечением, соответствующим сечению детали. Освобождение 
деталей происходит под действием пружин 9 и 10, при этом 
жидкость из рабочей полости а цилиндра вытесняется в бак.

3844
МЕХАНИЗМ 

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЗАЖИМА 
К О Н И ЧЕС К И Х  ЗУБЧАТЫХ КОЛЕС

ПГП

33

Зубчатое коническое колесо 5 вводят в приспособление через 
прорези в кольце 1, поворачивают его на половину зуба и 
устанавливают по наружному образующему конусу в кольце
2. При ходе под воздействием жидкости поршня 3 влево 
соединенное с его штоком 4 кольцо 2 зажимает зубчатое 
коническое колесо 5 Освобождение детали производится под 

действием пружины 6.
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МЕХАНИЗМ пгп
3845 ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЗАЖИМА

ПОРШНЕВЫХ КОЛЕЦ 33

-Е ё Й Й е З -3 Ь

Положение поршней

При перемещении под воздействием жидкости порш
ня 1 влево стакан 2, жестко связанный со штоком 
поршня 1, прижимает поршневые кольца 3 к упорному 
кольцу 4 (при крайнем левом положении поршня 1). 
При перемещении поршня 5, шток которого связан по
средством траверзы 6 и двух тяг 8 с зажимной пли
той 7 и кольцом 4, последнее прижимается к втулке 9 
(в крайнем правом положении поршня 5). В это время, 
когда поршни занимают положение а, производится 
обработка поршневых колец. После окончания обработ
ки поршень 1 вместе со стаканом 2 отходит в крайнее 
правое положение; вновь загруженные поршневые 
кольца опускаются вниз, располагаясь на оси шпин
деля: поршень 5 при этом отходит в крайнее левое 
положение (см. положение Ь). Затем поршень 1 пере
мещается влево до упора, продвигая в рабочее поло
жение загруженные кольца и выталкивая ими обра
ботанные кольца (см. положение с); поршень 5 после 
этого перемещается вправо, зажимая кольца. Загрузка 
колец производится во время обработки, как это по

казано на рисунке.
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п г п
3846 ГИ ДРА ВЛ И ЧЕС К И Й  з а м о к

33

Полость
гидроцилиндра

5 8
Полость 

гидроцилиндра 
\

Питающая
магистраль

Плавающий поршень 1 удерживается в нейтральном 
положении пружинами 2 и 3. Жидкость, поступающая 
в штуцер 4, открывает левый обратный клапан 5 и че
рез штуцер 6 поступает в полость гидроцилиндра. При 
этом правый обратный клапан 7 под действием порш
ня 1 перемещается вправо, и нерабочая полость гидро
цилиндра сообщается с баком. При прекращении по
дачи жидкости поршень 1 под действием пружин 2 и 3 
возвращается в нейтральное положение, клапаны 5 и 7 
закрываются и фиксируют положение поршня в гидро
цилиндре. Клапаны 8 и 9 являются предохранитель

ными.
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МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО 
3847 ШАРИКОВОГО ЗАМКА

ШАССИ САМОЛЕТА

ПГП

33

При перемещении поршня 1 вправо шари
ки а, помещающиеся в специальной обой
ме поршня (рис. а), скользя по скосу й 
плунжера 2, западают в кольцевую про
точку цилиндра 3, производя запирание 
поршня 1 (рис. б). Для открытия замка 
жидкость под давлением подается по тру
бопроводу 4 в пространство между порш
нем 1 и плунжером 2. При этом плунжер 2, 
перемещаясь вправо, сжимая пружину 5, 
освобождает шарики а, и поршень 1 под 
давлением жидкости перемещается влево.
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5. МЕХАНИЗМЫ ПРИВОДОВ (3848-3862)

3848 МЕХАНИЗМ
ПОРШНЕВОГО СЕРВОМОТОРА

ПГП

Пр

В цилиндре 1 помещается поршень, 
состоящий из кожаной манжеты 2, 
зажатой между дисками 3 и 4. Дис
ки скреплены со штоком 5 поршня, 
у которого на нижнем конце укреп
лена вилка 9. Вилка снабжена осью 
8, на которой вращается ролик 7. 
В нижнюю крышку цилиндра ввер
тывается ушко 6 для закрепления 
троса, который, огибая ролик 7, на
правляется к регулирующему клапа
ну. При изменении давления рабочей 
жидкости в цилиндре поршень пере
двигается, перемещая вилку и ро

лик 7.
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3849 МЕХАНИЗМ СЕРВОМОТОРА ПГП

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ Пр

В нижнюю полость диффе
ренциального сервомотора 
1, отличающегося тем, что 
величины рабочих площа
дей поршня 2 различны, по
стоянно подводится жид
кость под давлением. При 
смещении золотника 3 вниз 
жидкость, подаваемая в зо
лотник, направляется в 
верхнюю полость сервомо
тора 1. Вследствие разнос
ти площадей поршень 2 сервомотора перемещается вниз. При 
смещении золотника 3 вверх верхняя полость сервомотора 
сообщается с баком и поршень 2 перемещается вверх под 

действием постоянного давления снизу.

3850 МЕХАНИЗМ ЖИДКОСТНОГО 
ВТОРИЧНОГО УСИЛИТЕЛЯ

пгп

Пр

Поршень 2 имеет два сопла а 
и Ь, каналы из которых выве
дены по обе стороны поршня
2. Если струйная трубка 1 на
ходится в среднем положении, 
то давление жидкости по обе 
стороны поршня одинаково и 
он остается неподвижным. При 
отклонении струйной трубки 1 
от среднего положения равно
весие нарушится и поршень 
переместится в сторону откло
нения струйной трубки. При этом двойной золотник 3 откры
вает приток жидкости в ту или иную полость сервомотора 4.
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3851 МЕХАНИЗМ ЖИДКОСТНОГО
СЛЕДЯЩЕГО УСТРОЙСТВА

ПГП

Пр

Ж идкость под давлени
ем подводится через ка
нал 4 в кольцевую вы
точку поршня 1, откуда 

— через радиальное отвер
стие а поступает в коль
цевую выточку золотни- 

^ ка 2, который переме
щается при помощи што- 

/ і ка 1  внутри поршня 1.
1 ______________________При перемещении золот-

-------------------------------  ника вправо жидкость
через кольцевую выточку золотника 2 поступает в канал Ь 
и левую полость главного цилиндра, перемещая поршень 1 
также вправо. Из правой полости рабочего цилиндра жид
кость отводится через канал с в поршне в левую кольцевую 
выточку золотника 2 и через радиальные и осевые его отвер
стия в резервуар, пройдя отверстие й в штоке поршня 1. При 
перемещении золотника влево в ту же сторону перемещается 

и поршень.

3852 МЕХАНИЗМ ЖИДКОСТНОГО 
СЛЕДЯЩЕГО УСТРОЙСТВА

ПГП

Пр

4  При подводе жидкости 
от насоса в цилиндр 1 
обойма насоса 3 пере
мещается вправо. При 
этом полость правого 
цилиндра через осевой 
канал а сообщается с 
резервуаром. При пово
роте рукоятки 4 полость 
правого цилиндра сооб
щается с насосом по
средством осевого кана
ла Ь, спиральной канав
ки на золотнике и ра

диального отверстия в поршне 2. При этом обойма насоса 3, 
благодаря разности площадей поршней, перемещается влево.

374



3853 МЕХАНИЗМПОРШНЕВОГО
ПРИВОДА СТОЛА СТАНКА

ПГП

Пр

я і
1 і і

Возвратно-поступательное движение поршня гидрона
соса 1 преобразуется в возвратно-поступательное дви
жение поршня гидромотора 2 и жестко соединенного 

с его штоком стола 3 станка.

МЕХАНИЗМ РОТАЦИОННОГО 
ПРИВОДА СТАНКА

Вращение ротора гидронасоса 1 вокруг неподвижной 
оси А передается ротору гидромотора 2, связанного 
с валом станка и вращающегося вокруг неподвижной 

оси В.
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3855 МЕХАНИЗМ КОМБИНИРОВАННОГО
ПРИВОДА СТАНКА

пгп

Пр

Вращение ротора гидро
насоса 1 вокруг непод
вижной оси А преобра
зуется в возвратно-по
ступательное движение 
поршня гидромотора 2 
и жестко соединенного 
с его штоком стола 3 

станка.

3856 МЕХАНИЗМ ПРИВОДА 
С ОТКРЫТЫМ ПОТОКОМ ЖИДКОСТИ

пгп

Пр

Жидкость из резервуара подается регулируемым 
насосом 1 в левую полость рабочего цилиндра 2 
и удаляется из его правой полости обратно в ре

зервуар.
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МЕХАНИЗМ ПНЕВМОПРИВОДА ПГП
3857 ДЛЯ ОТКРЫВАНИЯ КОВША

ЭКСКАВАТОРА Пр

При положении золотника 1, изображенном на 
рисунке, разреженный воздух, поступающий из 
ресивера по трубопроводу 2, заполняет нижнюю 
полость мембранной камеры 4 и проходит в по
лость а золотника 1, откуда по трубопроводу 3 
направляется в верхнюю полость мембранной 
камеры 4. При переключении золотника его пор
шень опускается и сообщает полость й золотни
ка, соединенную с атмосферой, с трубопроводом 
3. Под действием атмосферного давления мемб
рана 6 прогибается вниз, натягивая канат 5 и 

открывая тем самым ковш.
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МЕХАНИЗМ ПРИВОДА
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ТОРМОЗА

ПГП
3858

Пр

д

И тормоза.  ' Ч** "І (“Г - П І '
Р 3

5  а  Т і В  Рак
Жидность

под РаВленивм

При нажатии на педаль 1 золотник 2 пе
ремещается влево и жидкость под давле
нием, поступающая по каналу а, проходит 
по каналу Ь в правую полость цилиндра 3. 
Поршень 4 под воздействием жидкости бу
дет перемещаться влево. Жидкость из ле
вой полости вытесняется к цилиндрам тор
мозов, осуществляя торможение. Шток 
поршня 4 связан с цилиндром 5 золотни
ка 2. При движении поршень 4 будет пе
ремещать цилиндр 5. После освобождения 
педали цилиндр 5 при перемещении пере
кроет канал а и прекратит доступ жидко
сти к цилиндру 3. Движение поршня 4 
прекратится. Левая полость цилиндра 3 
соединена каналом й с левой полостью ци
линдра 5. Рабочее давление жидкости ле
вой полости цилиндра 3 будет оказывать 
перемещению золотника сопротивление, 
пропорциональное степени торможения. 
После освобождения педали золотник 2 
под действием давления жидкости пере
местится вправо и соединит канал Ь с ба
ком, после чего поршень 4 получит воз
можность перемещаться вправо. При этом 

происходит растормаж ивание колес.
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М ЕХАНИЗМ  ДВОЙНОГО п г п
3859 ГИДРАВЛИЧЕСКОГО Ц ИЛИНДРА

ПРИВОДА ТОРМОЗОВ Пр

В цилиндре 1, сообщающемся с резервуаром посредством 
отверстий a n d ,  перемещаются поршень 2, шток 3 кото
рого связан с тормозной педалью, и поршень 4. При на
жатии на тормозную педаль жидкость перетекает через 
отверстие е к тормозам задних колес и по каналу b — 
к тормозам передних колес. При отпускании педали пру
жины 5 и 6 отводят поршни 2 и 4 влево, при этом ж ид
кость из магистрали поступает в главный цилиндр 1. 
В случае появления течи или разруш ения магистрали, ве
дущей через отверстие е к задним тормозам, последние 
работать не будут, а поршень 2 подойдет вплотную к 
поршню 4 и благодаря усилию на штоке 3 жидкость бу
дет перемещаться через пробку 7 к тормозам передних 
колес. Если появится течь в магистрали, ведущей к тор
мозам передних колес, то последние не будут работать, 
а усилие на штоке будет перемещать поршень 2 и соз
данным давлением переместит поршень 4 до упора. Ж ид
кость из пространства между порш нями пойдет через от
верстие е к тормозам задних колес. Отверстия а служат 
для прохода жидкости из резервуара в главный цилиндр. 
Отверстия d компенсируют температурные изменения жид
кости, утечку и излиш ки ее, а также изменение объема 
рабочих цилиндров тормозов при регулировании послед

них.

379



3860 МЕХАНИЗМ ПНЕВМОГИДРАВЛИЧЕСКОИ
ПОДАЧИ ШПИНДЕЛЯ

ПГП

Пр

При подаче сжатого воздуха через канал 1 поршень 2 под 
воздействием давления воздуха перемещается со шпинделем 
3 к изделию. Жидкость с другой стороны поршня вытесняется 
через клапан 4, закрывающийся после перемещения поршня 
5 на определенную величину. После закрытия клапана 4 
жидкость вытесняется только через дроссель 6, величиной 
открытия которого регулируется скорость подачи. После об
работки изделия канал 1 сообщается с атмосферой. Под дей
ствием пружины 7 поршни 2 и 5 быстро отводятся в исходное 
положение, вытесняя жидкость в левую полость через обрат

ный клапан 4, открываемый давлением жидкости.
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МЕХАНИЗМ ПГП
3861 ПНЕВМ ОГИДРАВЛИЧЕСКОГО

ГЕНЕРАТОРА Пр

При перемещении под воздействием сжатого воздуха поршня 
1 вправо шток 2 порш ня воздействует на шток 3 гидравли
ческого генератора, приводя в движение поршень 4. При пе
ремещении поршня 4 в цилиндре 5 находящ аяся в нем жид
кость сжимается, создавая, таким образом, требуемое давле
ние в гидравлической сети, присоединяемой к штуцеру а. 
Пружина возвращает поршни 4 и 1 в исходное положение.

3862 МЕХАНИЗМ 
МНОГОСТУПЕНЧАТОГО ПРИВОДА

ПГП

Пр

При подаче жидкости под давле
нием в правую полость цилиндра
1 стол 3 будет двигаться со сред
ней рабочей скоростью, при по
даче жидкости только в цилиндр
2 столу 3 сообщается самая боль
шая скорость, при подаче жидко
сти в цилиндр 2 и правую полость 
цилиндра 1 столу 3 сообщается 
самая малая скорость движения.
Для получения быстрого обратного холостого хода стола 
вправо жидкость подается только в левую полость цилиндра 

1, а выпускается из всех остальных полостей в резервуар.
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6. М Е Х А Н И ЗМ Ы  ТОРМОЗОВ (3863-3866)

МЕХАНИЗМ
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ТОРМОЗА

Тормозные диски 1 шпон
кой жестко связаны с ва
лом 3. Полость 2 между 
дисками и кожухом 4 за
полнена жидкостью. Тор
мозной момент на валу 3 
регулируется большим или 
меньшим заполнением по

лости 2 жидкостью.
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МЕХАНИЗМ
. .

пгп
3864 ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ТОРМОЗА

С ПЛАВАЮЩИМИ КОЛОДКАМИ Тм

5 , /

При перемещении под воздействием жидкости 
поршней 1 плавающие колодки 2, не имеющие 
фиксированных опор, прижимаются к бараба 
ну 3, производя торможение. Колодки 2 стя
нуты двумя пружинами 4 и опираются на на
садки 6 поршней 1, имеющих буртики, посред
ством которых поршни опираются на торцы 
цилиндров 5. В торце одного из поршней ук
реплена вилка 7, в прорези которой может 
перемещаться звездочка 8 с эксцентричной 
осью. Поворотом звездочки 8 регулируется 
зазор между колодкой и тормозным бараба

ном.
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3865 МЕХАНИЗМ Ф РИКЦИОННОГО
ПНЕВМАТИЧЕСКОГО ТОРМОЗА

ПГП

Тм

Под действием сжа
того воздуха (рис. а), 
поступающего по 
трубке 6, поршень 1, 
преодолевая сопро
тивление пружины 5, 
передвигает шарики 2 
в коническую полость 
3, которая ограничена 
поверхностью толка
теля 4. При этом тол
катель 4, перемеща
ясь, разжимает ко
лодки 7 (рис. б), вра
щая их вокруг оси А.

МЕХАНИЗМ
3866 ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ДИСКОВОГО

ТОРМОЗА КОЛЕС

ПГП

Тм

В корпусе 1 тормоза рас
положены шесть дисков 2 , 
могущих перемещаться в 
осевом направлении, и пять 
подвижных дисков 3, свя
занных с корпусом тормоз
ного колеса. Жидкость под 
давлением поступает через 
штуцер 4 в кольцевую по
лость 5 и перемещает в 
осевом направлении пор
шень 6, сжимая тем самым 
диски 2 и 3, в результате 
чего осуществляется тормо
жение. При сжатии диски 
опираются на фасонную 

шайбу 7.
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7. МЕХАНИЗМЫ РЕЛЕ (38 6 7 -3 8 7 0 )

МЕХАНИЗМ РЕЛЕ
ОСЕВОГО СДВИГА ТУРБИНЫ

Торцевой конец вала турбины выполнен в ви
де золотника 1, который входит в цилиндр 2. 
В цилиндр 2 подается жидкость, которая про
ходит через отверстия золотника к предохра
нительному выключателю 3. На поршень дей
ствуют пружина 6 и давление жидкости. При 
осевом сдвиге вала турбины золотник 1 сдви
гается вправо и открывает сливные отверстия 
а. Давление жидкости падает и предохрани
тель под действием пружины 6 смещается, 
воздействуя на механизм останова турбины. 
Для контроля осевого смещения ротора слу
жат шпиндель 4 и стрелка 5. Для проверки 
положения ротора следует нажать на шпин
дель 4 до соприкосновения его с центральным 
отростком вала. Стрелка 5 укажет на шкале 

осевое расположение ротора.

13 И. И, Артоболевский, г. VI, VII 385



3868
М Е Х А Н И З М  Р Е Л Е  

Д А В Л Е Н И Я  Э Л Е К Т Р О М О Т О Р А  
Н А С О С А

п г п

Рл

При повы ш ении давления ж идкости  в к а 
нале 1 плунж ер 2 поднимается, сж им ает 
пружину, н атяж ен и е которой регулирует- 

■ ся резьбовой ш айбой 3, и избыток ж идко
сти через отверстия в плунж ере и кан ал  4 
поступает в резервуар. Одновременно с 
плунжером поднимается закреп лен н ы й  
в нем толкатель 5 и автом атически  вклю 
чает или вы клю чает электромотор насоса.

3869 М Е Х А Н И З М  Р Е Л Е  В Р Е М Е Н И  

И  Р Е Л Е  Д А В Л Е Н И Я

ПГП

Рл

Отверстие а реле давлен и я  
соединено с нагнетательной  
линией, вследствие чего 
порш ень 1 н аж и м ает на 
п лунж ер 2, находящ ийся 
под действием п руж ины  3. 
Полость 3  реле д авлен и я  
соединена с ли н и ей  посто
ян н о го  давлени я, поддержи
ваемого п редохран ительны м  
клап ан ом . В полож ении, 
изображенном на рисунке, 
полость Ь и порш ень 4 ре
ле врем ени  находятся под 
действием постоянного дав
ления, так  как  полости 3 
и Ь соединены между со
бой. П орш ень 4 реле вре
мени, находясь в верхнем 
полож ении, преодолевает 

^3 действие пруж ины  5 и к а 
сс, сается упора 6. Когда дав

ление в нагнетательн ой  ли 
нии увеличивается, порш ень 

1 и плунжер 2 поднимаю тся вверх и полость Ь реле времени через 
отверстия / п е в  плунжере 2 и трубопровод 7 соединяется с баком. 
Порш ень 4 под, действием п руж и н ы  5 опускается вниз и н аж и м ает  
ш тифт 8, передающ ий сигнал исполнительному механизму. Регулиро
ванием упора о устанавливается величина хода порш ня 4, а следова

тельно, и нуж ная выдержка времени.

3 8 6



3870

МЕХАНИЗМ ДВОЙНОГО 
ГИДРОЭЛЕКТРОРЕЛЕ 
ДЛЯ ВЫ КЛЮ ЧЕНИ Я 

ЭЛЕКТРОМОТОРА ШАССИ САМОЛЕТА

ПГП

Рл

При повышении давления в канале а по окончании 
уборки шасси или в канале Ь по окончании выпуска 
шасси клапан 1 перемещается, давая доступ жид
кости к плавающему поршню 2. Под воздействием 
жидкости поршень 2 перемещается и при помощи 
скосов выдавливает один из шариков 3, находящих
ся в канавке поршня, разрывая цепь питания элек
тромотора. В конце хода поршня 2 в его канавку 
западает второй шарик 3, замыкая цепь электро

мотора на реверс.
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8. М ЕХА Н И ЗМ Ы  РЕГУЛЯТОРОВ (3871 3874)

3 8 7 1  МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ 
ПРЯМ ОГО ДЕЙСТВИЯ

ПГП

Рг

Дроссельная заслонка 3 вращается 
вокруг неподвижной оси А. С заслон
кой 3 жестко связан блок 4, через 

1 который перекинута гибкая нить 5, 
один конец которой закреплен в точ
ке В  на колоколе 2, а второй конец 
закреплен в точке С на уравновеши
вающем грузе 6. При изменении дав
ления в трубопроводе 1, связанном с 
полостью под колоколом трубкой 7, 
происходит перемещение колокола 2 
и связанной с ним дроссельной за
слонки 3 до тех пор, пока давление 
в трубопроводе не приблизится к за

данному.

МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА 
3872 УРОВНЯ ВОДЫ

В КОТЛЕ СИСТЕМЫ ПОЛЗУНОВА

ПГП

Рг

Пар Вода

Поплавок 1 жестко соединен с 
муфтами 2, перемещающимися 
вдоль питательной трубы 3, и  с 
клапаном 4. При изменении уров
ня жидкости в котле в связи с 
изменившейся потребностью рас
хода пара поплавок 1, переме
щаясь, переставляет клапан 4, 
вследствие чего изменяется коли
чество воды, подаваемой в котел.
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3873
М ЕХ А Н И ЗМ ГИ Д РА В Л И ЧЕС КО ГО  

ВЫРАВНИВАТЕЛЯ 
УГЛОВОЙ СКОРОСТИ

ПГП

Рг

Крутящий момент передается 
ротору 2, связанному с валом 
А, посредством сил трения, 
возникающих между ротором 
2 и вязкой жидкостью, приво
димой во вращение кожухом 
1. Передача движения посред
ством вязкой среды обеспечи
вает более равномерное вра

щение вала А.

3874
М ЕХАНИЗМ  ГЛАВНОГО 

ДОЗИРУЮ Щ ЕГО УСТРОЙСТВА 
ДВИГАТЕЛЯ

ПГП

Рг

Топливо по трубе 1 поступает 
в камеру 2, в которой поме
щается поплавок 3, связанный 
с игольчатым клапаном 4. Из 
поплавковой камеры топливо 
поступает через топливный 
жиклер 5 в колодец 6 и рас
пылитель 7. В крышке колод- 2'  
ца имеется отверстие 8. Когда 
двигатель не работает, топли- ' 
во располагается в колодце и 
распылителе на одном и том
же уровне, что и в поплавковой камере. Когда двигатель 
начинает работать, из распылителя вытекает чистое топливо 
через жиклер 9, установленный в самой узкой части диффу
зора 10. Здесь происходит разрежение. Топливо смешивается 
с воздухом, поступающим по трубе 11, и образует горючую 
смесь. Когда топливо в колодце израсходуется, в него через 
жиклер 8 станет просасываться воздух, и через распылитель 
пойдет уже не чистое топливо, а эмульсия. Дроссельная за

слонка 12 регулирует количество горючей смеси.



9. М ЕХАН И ЗМ Ы  П РО Ч И Х  ЦЕЛЕВЫХ
УСТРОЙСТВ (3875-3889)

3875 М ЕХ А Н И ЗМ П РИ СП О СО БЛЕН И Я  
ДЛЯ УСТРАНЕНИЯ ЛЮФТА В СТАНКЕ

ПГП

ЦУ

На станине 2 передвигается суппорт 1, 
жестко связанный с поршнем 3, нахо
дящимся под давлением жидкости. Ж ид
кость в цилиндр поступает через труб
ку ¥ и золотник 5, передвигаемый ру
кояткой 6. Давлением жидкости дости
гается полное замыкание всех звеньев 
механизма. Установка суппорта 1 со 
шлифовальным кругом 9 относительно 
обрабатываемого изделия 10 произво
дится при помощи маховичка 7 и ви н л 

та 8.



3876 МЕХАНИЗМ
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ТОЛКАТЕЛЯ

ПГП

ЦУ

При повороте кулачка 1 вокруг неподвижной оси А 
в направлении, показанном стрелкой, толкатель 2 под
нимается, сжимая пружину 3 и осуществляя подъем 
клапана 4 с седла. При этом шаровой клапан 5 закры 
вается под воздействием жидкости. Жидкость проса
чивается между плунжером 6 и цилиндром 7. При 
дальнейшем повороте кулачка клапан 4 опускается. 
Регулировочная камера А заполняется жидкостью че
рез поднявш ийся шаровой клапан 5. Во внутреннюю 
полость толкателя жидкость поступает через отвер

стие а.
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3877
МЕХАНИЗМ

ПНЕВМАТИЧЕСКОГО НАКАТНИКА
А Р Т И Л Л Е РИ Й С К О Й  СИСТЕМЫ

пгп

ц у

4 5 При откате ствола в на
правлении, указанном 
стрелкой, поршень 2, 
шток 1 которого соеди
нен со стволом, сжимает 
воздух в цилиндре 3. По 
прекращении отката сжа
тый воздух, действуя на 

■—*■ поршень, возвращает
ствол в начальное положение. Утечки воздуха из цилиндра 
предотвращаются подводом жидкости в уплотнения накат
ника под давлением, несколько превышающим давление, до 
которого сжимается воздух в накатнике. Жидкость подво
дится из мультипликатора 5, который имеет поршень 4 с 
разными рабочими поверхностями. С правой стороны порш
ня 4 находится воздух, с левой — жидкость. Правая полость 

соединена с цилиндром 3.

3878
МЕХАНИЗМ 

ГИДРОПНЕВМ АТИЧЕСКОГО НАКАТНИКА 
А РТИ ЛЛ ЕРИ Й СК О Й  СИСТЕМЫ

ПГП

ц у

При откате ствола связанный с ним шток 1 с поршнем 2 
перемещается вправо, вытесняя через дроссель 5 жидкость 
из цилиндра 3 в резервуар 4. По прекращ ении отката сжа
тый в резервуаре 4 воздух давит на жидкость, вытесняя по
следнюю в цилиндр 3 накатника. При этом поршень 2 пере
мещается под воздействием жидкости влево, производя на
кат ствола. Величину проходного сечения в дроссельном кла
пане можно изменять, регулируя этим скорость движения

ствола.
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3879
МЕХАНИЗМ НАКАТНИКА С КЛАПАННЫМ

ТОРМОЗОМ ОТКАТА И НАКАТА
А РТИ Л Л Е РИ Й С К О Й  СИСТЕМЫ

ПГП

ЦУ

При откате ствола, соединенного штоком 1 с порш нем 2, жидкость 
из цилиндра 3 вы тесняется через п одним аю щ ийся к л ап ан  4 и канал  
а в воздушный резервуар 5, перемещ ая плаваю щ ий порш ень 6. К л а
пан 4 является тормозом отката. В еличина отверстия истечения уста
навливается в зависимости от давлени я жидкости и усилия п руж и
ны 8. Наибольш ее открытие клап ан а  ограничивается стержнем 9. При 
накате воздух, сжатый в воздушном резервуаре 5, вы тесняет ж ид
кость через канал 2, открываю щ ийся ш ариковы й клап ан  7 и кан ал  Ь 
в цилиндр 3; поршень 6 перемещ ается в обратном н ап равлен и и . При 

этом тормозом н аката  является ш ариковы й клап ан  7.

3880
МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО 

ТОРМОЗА ОТКАТА И НАКАТА 
А РТИ ЛЛ ЕРИ Й СК О Й  СИСТЕМЫ

ПГП

ц у

Ц илиндр 1 тормоза с вере
теном 2 во время отката и 
н аката  ствола неподвижны.
Ш ток 3 с порш нем 4 отка- 

. тываю тся вместе со ство
лом 5. При этом жидкость 
из рабочей полости 2  ци
линдра 1 вытесняется в по
лость е, где разделяется на
два потока: один поток направляется в нерабочую полость Ь цилиндра 
тормоза, второй поток отодвигает клапан -м одератор  6 и проходит в 
пространство /  При накате под воздействием ж идкости ш ток надви 
гается на веретено 2 и клапан -м одератор 6 поджимается к  торцу ве
ретена, закры вая  отверстие кл ап ан а . Ж идкость из полости /  выходит 
только по канавкам  а на внутренней поверхности ш тока в полость е. 
После выбора вакуума ж идкость из полости Ь вы тесняется в по

лость /2.
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3881
МЕХАНИЗМ ЗОЛОТНИКОВОГО ТИПА

ТОРМОЗОВ ОТКАТА И НАКАТА
АРТИЛЛЕРИЙСКОЙ СИСТЕМЫ

ПГП

ЦУ

а 5

Внутри ц илиндра 1, соединенного со стволом, помещ ен неподвиж ны й 
ш ток 2 с порш нем 3, имею щ им вы ступы а, которые входят в винто
вые пазы й  на внутренней поверхности цилиндра. П орш ень 3 может 
вращ аться относительно ш тока, но не может перем ещ аться вдоль не
го. По обе стороны порш ня устан овлены  золотн и ки  4 и 5 с окн ам и  
(вырезами) Ь. Золотники, удерживаемые от поворота ш п онкам и  е, мо
гут перемещ аться только поступательно на некотором участке. При 
откате в н ап равлен и и , у казан н ом  стрелкой, порш ень поворачивается 
на штоке, п ерекры вая отверстия золотника 4, приж атого  к  нему дав
лением жидкости, которая вытесняется через отверстия Ь за порш ень 
и тормозит откат. Золотник 5 при этом отодвинут от порш ня. П ри 
накате процесс п ротекан и я  ж идкости происходит в обратном  поряд
ке, причем торможение н аката н ач и н ается  после выбора вакуума и 

производится только золотником  5.

3882
МЕХАНИЗМ КАНАВОЧНОГО ТОРМОЗА 
ОТКАТА И ИГОЛЬЧАТОГО ТОРМОЗА 

НАКАТА А РТИ ЛЛ ЕРИ Й СК О Й  СИСТЕМЫ

ПГП

ц у

При откате ствола и жестко соединенного с ним штока 1 с поршнем 
2 вправо жидкость из рабочей полости А  через кан авки  а на внут
ренней  поверхности ц илиндра 3 перетекает в нерабочую  полость В, 
производя торм ож ение отката. П ри откате в полости В  образуется 
вакуум, так как освобожденный порш нем объем в полости В  будет 
больше объема жидкости, вы тесненной из полости А. Во время н а
ката после выбора вакуума жидкость из полости В  через отверстия 
а вытесняется в полость А, производя торможение наката. При этом 
поршень 2 находит на .прикрепленную к цилиндру иглу 4, которая 
вытесняет через зазор жидкость из внутренней полости порш ня, про- 

‘ изводя тормож ение н аката.
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МЕХАНИЗМ ПНЕВМ АТИЧЕСКОГО ПГП
3883 МОЛОТКА С КЛАПАННЫ М  

ВОЗДУХОРАСПРЕДЕЛЕНИЕМ ЦУ

При рабочем ходе 
поршня 1 вправо сжа
тый воздух поступает 
по каналам а, й и Ь 
в левую часть цилинд
ра. Из правой части 
цилиндра воздух по 
каналам /  вытесняет
ся в атмосферу. В 
конце рабочего хода 
каналы /  перекрываются поршнем, воздух в правой части ци
линдра начнет сжиматься и, проходя по каналу g, перебросит 
пластинчатый клапан 2 влево. В конце хода вправо поршень 
ударяет по молотку 3. При обратном ходе сжатый воздух по
ступает по каналам а, е и { в правую часть цилиндра. В конце 
обратного хода сжатый воздух в левой части цилиндра пере

бросит клапан 2 в исходное положение.

МЕХАНИЗМ ПНЕВМАТИЧЕСКОГО ПГП
3884 МОЛОТКА С ЗОЛОТНИКОВЫ М  

ВОЗДУХОРАСПРЕДЕЛЕНИЕМ ЦУ

При рабочем ходе 9  Ґ
поршня 1, связанного 
с молотком, сжатый 
воздух поступает по 
каналу а в правую 
часть цилиндра. Из 
левой части цилиндра 
воздух вытесняется по 
каналу й, кольцевой 
выточке Ь и каналу /  

в атмосферу. В конце рабочего хода сжатый воздух, проходя 
по каналу g, сдвигает золотник 2 вправо и поступает по ка
налу (I в левую часть цилиндра, производя обратный ход 
поршня 1. Из правой части цилиндра воздух уходит по ка
налу е. В конце обратного хода канал е перекрывается порш
нем 1, воздух в правой части цилиндра сжимается и передви
гает золотник влево, вследствие чего начинается рабочий ход.
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МЕХАНИЗМ ПГП
3885 ПНЕВМ АТИЧЕСКОГО МОЛОТКА 

С САМОРЕГУЛИРУЮ Щ ИМ П ОРШ Н ЕМ ЦУ

а Ь

У М /> уМ 7//Щ

Сжатый воздух, поступая по каналу а, кольцевому простран
ству й и каналу Ъ, перемещает поршень 1 влево. В конце 
рабочего хода поршень 1 перекроет канал Ъ и выпускной 
канал /  и откроет канал g и выпускной канал е. Вследствие 
этого сжатый воздух начнет поступать по каналу g, осущест

вляя обратный ход поршня 1.

3886 МЕХАНИЗМ ПНЕВМАТИЧЕСКОЙ ПГП

С В ЕРЛ И Л ЬН О Й  М А Ш И НЫ ЦУ

При нажатии на кноп
ку 1 воздух, поступаю
щий через распредели
тельное устройство 2, 
перемещает аксиально 
расположенные поршни
3. Поршни 3 своими ус
тупами а, упираясь в 
наклонную шайбу 4, за
крепленную на шпинде
ле 5, приводят ее во 
вращение. Отработанный 
воздух выходит в атмос

феру по каналу й.
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3887
М ЕХ А Н И ЗМ  ГАЗОВОГО НАСОСА 

ДВОЙ Н ОГО  ДЕЙСТВИЯ 
С П ЛАВАЮ Щ ИМ И П О РШ Н Я М И

пгп

ЦУ

В и-образной трубке 1, напол
ненной ртутью, плавают два пор
шня 2, являющиеся в то же вре
мя якорями, которые перемеща
ются в магнитном поле, создавае
мом соленоидами 3. Последние 
включаются попеременно в цепь 
батареи 4 через ртутный выклю
чатель 5, управляемый маятником 
6, который попеременно замыкает 
и размыкает цепи каждого из со
леноидов 3. При этом якори 2 
перемещаются вверх и вниз и за
ставляют перемещаться ртуть в 
трубке 1. Благодаря этому рав
ные объемы газов перекачиваются через вентили 7 а 8 
правлении, указанном стрелками. Колебания м аятни ка 
держиваются посредством соленоида 9, питающегося 

от общей батареи 4.

в на- 
6 под
током

3888 МЕХАНИЗМ П Н ЕВ М О ЭЛ ЕК ТРИ ЧЕС К О ГО  
КОНЕЧНОГО ВЫКЛЮ ЧАТЕЛЯ

ПГП

ЦУ

Включение командных контактов 
1 производится действием давле
ния воздуха на поршень 3, а вы
ключение — с помощью пружи

ны 2.
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МЕХАНИЗМ 
ПРОСТЕЙ Ш ЕГО  КАРБЮРАТОРА

Подаваемый в двигатель воздух про
ходит через диффузор 1. Вследствие 
увеличения скорости воздуха давле
ние в диффузоре резко понижается. 
При этом через калиброванное отвер
стие а в трубопроводе, расположен
ном по оси диффузора, подсасывает
ся топливо из камеры 2. В камере 2 
при помощи поплавка 3 поддержива
ется постоянный уровень жидкости. 
При понижении уровня поплавок 3 
опускается, поворачиваясь вокруг не
подвижной оси А. При этом второй 
конец рычага 4 поднимается вверх, 
открывая клапан 5, благодаря чему 
увеличивается количество топлива, 
поступающего в поплавковую каме
ру. При повышении уровня жидкости 
в поплавковой камере клапан 5 при
крывается, прекращая доступ жидко

сти в камеру.
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XXXV

РЫЧАЖНЫЕ 
ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ 

И ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ 
МЕХАНИЗМЫ 

РГП

1. Механизмы роторных лопастных и поршневых 
насосов ЛП (3890—3956). 2. Механизмы захва
тов, заж им ов и распоров 33 (3957—3998). 3. Ме
ханизмы  регуляторов Рг (3999—4009). 4. Меха
низмы дросселей и распределителей ДР (4010— 
4022). 5. .Механизмы измерительных и испыта
тельных устройств И (4023—4036). 6 . Механиз
мы демпферов и катаррактов ДК (4037—4039). 
7. Механизмы приводов Пр (4040—4047). 8 . Ме
ханизмы клапанов Кл (4048—4054). 9. Механиз
мы управления У (4055—4063). 10. Механизмы
грузоподъемных устройств Гп (4064). 11. Меха
низмы молотов, прессов и штампов ММ (4065— 
4067). 12. Механизмы муфт и соединений МО
(4068). 13. Механизмы для математических опе
раций МО (4069). 14. Механизмы переключения, 
включения и выключения ПВ (4070—4072). 
15. Механизмы остановов, стопоров и запоров 
03  (4073). 16. Механизмы прочих целевых уст

ройств Ц У (4074—4079).





1. М Е Х А Н И З М Ы  Р О Т О Р Н Ы Х  Л О П А С Т Н Ы Х  
И П О Р Ш Н Е В Ы Х  НАСОСОВ 

(3 8 9 0 -3 9 5 6 )

3890 Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  р о т о р н о г о

ДВУХЛОПАСТНОГО НАСОСА

РГП

л п

Круглый ротор 1 вращается вокруг 
эксцентрично расположенной относи
тельно геометрической оси корпуса 3 
неподвижной оси А. Лопасти 2 вра
щаются вокруг осей В. При враще
нии ротора лопасти 2 прижимаются 
к корпусу под действием центробеж
ной силы и перемещают жидкость в 
направлении, указанном стрелками. 
Лопасти 2 убираются в вырезы а 

ротора 1.

3891 РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  р о т о р н о г о  
ШЕСТИЛОПАСТНОГО НАСОСА

РГП

ЛП

Круглый ротор 1 вращается вокруг 
неподвижной оси А; совпадающей с 
геометрической осью корпуса 2. Ло
пасти 3 вращаются вокруг осей В. 
При вращении ротора 1 лопасти 3 
прижимаются к корпусу под дейст
вием центробежной силы или пру
жин (не показанных на чертеже) и 
перемещают жидкость в направле
нии, указанном стрелками. Лопасти 
3 убираются в вырезы а ротора 1.
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РЫ Ч А Ж Н Ы Й  М ЕХАНИЗМ  РОТОРНОГО РГП
3892 ЛОПАСТНОГО НАСОСА С БО Л ЬШ И М  

УГЛОМ ПОВОРОТА ЛОПАСТЕЙ лп

Фасонный ротор 1 враща
ется вокруг эксцентрично 
расположенной относитель
но геометрической оси кор
пуса 2 неподвижной оси А. 
Лопасти 3 и 4 вращаются 
вокруг осей В. При враще
нии ротора 1 лопасти 3 и 4 
под действием центробеж
ных сил прижимаются к 
корпусу 2 насоса. В поло
жении, показанном на ри 
сунке, жидкость засасыва
ется по трубе Ь при закры 
вании лопастью 4 трубы е, 

лопастей меняются.

РЫ Ч А Ж Н Ы Й  М ЕХАНИЗМ РОТОРНОГО РГП
3893 ЛОПАСТНОГО НАСОСА

С СЕКТОРНЫМИ ЛОПАСТЯМИ ЛП

Круглый ротор 1 вращает
ся вокруг эксцентрично рас
положенной относительно 
геометрической оси корпу- 

 ̂ са 2 неподвижной оси А. 
Лопасти 3, имеющие форму 
круговых секторов, враща
ются вокруг осей В. При 
вращении ротора 1 жидкость 
перемещается лопастями 3 
в направлении, указанном 
стрелками. Лопасти прижи

маются к  корпусу 2 под действием центробежной силы и уби
раются в вырезы а ротора 1.
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3894
Ш АРНИРНО-РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 

ОДНОКАМЕРНОГО ЛОПАСТНОГО 
НАСОСА

РГП

лп

Кривошип 1 вращается вокруг непо
движной оси А. Лопасть 2 совершает 
качательное движение вокруг неподвиж
ной оси Г). Шатун 3 входит во враща
тельные пары В и С с кривошипом 1 
и лопастью 2. Насос имеет одну камеру 
а. При вращении кривош ипа 1 лопасть 
2 перемещает жидкость в н аправлени и , 
указанном  стрелкой, и обеспечивает от
деление полости всасы вания от полости 

нагнетания.

3895 Ш А РНИРНО-РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
ДВУХКАМЕРНОГО ЛОПАСТНОГО НАСОСА

РГП

ЛП

Кривошип 1 вращается вокруг непо
движной оси А. Двухстворчатая лопасть 
2 совершает качательное движение во
круг неподвижной оси П. Шатун 3 вхо
дит во вращательные пары В и С с 
кривошипом 1 и лопастью 2. Насос име
ет две камеры а и Ь. При вращении 
кривошипа 1 лопасть 2 перемещает, 
жидкость в направлении, указанном  Ь 
стрелками, и обеспечивает отделение по
лостей всасывания и нагнетания, связан

ных с камерами а и Ъ.
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Ш А РН И РН О -РЫ ЧА Ж Н Ы Й М ЕХ А Н И ЗМ РГП
3896 РОТОРНОГО ТРЕХЛОПАСТНОГО НАСОСА 

С К РИ В О Л И Н Е Й Н Ы М И  ЛОПАСТЯМ И лп

Круглый ротор 1 вращается во
круг эксцентрично расположенной 
относительно геометрической оси 

§  корпуса 5 неподвижной оси А.
■ Три лопасти 3 вращаются вокруг 

неподвижной оси П. Звенья 2 
входят во вращательные пары В 
и С с ротором 1 и лопастями 3. 
При вращении ротора 1 лопа-сти 
3 перемещают жидкость в нап
равлении, указанном стрелками, 
скользя своими концами С по кор

пусу 5 насоса.

Ш А РНИ РН О-РЫ ЧАЖ НЫ Й  МЕХАНИЗМ РГП
3897 РОТОРНОГО ЧЕТЫРЕХЛОПАСТНОГО 

НАСОСА лп

Круглый ротор 1 вращается во
круг эксцентрично расположен
ной относительно геометрической 
оси корпуса 2 неподвижной оси 
А. Четыре лопасти 3 вращаются 
вокруг неподвижной оси В. Звенья 
4 входят во вращательные пары 
С и Г) с лопастями 3 и ротором 1.
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3898 Ш А РНИРНО-РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
НАСОСА ЛОПАСТНОЙ ВОЗДУХОДУВКИ

РГП

лп

Диск 1 вращается во
круг неподвижной оси Д.
Звенья 4 и 5 вращаются 
вокруг неподвижной оси 
В и имеют жестко свя
занные с ними лопасти Ъ 
и а. При вращении дис
ка 1 лопасти а и Ъ по
лучают качательное дви
жение посредством двух 
равных шатунов 2 и 3, 
входящих во вращатель
ные пары С и /) с дис
ком 1 и звеньями 5 и 4.
При вращении диска 1

лопасти а и Ъ нагнетают воздух в канал г.

3899 ЭКСЦЕНТРНКОВО-РЫ ЧАЖ НЫ Й 
МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО НАСОСА

РГП

ЛП

Круглый ротор 1 вращается 
вокруг эксцентрично располо
женной неподвижной оси А, 
совпадающей с геометрической 
осью корпуса 3, и скользит по 
поверхности а корпуса 3 на
соса. Лопасть 2 вращается во
круг оси В и прижимается ро
ликом 4 к корпусу 3, отделяя 
полость всасывания от полос
ти нагнетания. Кронштейн с 
осью В расположен в плоско
сти, параллельной плоскости 

чертежа.
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3900 ЭКСЦЕНТРИКОВО-РЫ ЧАЖ НЫ Й 
МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО НАСОСА

РГП

ЛП

Круглый ротор 1 вращается вокруг 
эксцентрично расположенной непо
движной оси А, совпадающей с гео
метрической осью корпуса 3, и сколь
зит по корпусу 3 насоса. Шатун 4 
входит во вращательные пары В и С 
с ротором 1 и коромыслом 2, имею
щим качательное движение вокруг 
неподвижной оси П. При вращении 
ротора 1 жидкость перемещается в 
направлении, указанном стрелками. 
Отделение полости всасывания от 

полости нагнетания осуществляется лопастью а, жестко свя
занной с коромыслом 2.

ЭКСЦЕНТРИКОВО-РЫ ЧАЖ Н Ы Й РГП
3901 М ЕХА Н И ЗМ  РОТОРНОГО НАСОСА

С ДВУ М Я Р А З Д Е Л Я Ю Щ И М И  Л О П А С Т Я М И ЛП

Круглый ротор 1 вращает
ся вокруг эксцентрично рас
положенной неподвижной 
оси А, совпадающей с гео
метрической осью корпуса 
3, и скользит по корпусу 3 
насоса. При вращении ро
тора 1 жидкость перемеща
ется в направлении, указан
ном стрелками. Отделение 
полости всасывания от по
лости нагнетания осуществ
ляется двумя лопастями 2, 
вращающимися вокруг не
подвижных осей В, постоян

но прижатыми к ротору пружинами, не показанными на.
чертеже.
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3902
ЭКСЦЕНТРИКОВО-РЫ ЧАЖ НЫ Й 

М ЕХАНИЗМ  РОТОРНОГО НАСОСА 
ТРЕМЯ РАЗДЕЛЯЮ Щ ИМ И ЛОПАСТЯМИ

РГП

ЛИ

Круглый ротор 1 вращается 
вокруг эксцентрично располо
женной неподвижной оси А, 
совпадающей с геометрической 
осью корпуса 3, и скользит по 
корпусу 3 насоса. При враще
нии ротора 1 жидкость пере
мещается из полости всасыва
ния в полость нагнетания, раз
деление которых осуществля
ется тремя лопастями 2, по
стоянно прижатыми к ротору 
/  не показанными на чертеже 

пружинами.

3903 Э К С Ц Е Н Т РИ К О В О -К У Л И С Н Ы Й  
М Е Х А Н И ЗМ  РОТОРНОГО НАСОСА

РГП

ли

Круглый ротор 1 вращается во
круг эксцентрично расположенной 
неподвижной оси А, совпадающей 
с геометрической осью корпуса 2 
насоса. Лопасти 3 вращаются во
круг оси А и скользят в сухарях 
4, входящих во вращательные па
ры с ротором 1. При вращении 
ротора 1 жидкость лопастями 3 
перемещается в направлении, ука

занном стрелками.
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3904 ЭКСЦЕНТРИКОВО-КУЛИСНЫ И 
МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО НАСОСА

РГП

л п

Круглый ротор 1 вращается 
вокруг эксцентрично располо
женной неподвижной оси А, 
совпадающей с геометрической 
осью корпуса 2 насоса, и 
скользит по последнему. С ро
тором 1 входит во вращатель
ную пару В лопасть 3, кото
рая скользит в угловых на
правляющих Ъ корпуса 2. При 
вращении ротора 1 жидкость 
перемещается в направлении, 
указанном стрелками. Лопасть 
3 ротора служит для отделе
ния полости всасывания от 

полости нагнетания.

3905 ЭКСЦЕНТРИКОВО-КУЛИ СНЫ И  
МЕХАНИЗМ Р 0 Т 0 Р Н 0 Е 0  НАСОСА

РГП

ЛП

Круглый эксцентрик 1 враща
ется вокруг неподвижной оси 
А и входит во вращательную 
пару с цилиндром е, принад
лежащим звену 2. С цилинд
ром е жестко связан соосный 
цилиндр /  Звено 2 скользит 
в прямолинейных направляю 
щих к, принадлежащих крес
товине 3, которая входит в по
ступательную пару В с непо
движным корпусом 4. При вра
щении эксцентрика 1 цилиндр 
/  перекатывается со скольже
нием по цилиндру 4, принад
лежащему неподвижному зве

ну. При этом жидкость перекачивается через отверстия а и
4. Кольцо 5 с хвостовиком Ъ отделяет полость всасывания от 

полости нагнетания.
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3906 ЭКСЦЕНТРИКОВО-КУЛИСНЫИ  
МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО НАСОСА

РГП

лп

Круглый эксцентрик 1 и звено 4, 
имеющее эксцентрично располо
женную цилиндрическую полость 
а, вращаются вокруг неподвиж
ной оси А. Эксцентрик 1 входит 
во вращательную пару с шатуном 
2, своим хвостовиком Ъ скользя
щим в сухаре 3, входящим во 
вращательную пару с неподвиж
ным кольцом 5. При вращении 
эксцентрика 1 жидкость в поло
стях and перемещается в нап
равлении, указанном стрелками.

3907
ЭКСЦЕНТРИКОВО-КУЛИСНЫИ МЕХАНИЗМ  

РОТОРНОГО НАСОСА 
С КОЛЬЦЕВОЙ ЦАПФОЙ

РГП

ЛП

Круглый ротор 1 вращается во
круг эксцентрично расположенной 
неподвижной оси А, совпадающей 
с геометрической осью корпуса 4. 
Ротор 1 охвачен кольцевой цап
фой 2, имеющей лопасть а, сколь
зящую в сухаре 3, входящем во 
вращательную пару с корпусом 4. 
При вращении ротора 1 жидкость 
перемещается в направлении, ука
занном стрелками. Лопасть а 
кольцевой цапфы 2 служит для 
отделения полости всасывания от 

полости нагнетания.
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3908
Э КСЦЕНТРИКОВ О -КУЛИСНЫ И М ЕХАНИЗМ  

РОТОРНОГО НАСОСА с о  с к о л ь з я щ и м и  
РАЗДЕЛИТЕЛЬНЫМИ ЛОПАСТЯМИ

РГП

ЛИ

Круглый ротор 1 вращается вокруг 
эксцентрично расположенной непо
движной оси А, совпадающей с гео
метрической осью корпуса 2 насоса. 
В направляющих а ротора скользят 
лопасти 3. При вращении ротора 1 
жидкость перемещается в направле
нии, указанном стрелкой. Лопасти 3 
прижимаются к корпусу 2 под дей
ствием центробежных сил и служат 
для отделения полости всасывания 

от полости нагнетания.

3909 КУЛИСНЫИ МЕХАНИЗМ  
ЛОПАСТНОГО НАСОСА

РГП

ЛИ

Диск 1 вращается вокруг непо
движной оси В и входит во вра
щательную пару И с ползуном 2, 
движущимся возвратно-поступа
тельно в кулисе а, принадлежа
щей лопасти 3, вращающейся во
круг неподвижной оси А. При хо
де лопасти вправо жидкость вса
сывается через канал Ъ и нагне
тается через канал с. При ходе 
лопасти влево жидкость переме
щается в правую полость корпу

са, а обратному движению жидкости в канал Ъ препятствует 
клапан, не показанный на чертеже.
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3910 КУЛИСНЫИ МЕХАНИЗМ
ЛОПАСТНОГО НАСОСА

РГП

лп

Кольцо 1 вращается вокруг непо
движной оси А и имеет прорези, в 
которых скользят лопасти 2 и 3, име
ющие кулисы а, охватывающие ось
А. При вращении кольца 1 лопасти 
2 и 3 перемещают жидкость в на

правлении, указанном стрелками.

3911 К У Л И С Н Ы И  М ЕХАНИЗМ  РОТОРНОГО 
ЛОПАСТНОГО НАСОСА

РГП

ЛП

Корпус 1 вращается вокруг неподвижной оси А и входит во 
вращательную пару В  с лопастью 3, скользящей в кулисе а, 
принадлежащей диску 2 , вращающемуся вокруг неподвижной 
оси О. Лопасть 3 при вращении корпуса 1 скользит в прорези 
а диска 2, вращает его и перемещает жидкость в направле

нии, указанном стрелками.
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3912 К УЛ ИС НЫ И  МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО
ЛОПАСТНОГО НАСОСА

РГП

ЛП

Круглый ротор 1 вращается 
вокруг эксцентрично располо
женной относительно геометри
ческой оси корпуса 4 непо
движной оси А. Лопасти 2 
свободно скользят в радиаль
ных пазах а ротора 1. Кольцо 
3 имеет вырезы. При враще
нии ротора 1 лопасти 2 под 
действием центробежных сил 
прижимаются к кольцу 3 и 
перемещают жидкость или газ 

в направлении, указанном стрелками. Полости нагнетания об
разуются между корпусом 4, звеном 3, лопастями 2 и бара

баном 1.

3913 КУЛИСНЫИ МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО 
ЛОПАСТНОГО НАСОСА

РГП

ЛП

Круглый ротор 1 вращается вокруг 
эксцентрично расположенной относи
тельно геометрической оси корпуса 2 
неподвижной оси А и имеет три раз
дельные направляющие а, в которых 
скользят поршни 4, прижатые пру
жинами 5. Лопасти 3 входят во вра
щательные пары В с поршнями 4. 
При вращении ротора 1 лопасти 3 
прижимаются постоянно к корпусу 2 
и перемещают жидкость в направле

нии, указанном стрелками.

412



3914 К УЛ ИС НЫ И  МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО
ЛОПАСТНОГО НАСОСА

РГП

ЛП

Круглый ротор 1 вращается во
круг эксцентрично расположенной 
относительно геометрической оси 
В корпуса 2 неподвижной оси Л. 
Лопасть 3 вращается вокруг не
подвижной оси В и скользит в 
дуговых направляющих а ротора 
1. При вращении ротора 1 ло
пасть 3 перемещает жидкость в 
направлении, указанном стрелка

ми.

3915 КУЛИСНЫ И МЕХАНИЗМ 
ЛОПАСТНОГО НАСОСА ОЛЬДГЕЙМА

РГП

ЛП

Кривошип 1 вращается вокруг 
неподвижной оси В и имеет 
палец (1, скользящий в кулисе 
с звена 2. Звено 2 входит в 
поступательную пару с ползу
ном 3, вращающимся вокруг 
неподвижной оси А. Лопасти 

£  жестко связанные со звеном 
2, своими концами а и Ь сколь
зят по внутренней поверхнос
ти корпуса, имеющей форму 
улитки Паскаля. При этом 
жидкость перемещается в направлении, указанном стрелками.
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3916 КУЛИСНЫ ИМ ЕХАНИЗМ
РОТОРНОГО ТРЕХЛОПАСТНОГО НАСОСА

РГП

ЛП

4  Круглый ротор 1 вращается вокруг
эксцентрично расположенной отно
сительно оси В корпуса 2 неподвиж
ной оси А. Лопасти 3 вращаются во
круг неподвижной оси В и скользят 
в сухарях 4, входящих во враща
тельные пары с ротором 1. При вра
щении ротора 1 лопасти 3 перемеща
ют жидкость в направлении, указан

ном стрелками.

3917
КУЛИСНЫ ИМ ЕХАНИЗМ  

МНОГОЛОПАСТНОГО РОТОРНОГО 
НАСОСА

РГП

ЛП

Барабан 1, вращ аю щ ий
ся вокруг неподвижной 
оси А, имеет семь лопа
стей 2, двигающихся в 
радиальных направляю 
щих. При вращении ба
рабана лопасти под дей
ствием центробежных сил 
прижимаются к стенке 
полого цилиндра 3, рас
положённого эксцентрич
но по отношению к цент
ру А барабана 1. По
лости нагнетания и вса
сывания образуются
между лопастями 2, ба

рабаном 1 и цилиндром 3. Цилиндр 3 смонтирован на шари
коподшипниках З в траверзе 4. Поворотом траверзы 4 вокруг 
вала 5 можно увеличить или уменьшить эксцентриситет ци
линдра 3. Этим увеличивается или соответственно уменьша
ется подача жидкости. Каналы а и Ъ служат для входа и 

выхода жидкости.
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3918
К У Л И С Н Ы И  МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО

ЛОПАСТНОГО НАСОСА
С Ц И Л И Н Д Р И Ч Е С К И М И  ЛОПАСТЯМИ

р г о

л п

Круглый ротор 1 вращается во
круг неподвижной оси А и имеет 
три радиальных выреза, в кото
рых свободно перемещаются пор
шни 3 в форме цилиндров. При 
вращении ротора 1 цилиндры 3 
под действием центробежных сил 
прижимаются к стенкам корпуса 
2 и перемещают жидкость в на
правлении, указанном стрелками.

3919
КУЛИСНЫ ИМ ЕХ А НИ ЗМ  

РОТОРНОГО НАСОСА 
СО СВО БОДНЫ М И  ЛОПАСТЯМ И

РГП

л п

Диск 1 вращается вокруг не
подвижной оси А и имеет три 
прорези а, в которых могут 
скользить лопасти 3, несущие 
на своих концах ш арики й. 
При вращении диска 1, ось 
которого расположена эксцен
трично относительно геометри
ческой оси корпуса 2, лопасти 
3 под действием центробежных 
сил постоянно прижаты к кор
пусу 2 и перемещают ж ид
кость в направлении, указан

ном стрелками.
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3920
К УЛ ИС НЫ И  МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО

ЛОПАСТНОГО НАСОСА
С П О Д П Р У Ж И Н Е Н Н Ы М И  ЛОПАСТЯМИ

РГП

ЛП

Диск 1 вращается вокруг непо
движной оси А и имеет четыре 
прорези а, в которых могут сколь
зить лопасти 3, прижатые пружи
нами 4. При вращении диска 1, 
ось которого расположена эксцен
трично относительно геометриче
ской оси корпуса 2, лопасти 3 под 
действием пружин 4 постоянно 
прижаты к корпусу 2 и перемеща
ют жидкость в направлении, ука

занном стрелками.

3921 КУ Л И С Н Ы И  М ЕХАНИЗМ РОТОРНОГО 
НАСОСА С СЕКТОРНЫ М И ЛОПАСТЯМИ

РГП

ЛП

Двойной кривош ип 1 вра
щается вокруг неподвижной 
оси А и входит во враща
тельные пары С и П с пол
зунами 4 и 5, скользящими 
в кулисах ей/, принадле
жащих звеньям 2 и 3, вра
щающимся вокруг общей 
неподвижной оси В. Со 
звеньями 2 и 3 жестко свя
заны равные секторы а. 
При вращении кривошипа 1 

секторы а перемещают жидкость в направлении, указанном 
стрелками.

416



КУЛИСНЫ Й МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО РГП
3922 ЛОПАСТНОГО НАСОСА

С КАРДИОИДНОЙ КАМЕРОЙ ЛП

Круглый ротор 1 вращается вокруг 
неподвижной оси А и имеет диамет
ральную прорезь а, в которой сколь
зит лопасть 2, Профиль камеры 3 
насоса выполнен по кардиоиде с по
люсом в точке А. При вращении ро
тора 1 лопасть 2 скользит по корпу
су, перекачивая жидкость в направ

лении, указанном стрелками.

К У Л И С Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО РГП
3923 ЛОПАСТНОГО НАСОСА

С ВРАЩ АЮ ЩИМСЯ КОРПУСОМ ЛП

Корпус 1 вращается вокруг не
подвижной оси А и имеет на
правляющие Ъ, в которых 
скользят лопасти 3, прижатые 
пруж инам и 4. Своими концами 
й лопасти 3 скользят по круг
лому неподвижному ротору 2, 
геометрическая ось которого 
расположена эксцентрично от
носительно оси А. При враще
нии корпуса 1 жидкость пере
мещается по каналам  г и /  в 
направлении, указанном  стрел

ками.
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КУЛИСНЫЙ МЕХАНИЗМ РГП
3924 РОТОРНОГО НАСОСА 

С ВРАЩАЮЩИМСЯ КОРПУСОМ л п

Корпус 1 насоса вращается вокруг 
неподвижной оси А и перекатывает
ся со скольжением по цилиндру 2, 
вращающемуся вокруг неподвижной 
оси В. Лопасть Ъ цилиндра 2 сколь
зит в угловых направляю щ их а, при
надлежащих корпусу 1. При враще
нии корпуса 1 жидкость перемеща
ется в направлении, указанном стрел
кой. Каналы для входа и выхода 
жидкости на рисунке не показаны.

КУЛИСНЫ Й МЕХАНИЗМ РГП
3925 РОТОРНОГО НАСОСА

С ВРАЩАЮЩИМСЯ КОРПУСОМ ЛП

Корпус 1 насоса вращается вокруг 
неподвижной оси А и перекатывает
ся со скольжением по цилиндру 2, 
вращающемуся вокруг неподвижной 
оси В. Лопасть а цилиндра 2 сколь
зит в сухаре 3, входящем во враща
тельную пару с корпусом 1. При вра
щении корпуса 1 жидкость переме
щается в направлении, указанном 
стрелкой. Каналы для входа и вы
хода жидкости на рисунке не пока

заны.
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3926 КУЛИСНО-КУЛАЧКОВЫ И МЕХАНИЗМ 
РОТОРНОГО ЛОПАСТНОГО НАСОСА

РГП

ЛП

Ротор 1, имеющий три симмет
рично расположенные ради
альные направляю щ ие Ь, вра
щается вокруг неподвижной 
оси А. Лопасти 3, скользящие 
в направляю щ их Ь, имеют ро
лики 4, перекатывающиеся в 
криволинейном профилирован
ном пазу а, принадлежащем 
корпусу 2 насоса. При враще
нии ротора 1 жидкость пере
мещается в направлении , ука

занном стрелками.

3927
МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО 
ЛОПАСТНОГО НАСОСА 

СО СВОБОДНЫМИ Ц ИЛИНДРАМ И

РГП

ЛП

Ротор 1, имеющий четыре лопасти а, вращается вокруг экс
центрично расположенной относительно оси корпуса 2 непо
движной оси А. Цилиндры 3 могут свободно перекатываться 
и скользить по корпусу 2 и лопастям а. При вращении ро
тора 1 цилиндры 3 постоянно прижимаются к стенкам кор
пуса 2 под действием центробежных сил, обеспечивая необ

ходимое уплотнение между ротором и корпусом.
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3928
РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ

РОТОРНОГО НАСОСА
С УПРУГИМИ ЛОПАСТЯМИ лп

РГП

Круглый ротор 1 вращается 
вокруг эксцентрично располо
женной относительно геомет
рической оси корпуса 2 непо
движной оси А. Упругие ло
пасти 3 вращаются вокруг осей
В. При вращении ротора 1 ло
пасти 3 прижимаются к корпу
су 2 и перемещают жидкость 

направлении, указанном 
стрелками.

3929 КУЛИСНО-КУЛАЧКОВЫИ МЕХАНИЗМ 
ПОРШНЕВОГО НАСОСА

РГП

ЛП

Блок 1 состоит из шести сим
метрично расположенных ци
линдров а и вращается вокруг 
неподвижной оси А. В цилинд
рах а двигаются поршни 2, 
имеющие ролики 3, перекаты
вающиеся по неподвижному 

■з криволинейному профилиро
ванному пазу Ъ. При вращении 
блока 1 поршни 2 получают 
возвратно-поступательное дви
жение относительно цилинд
ров, используемых для нагне

тания жидкости или газа.
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3930 КУЛИСНЫ Й  МЕХАНИЗМ 
ПОРШ НЕВОГО НАСОСА

РГП

ЛП

Кривош ип 1 вращается вокруг непо
движной оси А и входит во враща
тельную пару В с поршнем 3, дви
гающимся возвратно-поступательно в 
кулисе а, принадлежащей цилиндру 
2, вращающемуся вокруг неподвиж
ной оси С, При вращении кривош и
па 1 цилиндр 2 совершает качатель- 
ное движение, соединяя при этом 
камеру насоса попеременно с всасы
вающим и нагнетательным трубопро

водами Ь и А.

КУЛИСНЫ Й  МЕХАНИЗМ РГП
3931 РОТОРНОГО НАСОСА

СО СВОБОДНЫМ ПОРШ НЕМ ЛП

Цилиндр 1, вращающийся вокруг 
неподвижной оси А, имеет паз, в 
котором скользят звенья 2 и 2\ 
входящие во вращательные пары 
С и С' с кольцевыми секторами 
3 и 3\ скользящими в пазу кор
пуса 4. Полости нагнетания обра
зуются между звеньями 2 и 2', 

корпусом 4 и цилиндром 1.
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КУЛИСНЫ Й МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО РГП
3932 ПОРШ НЕВОГО НАСОСА С КОРПУСОМ 

ПОСТОЯННОГО ДИАМЕТРА ЛП

Цилиндр 1 вращается вокруг не
подвижной оси А. Поршень 3 дви
жется в цилиндре 1 и имеет што
ки Ь, оканчивающиеся роликами 
а. Профиль корпуса 2 выполнен 
так, что все его диаметры, про
ходящие через ось А, равны меж
ду собой, например по кардиоиде. 
При вращении цилиндра ролики 
а обкатываются по корпусу и пе

ремещают поршень насоса 3.

КУЛИСНЫЙ МЕХАНИЗМ ПОРШНЕВОГО РГП
3933 РОТОРНОГО НАСОСА 

С ДВОЙНЫМ КРИВОШ ИПОМ ЛП

Двойной кривошип 1 
вращается вокруг непо
движной оси А и входит 
во вращательные пары В 
и /) с ползунами 3 и 6, 
двигающимися поступа
тельно в направляющих 
2 и 5, принадлежащих 
ротору 4, вращающему
ся вокруг неподвижной 
оси С. При вращении 
кривошипа 1 жидкость 

перемещается в направлении, указанном стрелками. Штрихо
вой линией показаны кулиса 5 и ползун 6, находящиеся за 

перегородкой.
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КУЛИСНЫЙ МЕХАНИЗМ ПОРШНЕВОГО РГП
3934 РОТОРНОГО НАСОСА

С КАЧАЮЩИМИСЯ ЦИЛИНДРАМИ ЛП

Кривошип 1 вращается вокруг неподвижной оси А и входит 
во вращательные пары с тремя симметрично расположенны
ми поршнями 2, скользящими в кулисах А, принадлежащих 
качающимся цилиндрам 3, при повороте которых открывают
ся и закрываются входные отверстия. Жидкость всасывается 

через общий канал а и нагнетается через канал Ъ.

КУЛИСНЫИ МЕХАНИЗМ р щ
3935 ДВУХЦИЛИНДРОВОГО РОТОРНОГО -----------

ПОРШНЕВОГО НАСОСА ЛП

Круглый ротор 1, имеющий 
четыре симметрично располо
женных канала а, вращается 
вокруг неподвижной оси А. 
Поршень 3 скользит в цилинд
ре Ъ, принадлежащем ротору 1. 
Поршень 3 имеет цилиндр А, 
скользящий по поршню 2, вра
щающемуся вокруг неподвиж
ной оси В. При вращении ро
тора 1 поршни 2 и 3 переме
щают жидкость в направле

нии, указанном стрелками.
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3936
КУЛИСНЫИ МЕХАНИЗМ

РОТОРНОГО ПОРШНЕВОГО
НАСОСА ТИПА ТОМА

РГП

ЛП

Круглый ротор 1 вращает
ся вокруг неподвижной 
оси В и имеет шесть сим- 

5 метрично расположенных 
цилиндров 5, в которых дви
гаются возвратно-поступа
тельно поршни 2. Поршни 2 
имеют ролики 4, перекаты
вающиеся в круговом па
зу Ъ с центром в точке А. 
При вращении ротора 1 
верхние цилиндры всасы
вают жидкость через по
лость а в радиальные кла
паны, а нижние цилиндры 
нагнетают ее в полость й.

КУЛИСНЫ И МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО 
3937 ПОРШ НЕВОГО НАСОСА

ТИПА ОЙЛЬ-ГИР

РГП

ЛП

Барабан 1 вращается во
круг неподвижной оси А и 
имеет четыре симметрично 
расположенных цилиндра й, 
в которых скользят порш
ни 2, оканчивающиеся пол
зунами / ,  скользящими в 
направляющих е, принадле
жащих барабану 3, вра
щающемуся вокруг непо
движной оси В. При вра
щении барабана 1 поршни 2 
скользят вдоль осей у — у, 
а ползуны /  — вдоль осей 
х — х, осуществляя переме
щение жидкости из полости 
всасывания в полость на

гнетания.
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ЭКСЦЕНТРИКОВО-КУЛИСНЫ И РГП
3938 МЕХАНИЗМ Р 0Т 0Р Н 0Е 0

П 0Р Ш Н Е В 0Е 0  НАСОСА лп

Ротор 1 вращается вокруг неподвижной оси А и имеет ци
линдр й, в котором скользит поршень 3, входящий во вра
щательную пару С со звеном 2, вращающимся вокруг непо
движной оси В. При вращении ротора 1, вследствие эксцент
риситета а между осями А и В звеньев 1 и 2, создается воз
вратно-поступательное движение звена 3 относительно зве

на 1, используемое для нагнетания жидкости.

3939
ЭКСЦЕНТРИКОВО-КУЛИСНЫ И 

МЕХАНИЗМ Р 0 Т 0Р Н 0Е 0  
П 0РШ Н Е В 0Е 0 НАСОСА

РГП

л п

Корпус 1 вращается вокруг непо
движной оси А. Ползун 3 дви
жется поступательно вдоль оси 
у — у направляющей а, принадле
жащей корпусу 1. Поршень 2 дви
жется поступательно вдоль оси 
х—х направляющей а, принад
лежащей ползуну 3, и входит во 
вращательную пару с неподвиж
ным круглым эксцентриком 4.
Угол между О С Я М И  X — X и  у — у 

равен 90°.
Вращающийся вокруг оси А кор
пус 1, являющийся одновременно 
шкивом, приводит в возвратно
поступательное движение вдоль взаимно перпендикулярных 
осей поршень 2 и ползун 3. Эксцентрик 4 жестко укреплен на 
оси А. Движение поршня 2 используется для нагнетания жид

кости.
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3940 ЭКСЦЕНТРИКОВО-КУЛИСНЫ И 
М ЕХАНИЗМ  ПОРШНЕВОЕО НАСОСА

Р Г П

лп

Круглый эксцентрик 1 
вращается вокруг не
подвижной оси А и 
входит во вращатель
ную пару с ползуном 
2, движущимся воз
вратно-поступательно 
вдоль оси у —у  в п р я 
молинейных направ
ляющих, принадлежа
щих поршню 3, дви
гающемуся возвратно
поступательно вдоль 
оси х—х. Поршень 3 
перемещается по гар

моническому закону. При вращении эксцентрика 1 жидкость 
перемещается в направлении, указанном стрелками, проходя 

через клапаны 4.

3941
ЭКСЦЕНТРИКОВО-КУЛИСНЫ И 

МЕХАНИЗМ ПОРШНЕВОГО 
НАСОСА С ПОЛЫМ ВАЛОМ

РГП

ЛП

Круглый эксцентрик 1 вращается 
вместе с полым валом а вокруг 
неподвижной оси А и входит во 
вращательную пару с ползуном 
2, движущимся возвратно-посту
пательно вдоль оси у — у в на
правляющих, принадлежащих пор
шню 3, двигающемуся возвратно
поступательно вдоль оси х — х. 
Полый вал служит трубопрово

дом.
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ЭКСЦЕНТРИКОВО-КУЛИСНЫ Й РГП
3942 М ЕХА Н И ЗМ  Р 0 Т 0 Р Н 0 Е 0  КОМПРЕССОРА

С НЕПОДВИЖ НЫМ ЭКСЦЕНТРИКОМ л п

Круглый ротор 1 вращает
ся вокруг эксцентрично рас
положенной относительно 
геометрической оси корпу
са 4 неподвижной оси А.
Лопасти 2, оканчивающиеся 
тарелками а, скользят в на
правляющих Ь, принадле
жащих ротору 1. При вра
щении ротора 1 лопасти 2 
тарелками а скользят по 
неподвижному круглому 
эксцентрику 3 и перемещают жидкость или газ в направле
нии, указанном стрелками. Между лопастями 2, корпусом 4 
и ротором 1 образуются полости нагнетания и всасывания.

3943
ЭКСЦ ЕН ТРИ К О ВО -КУ ЛИ СН Ы И  

М Е Х А Н И З М  РОТОРНОГО НАСОСА
РГП

С КОЛЬЦЕВОЙ ЦАПФОЙ ЛП

Круглый ротор 1 вращается 
вокруг эксцентрично располо
женной оси А, совпадающей с 
геометрической осью корпуса
3. Ротор 1 охвачен разрезной 
кольцевой цапфой 2, концы а 
которой скользят по непо
движной стойке с1 корпуса 3. 
При вращении ротора 1 цапфа 
2 скользит по внутренней по
верхности Ь корпуса 3 и пере
качивает жидкость в направ

лении, указанном стрелками.

427



3944
ЭКСЦЕНТРИКОВО-КУЛИСНЫИ

МЕХАНИЗМ ДВУХРОТОРНОГО НАСОСА
С КОЛЬЦЕВЫМИ ЦАПФАМИ

РГП

л п

Жестко связанны е друг с 
другом круглые роторы 1 и 2 
вращаются вокруг эксцентрич
но расположенной неподвиж
ной оси А, совпадающей с гео
метрической осью корпуса 5. 
Роторы 1 и 2 охвачены раз
резными кольцевыми цапфами 
3 и 4, концы а и Ь которых 
скользят по неподвижной стой
ке А корпуса 5. При вращении 
роторов 1 и 2 цапфы 3 и 4 
скользят по внутренним по
верхностям ей/ корпуса 5 и 
перекачивают жидкость в на

правлении, указанном стрелками Полость внутри поверхнос
ти е корпуса связана со входом и выходом жидкости кана

лами, не показанными на рисунке.

Ь7/у>// /

\  \< / \  і

3945
ЭКСЦЕНТРИКОВ О-РЫЧАЖНЫЙ 

МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО НАСОСА 
С КОЛЬЦЕВОЙ ЦАПФОЙ

РГП

ЛП

Круглый эксцентрик 1 враща
ется вокруг неподвижной оси 
А и охватывается кольцевой 
цапфой 2, скользящей по кор
пусу 4 насоса. Цапфа 2 вхо
дит во вращательную пару 
В со звеном 3, имеющим ка- 
чательное движение вокруг не
подвижной оси С. Звено 3 раз
деляет правую и левую по
лости насоса, имеющего впуск
ной канал а и выпускной ка

нал Ь. При вращении эксцентрика 1 жидкость перемещается 
из канала а в канал Ь.
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3946 РЫ ЧАЖ НЫЙ м е х а н и з м  н а с о с а
С ЭКСЦЕНТРИКОМ В РАМКЕ

РГП

л п

Круглый эксцентрик 1 входит во 
вращательную пару А с коромыслом 
4, имеющим качательное движение 
вокруг неподвижной оси В. Шкив 5 
вращается вокруг оси В и гибким 
звеном 7 приводит во вращение рав
ный шкив 6, жестко связанный с экс
центриком 1. При вращении эксцент
рика 1 последний перемещается в ка
мере 2 насоса, действуя, как пор

шень.

3947 КРИВОШ ИПНО-ПОЛЗУННЫ Й МЕХАНИЗМ 
РОТОРНОГО НАСОСА

РГП

ЛП

Круглый эксцентрик 1 вращается 
вокруг неподвижной оси А и вхо
дит во вращательную пару с ша
туном 2, кольцо Ъ которого ох
ватывает эксцентрик 1. Шатун 2 
имеет головку а, входящую во 
вращательную пару с ползуном
3, скользящим в неподвижных на
правляющих с1. При вращении экс
центрика 1 кольцо Ъ перекатыва
ется со скольжением по корпусу
4, перемещая жидкость в направ

л ени и , указанном стрелками.
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3948 КРИВОШИПНО-ПОЛЗУННЫИ МЕХАНИЗМ
РОТОРНОГО НАСОСА

РГП

л п

Круглый эксцентрик 1 враща
ется вокруг неподвижной оси 
А и входит во вращательную 
пару с цилиндром А, принад
лежащим звену 2. С цилинд
ром А жестко связан соосный 
цилиндр е, оканчивающийся 
головкой /, скользящей в не
подвижных направляющих к. 
При вращении эксцентрика 1 
цилиндр е перекатывается со 
скольжением по цилиндрам р 
и г, принадлежащим корпусу 
4, образуя полость всасывания 
и полость нагнетания, разделя
емые звеном 3, входящим во 

вращательную пару с цилиндром А и скользящим в сухаре 5, 
входящем во вращательную пару с неподвижным цилиндром 

р. Жидкость входит и выходит через отверстия а и Ъ.

3949 КРИВОШ ИПНО-ПОЛЗУННЫИ МЕХАНИЗМ 
РОТОРНОГО НАСОСА

РГП

л п

Круглый эксцентрик 1 враща
ется вокруг неподвижной оси 
А и входит во вращательную 
пару с цилиндром d, принад
лежащим звену 2. С цилинд
ром d жестко связан соосный 
цилиндр е, оканчивающийся го
ловкой /, скользящей в непо
движных направляющих к. 
При вращении эксцентрика 1 
цилиндры d u e  перекатывают
ся со скольжением по цилинд
рам р и г ,  принадлежащим 
корпусу 4, образуя полость 
всасывания и полость нагнета

ния, разделяемые звеном 3, хвостовик т которого скользит 
в сухаре J, входящем во вращательную пару с цилиндром е. 

Жидкость входит и выходит через отверстия а и Ъ.
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3950 К РИВО Ш ИП Н О-П ОЛ ЗУН Н Ы И  МЕХАНИЗМ
РОТОРНОГО НАСОСА

РГП

л п

Кривошип 1 вращается вокруг непо
движной оси А и входит во враща
тельную пару В с шатуном 2, жестко 
связанным с круглым цилиндром а.
Шатун 2 входит во вращательную 
пару С с ползуном 6, двигающимся 
возвратно-поступательно в неподвиж
ных направляющих Ь. При враще
нии кривошипа 1 цилиндр а своей 
внутренней поверхностью скользит и 
обкатывается вокруг внешней поверх
ности неподвижного цилиндра 4, об
разуя полость всасывания и полость 
нагнетания, которые разделяются 
звеном 3, вращающимся вокруг не
подвижной оси /) и скользящим в 
сухаре 5, входящем во вращательную пару Е с шатуном 2. 
Жидкость перемещается в направлении, указанном стрелками.

3951 СФ ЕРИ ЧЕСКИ Й  м е х а н и з м  н а с о с а  
С КАЧАЮЩЕЙСЯ ШАЙБОЙ

РГП

ЛП

Кривошип 1 вращается вокруг не
подвижной оси А и входит во вра- — 
щательную пару В, ось которой О 
пересекается с осью А в точке О, 
со звеном 2, имеющим шаровую 
опору О. Шайба 3, закрепленная 
перпендикулярно к оси шатуна 2, 
обкатывает два неподвижных ко
нуса А, принадлежащих кожуху 4, 
При вращении кривошипа 1 меж
ду шайбой и корпусом образуют
ся две полости: нагнетательная и 
всасывающая. Впуск и выпуск 
жидкости производится через ка

налы а и Ь.
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с ф е р и ч е с к и й  м е х а н и з м  н а с о с а

3932 С КАЧАЮЩЕЙСЯ ШАЙБОЙ
С РАЗДЕЛЯЮЩЕЙ ПЕРЕГОРОДКОЙ

РГП

ЛИ

Кривошип 1 вращается во
круг неподвижной оси А и 
входит во вращательную 
пару В, ось которой пере-

е секается с осью А в точке 
Д О, со звеном 2, имеющим 
шайбу а, которая при вра
щении кривош ипа 1 обка
тывает неподвижный ко
нус Ъ с вершиной в точ
ке О. При вращении кри
вошипа 1 качающаяся шай

ба а перемещает жидкость в полости насоса от всасываю
щего отверстия й к нагнетательному отверстию е. Полость 
насоса разделена перегородкой / ,  расположенной в плоскости

чертежа.

РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  в о з д у х о д у в к и

ГАЗГОЛЬДЕРНОГО ТИПА

РГП

л и

Рычаг 1 вращается вокруг непо
движной оси А. Звено 2 входит 
во вращательные пары В и С с 
рычагом 1 и колоколом 3. При 
качании рычага 1 вокруг непо
движной оси А под колоколом 3 
происходит попеременно уменьше
ние и увеличение давления, что 
используется для нагнетания воз

духа в трубопровод 4.
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3954 КУЛАЧКОВО-РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ РГП

ТОПЛИВНОГО НАСОСА л п

і

Кулачок 1 вращается вокруг непо
движной оси А. Рычаг 2 вращается 
вокруг неподвижной оси В, принад
лежащей коромыслу 6, и имеет ро
лик Ъ, обкатывающий профиль кулач
ка 1. Рычаг 2 имеет профилирован
ную поверхность А, по которой пе
рекатывается ролик а, принадлежа
щий шатуну 3, входящему во вра
щательную пару С с ползуном 4. 
Звено 5 входит во вращательные па
ры Е  и Г с шатуном 3 и коромыс
лом 6, вращающимся вокруг непо
движной оси К  При вращ ении ку
лачка 1 рычаг 2 совершает качатель- 
ное движение. Ползун 4 связан с 
плунжером насоса, подающего топ

ливо. Регулирование подачи топлива 
может быть осуществлено поворотом 
коромысла 6. При этом изменяется 
ход ползуна 4, а следовательно, и 

количество подаваемого топлива.
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3955 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м

РУЧНОГО НАСОСА

РГП

л п

Рукоятка 2 вращается вокруг неподвижной оси 
А и входит во вращательные пары И и В с дву
мя равными шатунами 5, входящими во враща
тельные пары С и Е  с поршнями 1, движущими
ся в неподвижных цилиндрах 6. Поршни 1 при
водятся посредством рукоятки 2 в возвратно-по
ступательное движение. При этом жидкость за
сасывается через отверстие а и тарельчатые вса
сывающие клапаны 3 и нагнетается посредством 
нагнетательных клапанов 4 шарикового типа з 

нагнетательный штуцер й.
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МЕХАНИЗМ
3956 ПНЕВМОГИДРАВЛИЧЕСКОГО НАСОСА

СВАРОЧНОЙ МАШИНЫ

РГП

ЛП

У

При открывании пневматических клапанов 2 сжатый воздух 
по трубопроводу 1 поступает в камеру а. Под действием 
сжатого воздуха поршень 3 перемещается вместе с поршнем 
4, воздействующим на жидкость в полости й и сжимающим 
ее до требуемого давления. Полость Ъ заполнена жидкостью, 
которая при нахождении поршня 4 в верхнем положении 
через отверстие 5 заполняет полость й. Жидкость под давле
нием из полости й поступает через трубопровод 8 в цилинд
ры сварочных электродов. П невматические клапаны управля
ются соленоидом 6. Когда соленоид 6 возбужден, якорь его 
втянут, золотник пневматического клапана 2 находится в 
верхнем положении, и воздух подается в камеру а пневмати
ческого цилиндра. После окончания процесса сварки солено
ид 6 выключается. Золотник 2 опускается вниз, прекращая 
подачу сжатого воздуха в полость а. Одновременно откры
вается доступ для выхода сжатого воздуха из пневматиче
ской полости через отверстие 7 в атмосферу. После падения 
давления в полости а пружина 9 перемещает поршни в ис

ходное положение.
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2 . М Е Х А Н И З М Ы  З А Х В А Т О В ,  З А Ж И М О В
И  Р А С П О Р О В  ( 3 9 5 7 - 3 9 9 8 )

3957
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  

ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ТИСКОВ 
С КАЧАЮЩЕЙСЯ ПЛАНКОЙ

РГП

33

При перемещении поршня 1 
вправо под воздействием 
жидкости производится за
жим детали 2 качающейся 
планкой 3, входящей во 
вращательную пару А с 

подвижной губкой 4, которая жестко связана со штоком 5 
поршня 1. Пружина 6 обеспечивает силовое замыкание ме

ханизма.

3958
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  

ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ТИСКОВ 
С УНИВЕРСАЛЬНЫ М И ГУБКАМИ

РГП

33

При перемещении поршня 1 
вправо под воздействием жид
кости изделие 4 зажимается 
универсальны ми губками 5. 
Каждая губка представляет 
собой полуцилиндр, качаю щ ий
ся вокруг оси О и опираю щ ий
ся на образующую полуцилин
дра в щеках 2. Установка гу
бок 5 под требуемым углом 
производится посредством двух 
делительных пальцев 3, кото
рые через отверстия в щеках 
входят в гнезда а губок 5. 
Тиски зажимают изделие как 
с параллельными, так и с на

клонными плоскостями, причем деталь можно устанавливать 
под требуемым углом.
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РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РГП
ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ТИСКОВ -----------

С ЗАЩ ЕЛКИВАЮ Щ ИМ И РЫ ЧАГАМ И 33

При перемещ ении п орш ня 1 
вправо под воздействием 
жидкости губки 2 заж им аю т 
деталь 3, установленную  на 
пальце 4. При этом р ы ч а 
ги 5, вращающиеся вокруг 
неподвиж ны х осей А, под 
действием двух плунжеров 
в защ елкиваю т деталь. 
Жидкость к поршню 1 по
дается по трубопроводу 7 
через распределительны й 
кран 8. Освобождение дета
ли производится при пере
мещении п орш ня 1 в обрат
ном н ап равлении  .действием 
п руж и н ы  9. При этом ры ч а
ги 5 стягиваю т изделие 3 с 

пальца 4.

3960
РЫ Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 

ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ТИСКОВ 
МНОГОКРАТНОГО ДЕЙСТВИЯ

РГП

33

При перемещ ении порш ня 1 
вправо под воздействием 
ж идкости производится за
жим деталей 2 и 3 посред
ством п рихвата 4, ш арн и р
но соединенного со штоком 
5, и плиты 6, жестко свя
занной с цилиндром 7. Од- А 
новременно плита 6, пере
мещ аясь совместно с ци
линдром 7. воздействует па 
шток 8. который п оворачи 
вает прихват 9 вокруг не- 
подвижой оси А, осуществ
л яя  за ж и м  третьей детали  10. О свобождение деталей  и отвод ци
линдра, порш ня и прихватов в исходное положение производится пру

ж инам и 11, 12 и 13.
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3961
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЗАЖИМА 
С ЗАЖ ИМ НЫ М И ТРАВЕРЗАМИ

РГП

33

При повышении давления 
жидкости внутри цилинд
ра 1, входящего во враща
тельную пару А с коромыс
лом 2, вращающ имся во
круг неподвижной оси С, 
посредством траверз 5 и 5' 
производится зажим дета
лей 4 в вертикальном на
правлении. Одновременно 
при перемещении поршня 3 
рычаг 6, вращ аю щ ийся во

круг неподвижной оси В, зажимает детали 4 в горизонталь
ном н аправлени и . Шток а порш ня 3 входит во вращатель

ную пару И с рычагом 6.

3962
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЗАЖИМА 
С УСТАНОВОЧНЫМИ КОЛЬЦАМИ

РГП

33

Деталь 4 устанавливается на два пальца 2. Центрирующая 
шейка одного пальца выполняется цилиндрической, а друго
го — в виде ромба, большая ось которого перпендикулярна 
к плоскости, проходящей через оси пальцев. Ромбическое се
чение необходимо для свободной установки детали при ко
лебаниях размера детали между осями отверстий. В прорези 
пальцев входит коромысло 3, входящее во вращательную па
ру А со штоком поршня 1. При перемещении поршня 1 
вправо под воздействием жидкости деталь 4 прижимается 
к опорному торцу. При обратном ходе поршня, совершаю
щемся под действием пружины 5, деталь 4 освобождается.
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р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО З АЖИМА 

С РЫЧАГАМИ

Р Г П

33

При перемещении вниз поршня 
1 под воздействием жидкости 
движение передается через 
муфту 2 и серьги 3 ры чагам 4, 
вращающимся вокруг непо
движных осей А и зажимаю 
щим деталь 5. Освобождение 
детали производится пружиной 
6, которая перемещает пор

шень 1 вверх.

3964
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЗАЖИМА 
С ВРАЩАЮЩЕЙСЯ ПЛАНКОЙ

РГП

33

При перемещении под 
воздействием жидкости 
поршня 1 вверх закреп
ленная на штоке муф
та 2, которая охватыва
ется вилкообразным кон
цом рычага 3, вращаю
щегося вокруг непод
вижной оси А, передает 
движение через рычаги 3 
и 4 планке 5, вращаю
щейся вокруг неподвиж
ной оси В, осуществляя зажим детали 6, установленной на
призме 7. Освобождение детали и возвращение всех звеньев
зажима в исходное положение производится под действием 

пружины 8.
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3965
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЗАЖИМА 
С УСТАНОВОЧНЫМИ РОЛИКАМИ

РГП

33

Б-Б

Две треугольные плиты 1 ш арнирно связаны между 
собой траверзой 2 и коромыслом 4, вращающимся 
вокруг неподвижной оси А и входящим во враща
тельные пары В я С с плитами 1 и звеном 6. Ко
ромысло 4 посредством звена 6 соединено со што
ком поршня 5, В треугольные плиты 1 вставлены 
четыре оси, на которых вращаются четыре ролика, 
из них два ролика 7 скользят по горизонтальным 
пазам, а два ролика 8 — по вертикальным пазам. 
При перемещении поршня 5 вниз плиты 1 повора
чиваются вокруг оси О, стремясь расположить оси 
всех роликов в одной вертикальной плоскости. При 
этом траверза 2 вместе с вставленным в нее тяго
вым болтом 3 перемещается вниз, производя посред
ством зажимной планки 10, вращающейся вокруг 
неподвижной оси £  зажим детали 9, которая цен
трируется призмой 11. Для освобождения детали 
поршень 5 под воздействием жидкости перемещает
ся вверх. Треугольные плиты 1 поворачиваются в 
обратном направлении, ролики 7 скользят по гори
зонтальным пазам вправо, а ролики 8 перемещают
ся по вертикальным пазам вверх, поднимая траверзу 

с болтом вверх.
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РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ РГП
3966 ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЗАЖИМА

С ПЛАВАЮЩИМ ЦИЛИН ДРОМ 33

Деталь 3 центрируется призмой 4 
и рычагами 2, качающимися во
круг неподвижных осей А. При 
перемещении поршня 1 под воз
действием жидкости вверх он 
штоком 5 прижимает деталь 3 к 
призме 4. Цилиндр 6, плавающий 
в корпусе приспособления, пере
мещается вниз и зажимает и цен
трирует деталь 3 по бокам по
средством рычагов 2. Обратный 
ход поршня, цилиндра и рычагов 
осуществляется под действием 

пружин 7 и 8.

РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ РГП
3967 ГИДРА ВЛИ ЧЕСКОГО  ЗАЖИМА ----------

С ЦЕНТРИРУЮ Щ ЕЙ ПРИЗМОЙ 33

При перемещении под воздействием жидкости поршня 1 
вправо коромысло 2 перемещает входящую в его прорези 
траверзу 3 и призму 6, которая центрирует и зажимает де
таль 5, прижимая ее к опорной поверхности а. Освобожде
ние детали производится при перемещении поршня 1 под 

воздействием пружины 4.

I
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3968
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ВНУТРЕННЕГО  
З АЖИМА

РГП

33

Деталь 3 устанавливается отверстием по буртику а и зажи
мается двумя рычагами 2, поворачиваю щ имися вокруг не
подвижных осей А. При ходе под воздействием жидкости 
поршня 1 влево движение и усилие от его штока передаются 
рычагам 2 через сферическую шайбу 4. Освобождение детали 
и вывод рычагов 2 за ее пределы производятся обратным 

ходом поршня 1 под действием пружины 5.

3969
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО
в н у т р е н н е г о  з а ж и м а

РГП

33

При перемещении под 
воздействием жидкости 
поршня 1 вверх, входя
щая во вращательную 
пару В с его штоком 
траверза 2, поворачива
ясь вокруг неподвижной 
оси А, тянет вниз болт 3, 
помещающийся в пазу 
съемного прихвата 4. 
При этом осуществля
ется зажим детали 5. 

Возвращение в исходное положение штока, порш ня и тра
верзы производится под действием пружины 6.
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3970
РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО
ВНЕШНЕГО ЗАЖИМА

РГП

33

Деталь 3, центрируемая буртиком а, зажимается по наруж
ному фланцу двумя рычагами 2, шейки которых охватывают 
коромысло. 4, входящее во вращательную пару А со штоком 
5. При ходе под воздействием жидкости поршня 1 вправо 
деталь 3 приж имается к опорному торцу. При обратном хо
де поршня 1, совершающемся под действием пружины 6, де
таль освобождается и рычаги 2 выходят за пределы ее фланца.

3971
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО  
ВНЕШ НЕГО ЗАЖИМА

РГП

33

Деталь 3 устанавливается по буртику а и зажимается тремя 
рычагами 2 (на рисунке условно показаны два рычага), вхо
дящими во вращательные пары А с шайбой 7, которая сфе
рической поверхностью опирается на болт 4, ввернутый 
в шток 5. При ходе под воздействием жидкости порш
ня 1 вправо, деталь 3 прижимается к опорному фланцу 8. 
При обратном ходе поршня, который совершается под дейст
вием пружины 6, деталь 3 освобождается. Полное освобож
дение детали 3 обеспечивается тем, что после выхода кон
цов Ъ рычагов 2 за пределы кольца 7 эти рычаги раздвигают

ся под действием пружины 9.
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3972

РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО  

САМОЦЕНТРИРУЮЩЕГО  
ТРЕХКУЛАЧКОВОГО ПАТРОНА

РГП

33

При перемещении под воздействием жидкости порш ня 1 вправо втул
ка 2, жестко соединенная со штоком поршня, поворачивает ры чаги  3 
вокруг неподвижных осей О. Рычаги 3 перемещают кулачки 4 в на
правлении от центра на одинаковое расстояние. Таким образом, ку
лачки  производят заж им деталей по отверстию и их центрирование. 
Освобождение детали  осуществляется п ри  обратном ходе п о р ш н я  1 

под действием пружины 5.

3973
РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ПРИСПОСОБЛЕНИЯ 
ДЛЯ ЗАЖИМА КРЫ Ш ЕК ПОДШ ИПНИКОВ

РГП

зз

4 в  7

При перемещ ении под воздействием жидкости п орш ня 1 влево дви
жение через траверзу 2 передается четы рем р ы ч агам  3, при повороте 
которых кры ш ки 5 подш ипников приж им аю тся к пластинке 6, сл у ж а
щей также для центрирования кры ш ек в радиальном  направлении, 
Одновременно два ползуна 7 под действием пружин приж им аю т 
крышки боковыми торцами к корпусу 4 приспособления. Освобожде
ние крышек производится при обратном ходе поршня 1 под действием 

пруж ины  8.
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3974 РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ
МНОГОЦИЛИНДРОВОГО ЗАЖИМА

РГП

33

9 10511 О 5

При подаче жидкости в верхние полости цилиндров 1 а 2 
и в левую полость цилиндра 3 штоки 4 и 5 зажимают изде
лие 7 посредством планок 6 и 9, а шток 8 зажимает изделие 
непосредственно. Зажатие детали производится по двум вза
имно перпендикулярным плоскостям. Подъем поршня, штоков 

и планок производится усилием пружин 10, 11 и 12.

3975
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ГРУППОВОГО 
ЗАЖИМА

РГП

33

2 3 9 5 5 7

При перемещении под воздействием жидкости поршня 1 вниз, 
движение через систему рычагов 2, 3, 4, 5, передается через 
зажимной рычаг 6 на траверзу 7, несущую две качалки 8. 
К аж дая качалка заж имает две смежные детали в трех точ
ках. Освобождение деталей производится при обратном ходе

поршня.
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р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО З АЖИМА 
МНОГОКРАТНОГО ДЕЙСТВИЯ

РГП

33

Деталь 1 центрируется по 
трем параллельным цилинд
рическим поверхностям, из 
которых две опираются на 
плоскость корпуса, а третья 
устанавливается призмой 3. 
Деталь 2 центрируется дву
мя взаимно перпендикуляр
ными призмами 4 и 5, При 
перемещении под воздейст
вием жидкости вниз пор
шень 6, входящий во вра
щательную пару А с тра
верзой 7, с помощью этой 
траверзы воздействует на 
плунжеры 8, осуществляя 

центрирование и зажим деталей призмами 3 и 4. Обратный 
отвод плунжеров с призмами осуществляется пруж инам и 9.

РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ДВОЙНОГО  

ЗАЖИМА МАЯТНИКОВОГО ДЕЙСТВИЯ

РГП

33

9  8  7 6  5  9 5

При перемещении под воздействием жидкости поршня 1 вниз 
движение передается через звенья 2, 3, 4, 5 заж имной план
ке 6, вращающейся вокруг неподвижной оси Л, которая по
средством системы качалок 7, 8, 9 производит зажим деталей. 
Левый зажим имеет идентичное устройство. Оба зажима ра
ботают в маятниковом режиме: когда в одном приспособле
нии производится установка деталей, в другом приспособле
нии осуществляется рабочий процесс обработки. Обратный 
ход поршня 1, а следовательно, освобождение деталей про

изводится под действием пружины 10.
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РЫ ЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫЙ РГП
3978 МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО

САМ ОЦЕНТРИРУЮ Щ ЕГО ПАТРОНА 33

Центрирование и зажим дета
ли 6 осуществляется кулачка
ми 1 со сменными губками 2. 
При перемещении вниз порш 
ня 3, шток которого воздейст
вует на втулку 4, рычаги 5 
поворачиваются вокруг непо
движных осей А и перемеща
ют кулачки 1 к центру патро
на. Возвратное движение ку
лачков в направлении от цент
ра происходит при обратном 

ходе поршня.

РЫЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫЙ РГП
3979 МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО

М НОГОПОЗИЦИОННОГО ЗАЖИМА 33

В 2

При перемещении поршня 1 под воздействием жидкости вле
во движение передается через ролик 2, расположенный на 
штоке поршня, и серьгу 3 рычагу 4, вращающемуся вокруг 
неподвижной оси В и входящему во вращательную пару А 
с серьгой 3, который профилированным выступом Ъ оказыва
ет давление на звено 5, перемещая его в направляющих а. 
Звено 5 при этом осуществляет зажим нескольких деталей 6, 
из которых каждая прижимается вниз промежуточной кача
ющейся скобой 7. Освобождение деталей производится при 

обратном ходе поршня.
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РЫ ЧАЖ ИО-КЛИНОВОИ МЕХАНИЗМ 
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО З АЖИМА

РГП

33

При перемещении порш
ня 1 под воздействием 
жидкости влево клин 2, 
жестко связанный со 
штоком поршня, воздей
ствует на ролик 3; при 

этом планка 4, вращающаяся вокруг неподвижной оси А, за
жимает деталь 5. Освобождение детали производится при 

ходе поршня 1 вправо.

РЫ ЧАЖ ИО-КЛИНОВОИ 
МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО 

ЗАЖИМА

РГП

33

При перемещении под воздействием 
жидкости поршня 1 шток 2 воздей
ствует посредством шаровой пяты 3 
на коническую пластину 4, раздви
гающую два плунжера 5. Последние 
поворачивают вокруг неподвижных 
осей А рычаги 6, зажимающие де
таль 1, сцентрированную по двум 
шпилькам а. После обратного хода 
поршня рычаги под действием пру
жины 8 возвращаются в исходное 
положение и освобождают деталь. 
Для компенсации больших колеба
ний в толщине зажимаемой детали 
предусмотрены регулировочные бол

ты 9.
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3982
РЫ ЧАЖ НО-КЛИНОВОИ 

МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО 
З АЖИМА

РГП

33

При перемещении 
поршня 1 под воз

действием жидко
сти влево, клин 2, 
жестко связанный 
со штоком поршня, 
воздействует на 
тяговый шток 3.
Движение от што
ка передается втул- А 
ке 4, входящей во 
Вращательные па
ры А с рычагами 5, 
вращающимися во
круг неподвижных
осей В, Рычаги 5 осуществляют зажим детали 6. Освобожде
ние детали и вывод рычагов за ее пределы осуществляются 
пружиной 7 после отвода клина 2 вправо. Возможность отвода 
рычагов 5 обуславливается наличием профилированных пазов а.

3983
Р Ы Ч А Ж Н О -К Л И Н О В О И  

М Е Х А Н И ЗМ  Г И Д Р А В Л И Ч Е С К О Г О
ЗАЖИМА

РГП

33

При перемещении 
поршня 1 под дей
ствием жидкости 
влево клин 2, же
стко связанный с 
его штоком, воз
действует на плун
жер 3. При этом 
качающаяся шайба а 
4 поворачивает 
рычаги 5 вокруг 
неподвижных осей 2'
А, осуществляя за
жатие детали 6, 
сцентрированной по
шпилькам. Освобождение детали и вывод рычагов за ее пре
делы происходит при обратном ходе поршня 1. Плунжер 3 
вместе с обоими рычагами 5 возвращается в исходное по

ложение под действием пружины 7.

1 5  И. И. Артоболевский, т. VI, VII 4 4 9



РЫ ЧАЖ НО-КЛИНОВОЙ РГП
3984 М ЕХ А Н И ЗМ ГИ ДРА В Л И ЧЕС КО ГО

ЗАЖИМА 33

При перемещении вниз под воз
действием жидкости поршня 1, 
шток 2 которого жестко свя
зан с траверзой 3, входящей 
во вращательные пары А с 
болтами 4, последние действу
ют на прихваты 5, которые, 
скользя по скосу в корпусе 
приспособления, производятза- 
жим детали 6 в горизонталь
ной и вертикальной плоскос
тях. Освобождение детали про
исходит при обратном ходе 
поршня под действием пружи
ны 7, которая поднимает тра
верзу с болтами и одновре
менно вытесняет жидкость из 

цилиндра 8 в бак.
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РЫ Ч А Ж Н О -К ЛИ Н О ВО Й РГП
3985 М ЕХ А Н И ЗМ  ГИ ДРА ВЛ И Ч ЕСКО Г О

ЗАЖИМА 33

При перемещении под действием жидкости 
цилиндра 1 влево шток 2 воздействует на 
траверзу 3, которая оказывает равномерное 
давление на два анкерных болта 4, заж им а
ющих деталь 5 в горизонтальной плоскости. 
Одновременно при перемещении под воздей
ствием жидкости поршня 6, вправо шток 7 
воздействует на траверзу 8, которая оказыва
ет равномерное давление на два ползуна 9. 
Последние посредством скосов а действуют 
на два толкателя 10, перемещая их вверх. При 
этом прихватами 11 осуществляется зажим 
детали в двух точках в вертикальной плоско
сти. Обратный ход цилиндра, поршня и всех 
связанных с ними звеньев осуществляется под 
действием пружин 12 и 13. Жидкость при 
этом вытесняется в бак по трубопроводу, 

проходящему через шток.

1 5 * 451



3986
РЫ Ч АЖ Н О -КЛИ НО ВО И  МЕХАНИЗМ

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО З АЖИМА
С ПЛАВАЮ Щ ИМ И П ЛУН Ж ЕРА М И

РГП

33

Изделие 1 центрируется призмой, при этом ранее обра
ботанные поверхности а точно устанавливаются относи
тельно фрезеруемого паза 4. Вертикальное положение 
плоскостей а достигается посредством двух плавающих 
плунжеров 3, приводимых в действие гидравлическим што
ком 4. Установочные плоскости Ь плунжеров должны быть 
строго вертикальны. Зажим детали производится при пе
ремещении под воздействием жидкости поршня 5 влево. 
При этом клин 6, соединенный жестко со штоком поршня, 
воздействуя на ролик 2, поворачивает прихват 7, враща
ющийся вокруг неподвижной оси А, осуществляющий за
жим изделия. Освобождение детали производится при об
ратных ходах штока 4 и поршня 5. Прихват при этом 
располагается под углом в 45°, а плунжеры 4 сходятся 
под действием пружин 8, благодаря чему возможно сня

тие детали.
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3987
РЫ ЧАЖ НО-КЛИНОВОИ МЕХАНИЗМ

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ТРЕХКУЛАЧКОВОГО
ВНУ ТРЕН НЕГО  ЗАЖИМА

РГП

33

При перемещении под 
воздействием жидкости 
поршня 1 влево жестко 
связанный с ним клин 2 
воздействует через клин 
3 и сферический сухарь 4 
на кулачковые рычаги 5, 
вращающиеся вокруг не
подвижных осей А и за
жимающие деталь 6, 
центрированную по выступу а. Отвод рычагов и других звень
ев в исходное положение осуществляется усилием пружи
ны 7. На рисунке кулачки 5 показаны условно лежащими 
в одной плоскости. Фактически плоскости движения кулач

ков образуют друг с другом угол 120°.

3988
РЫ ЧАЖ НО-КЛИНОВОИ МЕХАНИЗМ 

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО 
САМОЦЕНТРИРУЮ ЩЕГО ЗАЖИМА

РГП

33

При перемещении под воз
действием Ж И Д К О С Т И  порщ- 4 
ня 1, и соединенного с ним 
клина 2 влево звено 3 под
нимается вверх. При этом 
ролики а перекатываются 
по поверхности конуса й и 
рычаги 4, поворачиваясь во
круг неподвижных осей А. 
центрируют и зажимают де

таль 5.

453



3989
РЫ ЧАЖ М О-КЛИНОВОИ М ЕХАНИЗМ

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО
САМОЦЕНТРИРУЮ ЩЕГО ЗАЖИМА

РГП

33

При движ ении под воз
действием жидкости 
порш ня 1 влево кресто
вина 2 под действием 
клина 6, соединенного со 
штоком поршня 1, опус
кается вниз и поворачи
вает посредством паль
цев а рычаги 3 вокруг 
неподвижных осей А, 
производя зажим пусто
телого цилиндра 4. При 

ходе поршня 1 вправо крестовина, поднимаясь под действием 
пружины 5, поворачивает рычаги в обратном направлении и 
освобождает деталь 4. На рисунке условно показаны два ры
чага 3. В действительности таких рычагов три и они обра

зуют друг с другом угол 120°.

3990
РЫ ЧАЖ Н О -КЛИ НО ВО И  МЕХАНИЗМ 

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО 
САМОЦЕНТРИРУЮ ЩЕГО З АЖИМА

РГП

33

Деталь 1 устанавливается при 
помощи двух призм 2, сколь
зящих в неподвижных пазах. 
При перемещении вверх под 
воздействием жидкости порш
ня 3 и прикрепленного к его 
штоку конического сухаря 4 
последний перемещает пальцы 
5 на одинаковое расстояние от 
центра. Пальцы 5 поворачива
ют вокруг неподвижных осей 
А рычаги 6, которые сближа
ют призмы 2, зажимающие 

деталь 1.
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3991

РЫ ЧА Ж Н О -КЛИ Н О ВО И  М ЕХАНИЗМ 
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО 

САМ ОЦЕНТРИРУЮ Щ ЕГО 
ТРЕХКУЛАЧКОВОГО ПАТРОНА

РГП

33

При перемещении под воздействием жидкости поршня 1 вле
во жестко соединенный с его штоком клин 2 перемещает вниз 
втулки 3 и 4, при этом рычаги 5, поворачиваясь вокруг не
подвижных осей А, перемещают кулачки 6 со сменными губ
ками 7 в направлении от центра на одинаковое расстояние. 
Обратное движение кулачков происходит при помощи пру
жины 8. На рисунке условно показаны не три, а два кулачка.

3992
КЛИНОВОИ МЕХАНИЗМ 

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО З АЖИМА 
С КАЧАЮЩИМСЯ ПОРШ НЕМ

РГП

33

Деталь 4 центрируется на 
пальце 2 и выравнивается 
в горизонтальном положе
нии клином 3, перемещаю
щимся по наклонному пазу 
в корпусе приспособления. ^
Клин шарнирно соединен со 
штоком поршня 1, двигаю
щимся вправо в цилиндре 
6, качающемся вокруг непо

движной оси А, под воздействием жидкости. При обратном 
ходе поршня, совершающемся под действием пружины 5, клин 

перемещается влево и освобождает деталь.
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3993
К ЛИ НО В ОИ  МЕХАНИЗМ

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЗАЖИМА
С КАЧАЛКОЙ

РГП

33

При перемещении под воздействием жидкости порш ня 1 вверх 
клин 2, жестко соединенный со штоком порш ня, воздействует 
на ролик 3 ползуна 4, к которому подвешена качалка 5. При 
этом производится установка детали 6 по двум базовым 
плоскостям а и Ь. После этого поршень 7 перемещается вниз, 
причем зажимная планка 8, присоединенная к штоку поршня 
7, прижимает деталь к опорной горизонтальной плоскости. 
Освобождение детали производится при обратных ходах

поршней.
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3994
К Л И Н О В О И М Е Х А Н И ЗМ

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО
ЦАНГОВОГО З АЖИМА

РГП

33

При перемещении поршня 1 под воздействием жидкости впра
во шток 2 при помощи двух конических оправок 4 и 5 раз
жимает разрезную втулку 6, благодаря чему производится 
центрирование и зажим тонкостенной детали 3 по внутренней, 
уже обработанной поверхности. Втулка 6 имеет с двух сто

рон прорези, расположенные в шахматном порядке.

3995
КЛИНОВОИ МЕХАНИЗМ 

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЦАНГОВОГО 
ПАТРОНА

РГП

33

Цанговый патрон 1, предназначенный для зажатия цилиндри
ческих деталей различной длины, имеет регулируемый упор 
3, который помещается в пазу разрезной гильзы 2, соединен
ной со штоком 4. При ходе поршня 5 вправо происходит за
жим детали 7. Под действием пружины 6 деталь освобожда

ется.
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3996
КЛИНОВОИ МЕХАНИЗМ 

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЦАНГОВОГО 
ПАТРОНА

РГП

33

Цанга 1, служащ ая для 
установки детали по н а
ружной цилиндрической 
поверхности, приводится 
в действие клином 2, 
С О Є Д И Н Є Н Н Б ІМ  со штоком 
3 порш ня 4, перемещаю
щегося в цилиндре 5 
под воздействием ж ид
кости. Для установки де
талей П О  В БІС О ТЄ  служит 

регулируемый упор 6. Пружина 7, упираю щ аяся во втулку 8, 
ввернутую в цангу, служит для принудителвного выталкива- 

ния цанги в верхнее положение.

3997 КЛИНОВОИ МЕХАНИЗМ 
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ПАТРОНА

РГП

33

При перемещении под воздействием жидкости поршня 1 вле
во его шток раздвигает в радиалвном направлении плунже
ры 2, захватывая за буртик и приж имая к торцу патрона 
детали, центрируемую двумя отверстиями на палвцах 3. Шесть 
плунжеров 2, скользя в радиальных отверстиях, выполненных 
в плавающем кольце 4, отжимаются к центру посредством 
пружины 5. При ходе поршня 1 вправо деталь освобожда-
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3998 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  за м к а  
ШАССИ САМОЛЕТА

РГП

33

При выпуске шасси жидкость по штуцеру 1 
поступает в цилиндр 6 и перемещает влево 
поршень 2, при этом он своим концом сдви
гает сухарь 3, в прорезь которого входит хво
стовик а крюка 4. Крюк, поворачиваясь, ос
вобождает шасси. Пружина 5 возвращает 

крюк и поршень в исходное положение.
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3. МЕХАНИЗМЫ РЕГУЛЯТОРОВ 
(3 9 9 9 -4 0 0 9 )

Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
РЕГУЛЯТОРА ПОДАЧИ

Шток а стакана 2 входит во вра
щательную пару А с ползуном 5, 
скользящим вдоль оси рычага 6, 
вращающегося вокруг неподвиж
ной оси В. Шток Ь клапана 3 
входит во вращательную пару С 
с ползуном 7, скользящим вдоль 
оси рычага 6. При увеличении 
давления в левой части трубы 1 
стакан 2 поднимается, клапан 3 
опускается и подача жидкости в 
трубопровод 4 уменьшается. При 
уменьшении давления в левой ча
сти трубы 1 стакан 2 опускается, 
клапан 3 поднимается и подача 

жидкости увеличивается.

5 А В 6 7 С
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Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ

Шток а золотника 4 оканчивается роли
ком 8, перекатывающимся в прорези Ь, 
принадлежащей рычагу 9, вращающемуся 
вокруг неподвижной оси А. Рычаг 9 окан
чивается вилкой 4, в которой перекаты
вается ролик 10, принадлежащий штоку 11 
поршня 2. При повышении давления в тру
бопроводе 1 поршень 2 перемещается вверх 
и при помощи рычага 3 передвигает вверх 
золотник 4; при этом верхняя часть ци
линдра 5 соединяется с цилиндром 4, в 
который поступает жидкость. Поршень 6 
вместе с заслонкой 7 начинает опускаться, 
в результате чего давление в трубопрово
де 1 уменьшается. При понижении давле
ния в системе перемещение элементов ре
гулятора будет совершаться в обратном 

порядке.

РГП

Рг
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4001
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  
РЕГУ ЛЯТО РА  Д А ВЛ ЕН И Я  

С КУЛАЧКОВЫ М  П РИ В О ДО М

Р Г П

Р г

При п ониж ении  давления в системе, соединенной трубопроводом 10 
с левой полоствю ц илиндра 1, ш ток 2 под действием пружинві 9  бу
дет перемещ атвся влево и, действуя на ввіступ а кулачка  3, вращ а
ющегося вокруг н еподвиж ной  оси А, перем естит золотн ик  4 в левое 
положение. П ри этом ж идкоств от насоса через трубопроводві 6  и 5 
и к л ап ан  11 будет поступатв в систему. П ри поввіш ении  давлени я 
в системе сверх установленного порш енв 2 перем ести тся в положение, 
у к азан н ое  на ри сун ке, и золотник 4 соединит насос с резервуаром 
посредством трубопроводов 6  и 7, Толкателв 8 и пруж ина 12 обеспе
чиваю т быстрое перемещ ение кулачка 3 из одного пределвного поло

ж ения в другое.

4002
РЫ ЧА Ж Н Ы И М ЕХ А Н И ЗМ  
РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ 

С Ж ЕСТКОЙ ОБРАТНОЙ СВЯЗЬЮ

РГП

Рг

П ри поввииении д авлен и я  в трубопроводе 
1 порш енв 2 перемещается, и при помо
щи рвгчага 3, имеющего ролик А, сколв- 
зящ ий в вилке а двухвилвчатого рвгчага 
3, передвигает вверх золотник 4; при этом 
верхняя частв цилиндра 5 соединяется с 
цилиндром золотн ика 4, в которвгй посту
пает жидкоств. П орш енв 6  вместе с за 
слонкой 7 н ач и н ает  опускатвся, одновре
менно с этим будет поворачиватвся во
круг оси В  рвгчаг 3, в связи с чем осв С 
вместе с золотником 4 начинает опускатв- 
ся. Через некоторвгй промежуток времени 
осв С займет первоначалвное положение, 
золотник 4 перекроет каналы , идущие к 
цилиндру 5, движ ение заслонки 7 прекра
тится. П ри п он и ж ен и и  давлени я в системе 
перем ещ ение элем ентов регулятора совер

ш ается в обратном порядке.
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р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м  р е г у л я т о р а
4003 КРУТЯЩ ЕГО МОМЕНТА

СЧЕТН ОЙ  М АШ ИНЫ

РГП

Рг

Задачей регулятора 3 является передача по
стоянного крутящего момента на ось А меха
низма счетной машины при приложении уси
лия к угловому рычагу 1 в направлении, ука
занном стрелкой (см. кинематическую схему). 
Выравнивание момента на оси А производит
ся регулированием величины проходного сече
ния Ь фасонными шайбами й; отверстие а при 
этом закрыто шариковым клапаном 5. При 
возвращении механизма в исходное положение 
под действием пружины 2 поршень 4 движет
ся вниз, жидкость приподнимает шарик 5 и 
проходит через оба отверстия а и Ь, вследст

вие чего торможение резко уменьшается.
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РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА
УРОВНЯ ЖИДКОСТИ

Поплавковая камера 1 соединена с резервуаром, уровень жид
кости в котором нужно регулировать. В камере 1 находится 
поплавок 2 (изображен штрихами), соединенный с рычагом, 
вращающимся вокруг неподвижной оси А. Вокруг оси А 
вместе с рычагом вращается скоба 3, через которую пропу
щен рычаг 4, входящий во вращательную пару В с тягой 6. 
На одном конце рычага 4 укреплен груз 5. Тяга 6 входит во 
вращательную пару С с рычагом 8, входящим во вращатель
ную пару И со звеном 9, вращающимся вокруг неподвижной 
оси Е. Клапан 7 связан с рычагом 8 промежуточным звеном 
10, входящим во вращательную пару К со звеном 8, вдоль 
оси которого может быть установлен в различных положе
ниях груз 11. На оси А укреплена стрелка 12, показывающая 
на шкале положение уровня жидкости. Если уровень в со
суде понизится, поплавок опустится, рычаг 4 повернется во
круг оси А против часовой стрелки, благодаря чему регули
рующий клапан 7 приоткрывается и увеличивает приток жид
кости в сосуд. Н аправление движ ения жидкости через кла

пан показано стрелками.

РГП

Рг
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РЫ ЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА
ГЛУБИ НЫ  П ОГРУЖ ЕН ИЯ ТОРПЕДЫ

На поршень 1 снизу действует гидростатическое дав
ление воды, а сверху — давление сжатого воздуха и 
пружины 2. Поршень 1 остается в среднем положении, 
пока торпеда держится на заданной глубине. К порш
ню 1 присоединяется посредством рычага 4, вращаю
щегося вокруг неподвижной оси А, м аятник 3. чувстви
тельный к наклону (крену) торпеды. Маятник 3 при 
наклоне торпеды перемещается относительно ее кор
пуса и вместе с поршнем 1 используется для приведе
ния в действие руля глубины. Когда глубина погру
жения уменьшается и нос торпеды приподнимается, 
поршень 1 и маятник 3 перемещают заслонку 8 впра
во. Сжатый воздух поступает в цилиндр 7 сервомотора 
и заставляет поршень 9 двигаться вниз и опускать руль 
глубины 6, вращающийся вокруг неподвижной оси В. 
Когда глубина погружения увеличивается, цилиндр 7 
сервомотора сообщается с выпускной трубой, а пружи

на 5 поднимает руль глубины 6.
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4006
РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  р е г у л я т о р а  

ЧИСЛА ОБОРОТОВ 
С ЖЕСТКОЙ ОБРАТНОЙ СВЯЗЬЮ

РГП

Рг

\и
При повы ш ении числа оборотов 
м аш и ны  грузы центробеж ного ре
гулятора 1 раздвигаю тся и его 
муфта подним ается вдоль оси у  — 
у, п оворачи вая  ры чаг 2 вокруг 
оси А; при этом золотник 3 под
нимается, перемещ ая ж идкость в 
ниж ню ю  полость сервомотора 6. 
Вследствие этого порш ень серво
мотора подним ается, ры чаг 5 по
ворачивается вокруг, неподвижной 
оси С и п рикры вает задвиж ку 4, 
благодаря чему ум еньш ается при
ток теплоносителя в маш ину. По 
мере перемещ ения п орш ня серво
мотора вверх ры ч аг  2 будет по
ворачиваться вокруг оси В  и пе
ремещ ать золотн ик 3 вниз. Когда 
золотник возвратится в среднее 
положение, поршень сервомотора 
остановится. П ри пони ж ен ии  чис
ла оборотов перемещ ение элем ен
тов регулятора будет соверш аться 

в обратном порядке.

4007
РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 

ЖЕСТКОЙ ОБРАТНОЙ СВЯЗИ 
В РЕГУЛЯТОРЕ

РГП

Рг

При повороте ры чага 1, связанного с пор
шнем сервомотора, ш п ин дель 2, входящий 
в винтовую  пару со стойкой, поворачивает 
ры чаг 3, вращ ающ ийся вокруг неподвиж
ной оси А, которы й передвигает струйную 
трубку 4. Ось 2 изображ ена условно: она 

находится в плоскости рисунка.
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4008 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  т е р м о п а т р о н а
Р Г П

Р г

Трубка 1 изготовляется из материала с большим коэффици
ентом линейного расширения, чем помещенный в ней стер
жень 2. Нижний конец стрежня скреплен с трубкой 1, а верх
ний может скользить в направляющей втулке 3. Этот конец 
стержня соприкасается с винтом 4, ввернутым на резьбе в 
рычаг 5. Рычаг 5 имеет две опоры 6. На другом конце ры
чага 5 имеется заслонка 8, напротив которой установлено 
цилиндрическое сопло 9; к последнему подводится жидкость, 
вытекающая через щель между соплом и заслонкой в патру
бок 7. Термопатрон помещается в среду, температура кото
рой регулируется. При повышении температуры трубка 1 
удлиняется больше, чем стержень 2, который втягивается 
внутрь трубки 1. Рычаг 5 поворачивается и заслонка 8 при
ближается к соплу, уменьшая величину щели для перетека
ния жидкости; при этом давление в цилиндре сервомотора 
(не показанного на рисунке) увеличивается и производится 
перестановка регулирующего органа. При понижении темпе
ратуры перемещение элементов регулятора совершается в об

ратном порядке.
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4009 М ЕХАНИЗМ  РЕГУЛЯТОРА М А СЛЯНО Й
С И С Т ЕМ Ы Т У РБИ Н Ы

РГП

Рг

При падении давления масла в системе 
смазки турбины ниже установленного 
предела поршень 1 опускается под дей
ствием пружины 2, поворачивая рычаг 3 
вокруг неподвижной оси А. При этом 
клапан 4 поднимается, открывая доступ 
пара в турбонасос, обеспечивающий по
дачу дополнительного количества масла 
в систему смазки. При повышении дав
ления масла в системе поршень 1 под
нимается, опуская клапан 4, благодаря 
чему прекращается подача пара в тур

бонасос.
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4 . М Е Х А Н И З М Ы  Д Р О С С Е Л Е Й
И  Р А С П Р Е Д Е Л И Т Е Л Е Й  ( 4 0 1 0 - 4 0 2 2 )

4010 Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  м е х а н и з м

ЗОЛОТНИКОВОГО РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ

РГП

др

В положении, изображенном на рисунке, 
жидкость, под давлением подаваемая в зо
лотниковый распределитель 2, направляет
ся в силовой цилиндр. Жидкость из нера
бочей полости цилиндра через золотник 2 
направляется в бак. Торможение стола 
станка, связанного с поршнем силового ци
линдра, осуществляется конусами 3 зо
лотника 2, посредством которых происхо
дит дросселирование жидкости, направля
ющейся в бак. При повороте рычага 1, 
вращающегося вокруг неподвижной оси А, 
управляемого от упоров стола станка, зо
лотник 2 вначале остается неподвижным 
благодаря наличию паза а, внутри которо
го перемещается палец й золотника. После 
того как рычаг 1 займет крайнее левое по
ложение, перейдя своим острым концом 
через вершину призмы 5, находящейся под 
воздействием пружины 4, золотник 2 зай
мет крайнее правое положение. При этом 
жидкость под давлением поступает в дру

гую полость силового цилиндра.
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4011 РЫ Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
ЗО ЛОТНИКОВОГО Р А С П РЕ Д ЕЛ И Т Е Л Я

РГП

ЛР

Жидкость 
под давлением

При перемещении стола станка вниз упор а стола воз
действует на двуплечий рычаг 1, вращающийся вокруг 
неподвижной оси А, поворачивая его в направлении 
движения часовой стрелки. При этом шток 2 вспомо
гательного золотника перемещается вправо и благода
ря специальной форме клапана к подача жидкости вы
сокого давления, поступающей через золотник 3 в ра
бочую полость силового цилиндра, постепенно умень
шается, вследствие чего уменьшается скорость стола. 
Одновременно при перемещении вспомогательного зо
лотника жидкость высокого давления, поступаю щая в 
проточку Ъ, воздействует на левый торец золотника 3, 
перемещая его вправо. При этом стол начнет переме
щаться вверх. Жидкость из правой крайней полости 
золотника 3 направляется в бак. В момент реверсиро
вания перемещение золотника 2 вправо ограничивается, 
так как рычаг 1 выступом е касается упора /  стола. 
При движении стола станка вверх упор /  освобождает 
рычаг 1 и шток 2 перемещается влево под действием 
давления жидкости на поршень д. При этом поршень 
3 также перемещается влево, увеличивая подачу ж ид
кости в силовой цилиндр, вследствие чего обеспечива
ется ускоренное движение стола после реверсирования.
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4012
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м

ЗОЛОТНИКОВОГО РА СП РЕДЕЛ ИТЕЛЯ
С ГИДРАВЛИЧЕСКИМ УПРАВЛЕНИЕМ

РГП

ДР

В Ван В Ван

В положении, изображенном на рисунке, жидкость под 
давлением, подаваемая в золотниковый распредели
тель, направляется в силовой цилиндр. Часть жидкости 
направляется к вспомогательному золотнику 2 и отту
да через один из дросселей 4 — к правому торцу зо
лотника 3. Жидкость из нерабочей полости цилиндра 
направляется через золотник в бак. Торможение стола 
станка, связанного с поршнем силового цилиндра, осу
ществляется благодаря тому, что выход жидкости из 
цилиндра перекрывается конусами а. Скорость пере
мещения золотника, а следовательно, и режим тормо
жения устанавливаются дросселями 4. При определен
ной установке дросселя скорость золотника 3, а сле
довательно, и время торможения будут постоянными 
при всех скоростях стола. При повороте рычага 1 во
круг неподвижной оси А против движения часовой 
стрелки золотник 2 перемещается вправо. При этом 
часть жидкости под давлением поступает к левому тор
цу золотника 3, перемещая его также вправо. Жидкость 
под давлением в этом случае направляется в другую 
полость силового цилиндра. Нерабочая полость цилинд

ра сообщается с баком.
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4013
РЫ ЧАЖ НЫЙ м е х а н и з м

ЗОЛОТНИКОВОГО РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ
С Г И Д Р А В Л И Ч Е С К И М  У П Р А В Л Е Н И Е М

РГП

др

% ІІ В бак

В положении, изображенном на рисунке, жидкость под дав
лением подаваемая в золотниковый распределитель 3 по ка
налу / ,  направляется в рабочий цилиндр (канал е). Часть 
жидкости направляется к вспомогательному золотнику 2 и 
оттуда через один из дросселей 4 — к правому торцу золот
ника 3. Жидкость из нерабочей полости цилиндра (по кана
лу Ъ) направляется в бак через золотник 3 и дроссель 5, 
регулирующий скорость стола станка, связанного с поршнем 
рабочего цилиндра. Скорость перемещения золотника 3, а 
следовательно, и режим торможения устанавливаются дрос
селями 4. Дроссель 5 имеет дополнительную дроссельную 
щель а, через которую жидкость из крайних камер вспомо
гательного золотника 2 удаляется в бак. При повороте ры
чага 1 вокруг неподвижной оси А  против движения часовой 
стрелки вспомогательный золотник 2 перемещается вправо. 
При этом часть жидкости под давлением поступает к левому 
торцу золотника 3, перемещая его также вправо. Золотник 3 
первую часть своего пути, до тех пор, пока его торец не пе
рекроет входа жидкости через канавку 6, проходит с повы
шенной скоростью. Жидкость под давлением в этом случае 
направляется в другую полость рабочего цилиндра. Нерабо

чая  полость цилиндра сообщается с баком.
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4014
Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ

ЗОЛОТНИКОВОГО РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ
С ГИДРАВЛИЧЕСКИМ УПРАВЛЕНИЕМ

РГП

др

В Вам

| | |111Si
fc ^ С?

В положении, изображенном на рисунке, жидкость под дав
лением подаваемая в золотниковый распределитель 3, нап
равляется в силовой цилиндр. Часть жидкости направляется 
к вспомогательному золотнику 2 и оттуда через один из дрос
селей 4 — к правому торцу золотника 3. Жидкость из нера
бочей полости цилиндра направляется через золотник 3 и 
золотник 2 в бак. Торможение стола станка, связанного с 
поршнем рабочего цилиндра, осуществляется конусами а и 
d, посредством которых происходит дросселирование жидко
сти, направляющейся в бак. При повороте рычага 1 вокруг 
неподвижной оси А в направлении, указанном стрелкой, вспо
могательный золотник 2 перемещается вправо. При этом часть 
жидкости под давлением поступает к левому торцу золот
ника 3, перемещая его вправо. Жидкость под давлением в 
этом случае направляется в другую полость силового цилинд

ра. Нерабочая полость цилиндра сообщается с баком.
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4015
МЕХАНИЗМ ТРЕХ П О ЗИ Ц И О Н Н О ГО  

ЗОЛОТНИКОВОГО РА СП РЕДЕЛ И ТЕЛЯ 
ШАССИ САМОЛЕТА

РГП

др

Жидкость от насоса подводится к штуцеру 1 и через за
порный клапан 2, золотник 3 и штуцер 4 поступает в си
ловой цилиндр, в результате чего осуществляется подъем 
шасси. Жидкость из нерабочей полости цилиндра по шту
церу 5 удаляется в штуцер 6, соединенный канавками и 
отверстиями 4 со средней и крайней левой полостями зо
лотника 1, и с баком. При повороте рукоятки 7 вокруг 
.неподвижной оси А в направлении против движения ча
совой стрелки золотник 3 перемещается влево. Жидкость 
под давлением в этом случае поступает по штуцеру 5 в 
другую полость силового цилиндра, осуществляя вы
пуск шасси. Жидкость из нерабочей полости удаляется в 
бак через штуцер 6. Штуцер 8 служит для соединения не
рабочих полостей силовых цилиндров с аварийным баком 
при аварийном выпуске шасси при помощи ручного ава
рийного насоса. В этом случае рукоятка 7 устанавливается 
в крайнее правое положение, при котором штуцер 4 при 
помощи каналов 4 соединяется со штуцером 5, ведущим 

в аварийный бак.
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4016
Ш АРНИРНО-РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 
ЗОЛОТНИКОВОГО РА СП РЕДЕЛ И ТЕЛЯ  

РУЛЯ ВЫСОТЫ САМОЛЕТА

РГП

ДР

При управлении рулем высоты самолета применяется двой
ное золотниковое устройство, состоящее из золотника 4, 
связанного посредством звеньев 7, 8 и 9 с вспомогатель
ным золотником 5, внутри которого перемещается поршень 
1 с полым штоком 6. Внутри полого штока б перемеща
ется поршень 2, соединенный гибкой тягой 3 с осью гиро
скопа. Сжатый воздух входит через канал в корпусе вспо
могательного золотника 5, откуда через отверстия а и ё , 

регулируемые винтами, поступает в верхнюю и нижнюю 
полости золотника 5. Из этих камер сжатый воздух может 
поступить через каналы в поршне 1 в верхнюю или ниж
нюю полости полого штока 6. При нейтральном положе
нии поршня 2 оба входа воздуха внутрь полого штока 6 
перекрыты. При перемещении оси гироскопа поршень 2 
движется внутри полого штока 6 и сообщает одну из по
лостей золотника 5 с атмосферой. При этом поршень 1 и 
шток 6 перемещаются под воздействием сжатого воздуха. 
Их движение сообщается посредством звеньев 7, 8 и 9 
золотнику 4, управляющему рулем высоты. Перемещение 
поршня 1 продолжается до тех пор, пока отверстия штока 

6 не перекроются поршнем 2.
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РЫ ЧАЖ Н Ы Й  М ЕХАНИЗМ  ЗОЛОТНИКА р г п

4017 ДЛЯ РЕГУ ЛИ РОВАН ИЯ  —
ПОДАЧИ Ж И ДКОСТИ  ДР

Золотник 1 перемещается с помощью 
рукоятки 2, входящей во вращатель
ные пары А и В с золотником 1 и 
звеном 3, вращающимся вокруг не
подвижной оси Е. Поршни а золот
ника 1 разделяют внутренний объем 
золотника на две полости: полость Ъ, 
сообщающуюся посредством канала ё 
с магистралью высокого давления, и 
полость с, сообщающуюся посредст
вом канала е с магистралью низкого 
давления. В левом крайнем положе
нии золотника, указанном на рисунке, 
канал /  сообщается с магистралью 
высокого давления, а канал g — с ма
гистралью низкого давления: в пра
вом крайнем положении золотника 
с магистралью высокого давления 
сообщается канал g, а с  магистралью 

низкого давления — канал /.
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4018
РЫ Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ ЗОЛОТНИКА 

ДЛЯ РЕГУ ЛИ РОВАН ИЯ 
ПОДА ЧИ  Ж ИДКОСТИ

РГП

др

[________________І
Золотник 1 перемещается с помощью 
рукоятки 2, входящей во вращатель
ные пары А и В с золотником 1 и 
звеном 3, вращающимся вокруг не
подвижной оси Е. Поршни а золот
ника 1 разделяют внутренний объем 
золотника на две полости, полость Ь, 
сообщающуюся посредством канала 3 
с магистралью высокого давления, 
и полость с, сообщающуюся посред
ством канала е с магистралью низ
кого давления. При перемещении 
золотника 1. в крайнее левое поло
жение, как это показано на рисунке, 
канал 1 сообщается с магистралью 
высокого давления; в правом край
нем положении золотника канал /  
сообщается с магистралью низкого 

давления.
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р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м  
4019 РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ УПРАВЛЕНИЯ

ЗАСЛОНКАМИ РАДИАТОРА

РГП

ДР

При повороте рычага 1 вокруг неподвижной 
оси А (открытие заслонок радиатора) винт 2, 
закрепленный на рычаге 1, нажимает на шток 3, 
шток 3 упирается в клапан 4, который правым 
концом перекрывает внутренний канал штока 3, 
а левым концом открывает клапан 5, после чего 
жидкость протекает из канала 6 в канал 7. По 
возвращении рычага 1 в исходное положение (за
крытие заслонок) жидкость по каналу 7 будет 
поступать во внутренний канал штока 3 и через 
канал 8 возвратится в резервуар. Клапан 9 слу
жит для протекания излишка жидкости из ка

нала 7 в канал 8 при закрытом клапане 4.
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РГП

П Л У Н Ж Е Р Н О Г О Р А С П Р Е Д Е Л И Т Е Л Я  ^ 7
4020 МЕХАНИЗМ

7 Ю

4 2 3 У

Для совершения необходимой операции плунжер 1 сдви
гается влево. При этом жидкость, поступающая от насоса 
по каналу 2, попадает в штуцер 3 и далее в рабочую м а
гистраль. Обратный поток направляется через штуцер 4, 
осевой канал плунжера 1 и через штуцер 5 в резервуар. 
Для совершения следующей операции плунжер 1 сдвига
ется вправо, при этом открывается доступ жидкости из 
канала 2 в штуцер 4. Обратный поток жидкости направ
ляется от штуцера 3 через штуцер 5 в резервуар. При 
сдвигании плунжера 6 вправо жидкость из канала 2, про
ходя по боковым срезам толкателя 8, поднимает обратный 
клапан 9 и через штуцер 7 поступает в рабочую магист
раль. Жидкость, отводимая из нерабочей полости силово
го цилиндра, поступает в штуцер 10 и через клапан 11 
во внутренние каналы  корпуса к штуцеру 5 в резервуар. 
Для совершения противоположной операции плунжер 6 
сдвигается влево. При этом жидкость из канала 2, при
поднимая клапан 12, поступает в штуцер 10 и далее в ра
бочую магистраль. Жидкость, отводимая от нерабочих 
полостей через штуцер 7, клапан 13 и осевое сверление 

плунжера, поступает по штуцеру 5 в резервуар.
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4021 Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  м е х а н и з м

КЛАПА НН О ГО  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ

РГП

ДР

При повороте рукоятки 1 во
круг неподвижной оси А по 
часовой стрелке открывается 
клапан 5, При этом жидкость, 
подаваемая насосом в канал 5, 
открывает клапан 7 и через 
канал 3 поступает в рабочую 
магистраль. При повороте ру
коятки 1 против часовой стрел
ки открывается клапан  2. При 
этом жидкость из рабочей ма
гистрали по каналам 3 и 4 по

ступает в резервуар.

4022 МЕХАНИЗМ 
КЛАПАННОГО РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ

РГП

ДР

Ю 8  11 8  11 4 3 115 8  11

При перемещении штока 1 влево толкатель 2 приподнимает 
шарик клапана 3 и открывает доступ жидкости из канала 4 
в каналы 5 и 6, одновременно толкатель 7 приподнимает ша
рик клапана 8 и открывает доступ жидкости из канала 9 в 
канал 10. При перемещении штока вправо аналогичный про
цесс происходит со второй парой клапанов. Ш арики клапанов 

прижаты пружинами 11.
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5. М Е Х А Н И З М Ы  И З М Е Р И Т Е Л Ь Н Ы Х  И
И С П Ы Т А Т Е Л Ь Н Ы Х  У С Т Р О Й С Т В  (4 0 2 3 - 4 0 3 6 )

4023 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РГП

ПНЕВМАТИЧЕСКОГО ТЕНЗОМЕТРА И

Под действием пружины 5 шарик 4, 
опирающийся на винт 6 подвижного 
рычага 2 тензометра, стремится за
крыть отверстие во втулке 3, к ко
торой подводится воздух. При де
формации изделия, на которое опи
раются ножки тензометра, подвиж
ный рычаг 2, могущий качаться во
круг оси А корпуса 1, перемещает 
шарик 4 и воздух выходит из втул
ки через образовавшийся кольцевой 
зазор. Давление в полости втулки 3, 
которое измеряется, зависит от по

ложения подвижного рычага 2.

1 6  И. И, Артоболевский, т. VI, VII 481



р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м
ИСПЫ ТАТЕЛЬНОЙ М АШ ИНЫ  

НА РАСТЯЖ ЕНИЕ

РГП

Верхняя зажимная головка 3 для испы
туемого образца 4 является рамой, сое
диняющей поршни 5 и 6. Цилиндр 8 при
соединен к одному насосу, цилиндр 9— 
к  другому насосу. Пульсатор 7, служа

щий для создания переменной нагрузки, 
имеет трубопровод, присоединенный к 
цилиндру 8. При вращ ении кривош ипа 1 
вокруг неподвижной оси А звено 13, вхо
дящее во вращательные пары і? и і 7 с 
кривошипом 1 и коромыслом 11, вращаю
щимся вокруг неподвижной оси Н, при
ведут последнее в качательное движ е
ние, передающееся через ролик 12 порш
ню 2 пульсатора 7. Вал 10 служит для 

ручной установки пульсатора 7,

482



4025
РЫ Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 

ИСПЫ ТАТЕЛЬНОЙ М АШ ИНЫ  
НА РАСТЯЖЕНИЕ

Р Г П

П ри вращ ении кри вош и па 1 во
круг неподвиж ной оси В  звено 9, 
входящ ее во вращ ательны е п ары  
С и Б  с кривош ипом  1 и роликом  
10, перекаты вает ролик 10 по п ло
скости а звена 3 и качает ры чаг 2 
вокруг неподви ж ной  оси А; при 
этом образец 8 подвергается пере
м енной нагрузке. Н аправляю щ ая 
а, которая укреплена наклонно по 
отнош ению  к ры чагу 2, мож ет 
быть повернута посредством спе
циального устройства 4, благодаря 
чему м ож но регули ровать  ве л и ч и 
ну нагрузки . М аш ина мож ет быть 
использована и для статической 
нагрузки, при этом привод осуще
ствляется посредством насоса, к а 
чающего жидкость в цилиндр 5. 
П орш ень 6 передает движение 

верхней заж им ной головке 7.

РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ РГП
4026 и с п ы т а т е л ь н о й  м а ш и н ы

НА РАСТЯЖ ЕНИЕ и

П орш ень 2, передающий движ е
ние заж им ной головке 3, передви
гается под действием жидкости, 
подаваем ой установкой , не пока
занной на чертеже. Устройство для 
создания перем енной  нагрузки  со
стоит из двух кри вош и п н о-п олзун - 
ных м ехани зм ов , имею щ их общий 
кривош ип 1, вращ аю щ ийся вокруг 
неподвиж ной оси А, ш атунов 8 и 
9, входящ их во вращ ательные 
пары  В  с кри вош и пом  1 и вращ а
тельные пары  Б  и Е  с порш ням и 
11 и 10, движ ущ им ися возвратно
поступательно в цилиндрах 5 и 
4. При вращ ении  кри вош и п а 1 
жидкость поочередно из ц и ли н д
ров 4 и 5 нагнетается в цилиндр
6, благодаря чему создается п ерем ен ная  н агрузка  на испы туем ы й 

образец  7.
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РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ РГП
4027 СИЛОИЗМ ЕРИТЕЛЯ

Н ЕП РЕРЫ В Н О ГО  ДЕЙСТВИЯ И

Измеряемый на валу А кру
тящий момент Мер передается
рычагом 1, жестко соединен
ным с валом А, системе ры ча
гов 2, 3, 4 и штанге 5 с урав
новешивающим грузом 4, по
мещенным в сосуд с водой.
Рычаги 2 и 4, входящие во 
вращательные пары С и А со 

звеном 3, вращаются вокруг неподвижных осей В и Е. Штан
га 5 входит во вращательную пару Е  с рычагом 4. Величина
крутящего момента М  регистрируется на шкале указателем 
а. Перед испытанием указатель устанавливается на нуль с 

помощью груза /.

РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ РГП
4028 СИЛОИЗМЕРИТЕЛЯ

НЕПРЕРЫ ВНОГО ДЕЙСТВИЯ И

Рычаг 1 вращается вокруг не
подвижной оси А. В точке В 
рычага 1 к нему подвешено 
звено 2 с грузом 4. В точке Е  
к рычагу 1 приложена изме
ряемая сила Р. Под действием 
измеряемой силы Р  рычаг 1 
поворачивается вокруг оси А, 
поднимая уравновешивающий 

груз 4, находящийся в сосуде с водой. Величина измеряемой 
силы Р  будет пропорциональна высоте а подъема груза 4. 
Величина силы Р  регистрируется по шкале с. Перед испы
танием стрелка устанавливается на нуль с помощью груза 3.
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РЫ Ч А Ж Н Ы Й  М ЕХАНИЗМ РГП
4029 ГИДРАВЛИЧЕСКОГО

ТЯГОВОГО ДИНАМ ОГРАФА и

Цилиндр 1 жестко 
связан с серьгой 2, а 
шток порш ня 3 — с 
серьгой 4. Под дейст
вием измеряемого рас
тягивающего уси
лия р жидкость, за
полняющ ая цилиндр, 
испытывает давление, 
соответствующее величине действующего усилия. Жидкость 
поступает в цилиндр 5 и перемещает поршень 6, растяги вая  
пружину 7. Деформация пружины 7 фиксируется штифтом а 
рычага 10, вращающегося вокруг неподвижной оси А, на вра
щающемся барабане 8. Стрелка с1 рычага 10 показывает на 

шкале Р величину измеряемого усилия.

РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ РГП
4030 ГИДРАВЛИЧЕСКОГО

РОТАЦИОННОГО ДИНАМОГРАФА и

Д инамограф  устанав
ливается на ведущем 
валу 1 маш ины и 
снабжается шкивом 
или звездочкой с1, пе
редающей крутящий 
момент на ведомый 
вал посредством ры 
чага 2, который воз
действует на двупле
чий рычаг 3. Рычаг 3 
в свою очередь пере
дает давление на двуплечий рычаг 4. Осевое усилие, воздейст
вуя на стержень 5, передается на шарик а месдозы 6, укреплен
ной на неподвижной скобе 7. Давление жидкости в месдозе 6 

регистрируется манометром.
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4031 РЫ Ч А Ж Н Ы Й М Е Х А Н И ЗМ  
КОЛОКО ЛЬН ОГО  ТЯГОМ ЕРА

РГП

и

Прибор состоит из двух колоко
лов 1 и 2, подвешенных на трех
плечем коромысле 3, вращающем
ся вокруг неподвижной оси А, 
опущенных в два сообщающиеся 
между собой сосуда с жидкостью. 
При соединении подколокольного 
пространства с объектом измере
ния посредством трубки 7 возни
кающее под колоколом давление 
заставит его переместиться. При 
этом поворачивается коромысло 3, 

угол поворота которого через тягу 4, входящую во вращ а
тельные пары В  и Е  с коромыслом 3 и зубчатым сектором 3, 
и зубчатую передачу 5 и 6 передается на стрелку Ь прибора. 
Груз 8, подвешенный на плече а коромысла 3, стабилизует 

движение коромысла 3.

РЫ ЧА Ж Н Ы Й  М ЕХАНИЗМ РГП
4032 ДЛЯ И ЗМ ЕРЕН И Я  ВНУТРЕННЕГО 

ДИАМЕТРА ИЗДЕЛИЯ П РИ  Ш ЛИФ ОВА НИ И и

При изменении размера изделия 1, 
при внутреннем шлифовании, ры
чаг 2 поворачивается вокруг не
подвижной оси О, изм еняя поло
жение стержня 3 относительно 
сопла 4 измерительной головки, в 
которую подается сжатый воздух. 
В зависимости от зазора между 
торцом сопла и стержнем 3 изме
няется давление в приборе, не по
казанном на рисунке, которое 
может быть измерено манометром. 
Величина зазора зависит от внут
реннего диаметра шлифуемого из

делия.
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Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
ПНЕВМАТИЧЕСКОГОТАХОМЕТРА

В неподвижном кожухе 1 вращается камера 2 с двумя 
цилиндрами 3 и 4. С одной стороны камеры 2 имеется на
конечник а, с помощью которого камера 2 приводится во 
вращение от испытуемого вала. С другой стороны в ка
меру 2 вводится неподвижный наконечник Ь, через кото
рый давление, создающееся в камере 2, передается мано
метру. На неподвижном наконечнике Ь имеется палец, на 
котором одет кривошип 9, обеспечивающий при вращении 
камеры 2 возвратно-поступательное движение штока с пор
ш нями 5 и 6. При движении поршней 5 и 6 воздух, вса
сываемый через отверстия с, по трубкам 3 подается в 
камеру 2. Из камеры 2 воздух поступает по трубке е в ка
меру 7, в которой свободно перемещается поршень 8. Дав
ление поступающего воздуха стремится переместить пор
шень 8 к оси вращения камеры 2 и открыть для выхода 
воздуха отверстие /.  С другой стороны, под действием 
центробежной силы поршень 8 стремится переместиться 
в противоположном направлении и перекрыть отверстие /. 
Вследствие этого в камере 7 и в камере 2 устанавливается 
давление, пропорциональное центробежной силе поршня 

8, т. е. квадрату угловой скорости испытуемого вала.
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РЫ Ч А Ж Н Ы Й  М ЕХАНИЗМ  П РИБОРА РГП
4034 ДЛЯ КОНТРОЛЯ П РА В И Л ЬН О С ТИ

РАСПОЛОЖ ЕНИЯ ФАСКИ КЛА ПА НА и

Клапан 1 устанавливается на эталонную втул
ку 2, смонтированную в корпусе прибора. Клапан 
прижимается к втулке коническим седлом по
средством зажима 3, вращающегося вокруг не
подвижной оси А, действующего на него через 
крышку 4 и упор 5, находящийся под воздейст
вием пружины 6. Сжатый воздух поступает из 
пневматического измерительного прибора в по
лость а крыш ки. 4. Если седло клапана окажется 
концентричным к его стержню, воздух не прой
дет через место сопряж ения седла клапан а и 
фаски втулки. При этом давление в полости а 
поднимается, что регистрируется манометром при
бора. При наличии биения седла клапан а воздух 
будет просачиваться через место сопряж ения кла
пана со втулкой и уходить в атмосферу через 
отверстие ё. При этом давление в полости а упа
дет. При нажатии на кнопку 7 рычаг 5, вращаю
щийся вокруг неподвижной оси В, поднимает про

веренный клапан.
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4035 Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  г а з о в ы х  в е с о в  
ДЛЯ КОНТРОЛЯ ПЛОТНОСТИ ГАЗА

Р Г П

К онтроли руем ы й  газ подводится по трубке 
6. П ри зап о лн ен и и  газом п ространства над 
колоколом 1 давлен и я  на колокол снаружи 
и внутри будут р азл и ч н ы , благодаря чему 
колокол вместе с грузом 3 будет переме
щ аться в вертикальн ом  н ап равлен и и . При 
этом отклонен ие стрелки 5, вращ аю щ ейся 
вокруг неп одви ж ной  оси А, указы вает на 
ш кале плотность контролируемого газа. 
Груз 3 соединен гибкой нитью с рычагом 

2. Груз 4 обеспечивает н атяж ен и е нити.

4036 Ш А РНИ РН О-РЫ ЧАЖ НЫ Й  МЕХАНИЗМ 
ГАЗОАНАЛИЗАТОРА

РГП

А н али зи руем ы й  на содержание 
С 0 2 газ и воздух п одводятся в га 
зовую 1 и воздушную 2 камеры.
В ентиляторы 3 и 4 приводятся 
во вращение в противоположных 
н ап равлен и ях  электромотором 7.
Оси А  и В  газовой 5 и воздуш
ной 6 кры льчаток соединены друг 
с другом посредством ш арни рн ого  
четы рехзвенника АВСБ. На валу 
Л воздушной кры льчатки  6 р ас
положена стрелка а. Создаваемое 
вен ти ляторам и  давление в газовой 
и воздушной кам ерах  передается 
на кры льчатки , поворачиваю щ иеся 
в противополож ны х направлен и ях .
Т ак как  удельны й вес газа, содер
жащ его С 0 2, больше удельного
веса воздуха, то вращ аю щ ий мо- -1 и
мент, восп рин им аем ы й  газовой
кры льчаткой, будет больше, чем во сп ри н и м аем ы й  воздуш ной кры ль
чаткой, и стрелка прибора отклонится. Отклонения стрелки соот
ветствуют количеству С 0 2 в анализируем ом  газе. Установка п ри 
бора на нуль производится пропусканием воздуха через обе ка

меры.
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6 .М Е Х А Н И ЗМ Ы Д Е М П Ф Е Р О В И К А Т А Р Р А К Т О В  
(4037-4039)

4037
р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м  д в о й н о г о
ГИ ДРА ВЛ И ЧЕС К О ГО  АМОРТИЗАТОРА 

ПОДВЕСКИ АВТОМ ОБИЛЯ

Р Г П

д к

При повороте рычага 1 в направлении движения часовой 
стрелки жестко связанны й с ним кулачок 2 поворачивает
ся в том же направлении, при этом поршень 3 перемеща
ется влево. Жидкость перетекает из полости а в полость 
Ь через зазор между стержнем 5 и кольцом клапана 6, 
находящегося под воздействием пружины 7, и перемещает 
влево поршень 3. При повороте рычага 1 против дви
жения часовой стрелки поршни 3 и 4 перемещаются в про
тивоположном направлении и жидкость перетекает из по
лости Ь в полость а по тому же пути. При резком пово
роте рычага 1 в направлении движения часовой стрелки 
поршень быстро перемещается влево, создавая в полости 
а большое давление. Жидкость из полости а переходит в 
полость Ь, поднимая кольцевой клапан 6 и сжимая пру
жину 7. При обратном движении рычага 1 жидкость из 
полости Ь переходит в полость а, открывая конусный кла
пан 8 и сж имая более сильную пружину 9. Жидкость из 
средней полости цилиндра может перетекать в боковые 
полости через клапаны 10 и 11, находящиеся под воздей

ствием слабых пружин.
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р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м

Г И Д Р А В Л И Ч Е С К О Г О  А М О Р Т И З А Т О Р А  

П О Д В Е С К И  А В Т О М О Б И Л Я

П ри повороте ры чага 1 в н ап равлен и и  движ ения часовой стрелки 
ры ч аг 2 вместе с осью А  п оворачивается в том же н ап р а в л ен и и , 
причем  конец ры чага 2 отходит от порш ня 3. П оследний вы дви га
ется из цилиндра 4 под действием  п руж и н ы  5, и полость ц и ли н д ра  
заполняется жидкостью через откры ваю щ ийся к л а п а н  в. П ри по
вороте ры чага 1 в обратном н ап р авл ен и и  ось А  и ры ч аг  2 повора
чиваю тся вместе с ним . П ри этом конец ры чага 2 н аж и м ает  на пор
ш ень 3, сж им ая пруж и н у 5, к л ап ан  6 закры вается  и ж идкость вы 
ходит в корпус только через лыски в стержне 5, не п р и п о д н и м а я  
к л ап ан  7. Количество перетекаю щ ей ж идкости будет м алы м , что 
зам едляет движ ение порш ня. К л ап а н  7 п рип одни м ается  при резком 

увеличении нагрузок, передаю щ ихся на ры ч аг  1.

Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  
В О З Д У Ш Н О Г О  П О Р Ш Н Е В О Г О  

У С П О К О И Т Е Л Я  В Е С О В

Д ем п ф и рован и е колебан и й  весов, 
связан н ы х  с корпусом 4 успокои 
теля, производится посредством 
п орш ня / ,  двигаю щ егося в ц и л и н д 
ре 2. Степень дем п ф и р о в ан и я  ре
гулируется при помощ и ви н та  3, 
изм еняю щ его проходное сечение 

воздуш ного к а н а л а  5.
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7. М Е Х А Н И З М Ы  П Р И В О Д О В  (4040-4047)

4040
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  п е р е д а ч и  

ОТ ПОРШ НЯ СЕРВОМОТОРА 
К КЛАПАНУ

Р Г П

Пр

Поршень 1 сервомотора движется в ци
линдре 6. Шатун 2 входит во вращатель
ные пары В и С с поршнем 1 и кривоши
пом 7, вращающимся вокруг неподвижной 
оси А. При движении поршня 1 пово
рачивается кривошип 7 и жестко связан
ный с ним вал а, на котором снаружи на
сажен фланец 3. К фланцу 3 присоедине
но звено 4 с вилкой, к которой ш арнирно 
присоединяется тяга 5, соединенная со 

штоком регулирующего клапана.
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4041
РЫ Ч А Ж Н Ы Й  М ЕХАНИЗМ 

ПРИВОДА ГОЛОВКИ 
ДЛЯ С У П ЕРФ И Н И Ш А

Р Г П

Пр

При включении гидромотора жидкость под 
давлением поступает к золотникам 1 и 2. 
Часть жидкости, пройдя через золотник 2 
и канал 5, поступает в левую полость ка
меры золотника 1 и удерживает его в пра
вом положении. Главный поток жидкости 
через золотник 1 и канал 6 поступает в 
цилиндр мотора 7, и поршень 3 перемеща
ется влево; при этом его шток нажимает 
на палец 8, поворачивает рычаг 4 вокруг 
неподвижной оси А и перемещает золот
ник 2 вправо. Жидкость под давлением на
правляется по каналу 9 в правую полость 
камеры золотника 1. Из левой полости 
жидкость поступает по каналу 5 в отвод
ной трубопровод. В крайнем левом поло
ж ении золотника 1 жидкость поступает по 
каналу 10 в левую полость цилиндра 7, 
поршень 3 перемещается вправо, из пра
вой полости жидкость сливается в резер

вуар через канал 6 и золотник 1.
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4042 Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  М ЕХАНИЗМ
СЛЕДЯЩ ЕЙ  СИСТЕМ Ы

РГП

пр

П ри перем ещ ении влево тяги  1, 
связан н ой  с ры чагом  у п равле
н ия, ры ч аг  2  п ово р ач и вается  
вокруг оси О и перемещ ает зо
лотн и к  3 вправо. П ри  этом сер
вом отор 4 разобщ ается  от сли 
ва и сообщ ается с н ап орн ой  
м агистралью . Под воздействием 
ж ид кости  п орш ен ь 5 п ер ем еш а
ется вправо. Р ы чаг 6, п овора
чи ваясь вокруг н еп одви ж ной  

7  оси А, воздействует посредством 
тяги  7 на уп равляем ы й  м еха
низм. Если тяга 1 будет про
долж ать дв и гаться  влево, то 
р ы ч аг  2  будет п оворачи ваться  
вокруг оси Ъ. Если тяга 1 бу

дет остановлена, то ры чаг 2  повернется вокруг оси В, при этом зо
ло тн и к  3 отойдет влево, р азобщ ая  сервомотор 4 от н ап о р н о й  м аги ст
рали  и сообщ ая его с баком. П ри возвращ ении  тяги  7 в п ервона
чальное полож ение золотник 3 и сервомотор 4 такж е возвращ аю тся

в исходное полож ение.

4043 РЫ Ч А Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  к о п и р н о г о  
СЛЕДЯЩ ЕГО УСТРОЙСТВА

РГП

Пр

А <?{
2
\

г
П11.111

3 "

П ри равн ом ерном  горизонтальном  пе
ремещ ении супорта 1 закреп лен н ая  
на нем к о п и р н ая  лин ейка а воздей
ствует на конец  ры чага 2, п оворачи 
вающегося относительно неподвиж ной  
оси А  и несущего клапан  3. Насос 
4 нагнетает ж идкость в рабочи й  ц и 
лин др  5. П ри  подъеме к л а п а н а  3 
давление в цилиндре 5 падает и пор
шень 6 вместе с супортом 1 опуска
ется. П ри  о п у ск а н и и  к л а п а н а  3 супорт 
подним ается. Т аки м  образом порш ень 6 
с супортом 1 «следят» за движ ением  
к л а п а н а  3 и резец, зак р еп л ен н ы й  на 
супорте 1, описы вает кривую , представ
ляю щ ую  собой зеркальное отображ ение 

профиля копирной линейки.
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4044 РЫ ЧАЖ Н О -КУЛА ЧКОВЫ И  МЕХАНИЗМ
С Г И Д Р А В Л И Ч Е С К И М  ПРИВОДОМ

РГП

П р

Поршень 1 движется в цилиндре 4, качающемся вокруг не
подвижной оси А. Шток а поршня 1 входит во вращатель
ную пару С с кулачком 2, качающимся вокруг неподвижной 
оси В. При перемещении поршня 1 под воздействием жидкос
ти кулачок 2 поворачивается, при этом звено 3 совершает 
возвратно-поступательное движение в неподвижных направ
ляю щ их Ь. Замыкание между кулачком 2 и звеном 3 осу

ществляется весом последнего.

4045
РЫ Ч А Ж Н Ы Й  М ЕХАНИЗМ 

ПРИВОДА СТОЛА СТАНКА 
С П О ДВИ Ж Н Ы М  Ц И Л И Н Д РО М

РГП

Пр

Жидкость перекачивается регулируемым насосом 1 в пусто
телый шток 2 и через отверстие Ь в правую полость цилинд
ра 3, который передвигается вместе со столом 4 вправо. Пе- 
реключение производится рычагом 5, вращающимся вокруг 
неподвижной оси А, и упорами с и ё. После переключения 
жидкость через отверстие а поступает в левую полость ци

линдра 3, передвигая его влево.
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4046 Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО УСИ ЛИ ТЕЛЯ

РГП

П р

Жидкость под давлением, подаваемая по 
трубе 1, проходит дроссель 2, располо
женный в осевом канале золотника 3, 
и поступает в полость А, откуда она 
проходит к регулируемому соплу 4. Се
чение сопла прикрывается заслонкой 5, 
укрепленной на коленчатом рычаге 6, 
имеющем ножевую опору и находящемся 
под действием пружины 7. На второй 
конец рычага 6 действует поводок чув
ствительного элемента, отклоняющего 
рычаг при изменении регулируемого па
раметра. Если заслонка приближается к 
соплу, то в полости А давление повы
шается и мембрана 8 отклоняет золот
ник 3 влево. Жидкость под давлением 
из трубы 1 поступает в этом случае че
рез трубу 9 в гидросистему. При пони
жении давления в полости А золотник 
перемещается вправо под действием пру
жины 10 и соединяет трубопровод гид

росистемы 9 через трубу 11 с баком.
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4047 Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ ПРИВОДА
С ОБРАТНОЙ СВЯЗЬЮ

РГП

Пр

Звено 10 вращается вокруг неподвижной оси А и входит 
во вращательную пару В с рычагом 8, входящим во вра
щательную пару С со звеном 11, входящим во враща
тельную пару Е  с корпусом 9 золотника. Рычаг 8 оканчива
ется вилкой а, охватывающей палец Б, принадлежащий 
поршневому штоку 7 силового цилиндра 3. При перемещении 
плунжера 1 влево жидкость от насоса 2 по каналу 5 по
ступает в левую полость силового цилиндра 3 и переме
щает его поршень вправо; одновременно с этим жидкость 
из правой полости цилиндра 3 по каналу 6 удаляется в 
резервуар 4. Поскольку поршневой шток 7 силового ци
линдра 3 с помощью рычага 8 связан с корпусом 9 зо
лотника, то при движении штока 7 вправо корпус 9 зо
лотника будет перемещаться влево. Если перемещение 
плунжера 1 будет прекращено, жидкость будет поступать 

. в левую полость цилиндра 3 до тех пор, пока корпус 9 
придет в положение, при котором канал 5 перекроется 
буртиком плунжера 1. Одновременно с этим канал 6 пе
рекроется вторым буртиком. При этом поступление жид
кости, в цилиндр 3. и отвод из него будут прекращены, и 
поршень будет зафиксирован в определенном положении. 
При смещении плунжера 1 в другую сторону процесс по

вторится в обратном порядке.
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8. МЕХАНИЗМ Ы  КЛА ПА НОВ (4048-4054)

Р Ы Ч АЖНО-КУЛАЧКОВЫЙ МЕХАНИЗМ
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО КЛАПАНА

При вращении кулачка 1 во
круг неподвижной оси А ры
чаг 2, поворачиваясь около не
подвижной оси О, нажимает 
на шток клапана 3, опуская 
его, и камера а сообщается с 
камерой Ъ. Жидкость, подавае
мая в камеру а, удаляется че
рез штуцер 4. Когда ролик ры
чага 2 сходит с выступающей 
части кулачка 1, клапан 3 за
крывается под действием пру

жины 5.



4049 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м

Г ИДРА ВЛ И ЧЕС К ОГО  КЛАПАНА

РГП

Кл

П ри перемещении порш ня сервомотора 1 вниз под давлением  ж ид
кости трос 2, перекинуты й через круглы е блоки 7, 6, 9 и за к р е п л е н 
ны й на раме сервомотора 1 в точке а, поворачивает ры чаг 3  вокруг 
неподвиж ной оси А, производя перемещение вверх штока 4, им ею 
щего палец й, скользящ ий в прорези Ь ры чага 3. На конце ш тока 
имеется конусообразный наконечник, открываю щий при этом отвер
стие седла 5, ввернутого в корпус клапана, в который поступает 
жидкость. При перемещ ении порш ня сервомотора 1 вверх к л ап ан  
закры вается под действием груза 8, который устанавливается в тре

буемом положении вдоль оси ры чага 3.

4050 РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
з а п о р н о г о  КЛАПАНА

РГП

Кл

П ри вы клю ченной педали 1 &)
(см. рис. а), вращ аю щ ейся 
вокруг неподвиж ной оси А, 
золотник 2 приж им ается у 
пруж иной 3 к  рычагу 4, 
вращ аю щ емуся вокруг непо
движ ной оси В. При этом 
к ан ал  а, по которому пода
ется ж идкость, сообщ ается 
с кан алом  3, соединенным 
с рабочей  полостью силово
го цилиндра. При наж атии  
педали 1 (см. рис. б) ры чаг 
4 перемещ ает золотник 2, 
сж им аю щ ий пруж ину 3.
П ри этом перекры вается
кан ал  а, откры вается п ласти н ч аты й  к л ап ан  5 и кан ал  й  сообщается 

с кам ерой  Ь, соединенной со сливом.
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4051 РЫЧАЖНЫЙ м е х а н и з м

ПЕРЕПУСКНОГО КЛАПАНА

РГП

Кл

- В картер конусу^=-^От насоса
ускорителя

К гидравлическому "аккумулятору 
У~*А конусному тормозу 

= “-/Г фрикционной муфте

-Вкартер 1!=«- ік-^дт насоса 
И конусу ускорителя

А акку
мулятору 
-К тормозу 
К муфте

- Вкартер 1!=-і~ 1!=,-^Вт насоса
К конусу ускорителя

К аккумуля- 
~тору 
'А  тормозу 
'А  муфте
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4051 Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  м е х а н и з м

П Е Р Е П У С К Н О Г О  К Л А П А Н А

Р Г П

Кл

При соединении трубопроводов 5 и 6 с атмосфе
рой детали клапана занимают положение, изо
браженное на рис. а. Жидкость, подаваемая на
сосом, направляется через золотники 1 и 1' к 
силовому цилиндру фрикционной муфты, обес
печивая ее включение, и через регулирующий зо
лотник 2 — к гидравлическому аккумулятору. При 
образовании разрежения в трубопроводе 6 пор
шень 8 опускается вниз, рычаг 4 поворачивает
ся под действием золотника 1, поднимаемого пру
жиной 9 (см. рис. б). При этом насос подает 
жидкость под давлением в аккумулятор, кото
рый поддерживает давление в системе. Жидкость 
из гидравлического аккумулятора через регули
рующий золотник 2 и золотники 1 и 1' направ

ляется к силовому цилиндру тормоза. Одновре
менно жидкость поступает в полость, располо
женную над регулирующим золотником 2, и пе
ремещает его. Жидкость, поступающая из гид
равлического аккумулятора, дросселируется через 
отверстие регулирующего золотника 2. При этом 
давление жидкости в системе постепенно сни
жается, обеспечивая плавное торможение. Сило
вые цилиндры ускорителя, тормоза и фрикцион
ной муфты соединены с картером. При образо
вании разрежения в трубопроводе 5 поршень 7 
опускается, пружина 10 поднимает золотник 1' 
вверх, поворачивая рычаг 4' (см. рис. в). Жид
кость из насоса через золотник Т направляется 
к силовому цилиндру ускорителя. Шариковый 

клапан 3 предохраняет систему от перегрузки.
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4052
Р Ы Ч А Ж Н Ы И М Е Х А Н И З М

О Б Р А Т Н О Г О  Т У Р Б И Н Н О Г О
К Л А П А Н А  С С Е Р В О М О Т О Р О М

РГП

Кл

Входпара

При пуске турбины вращают вручную маховик 1, вслед
ствие чего верхняя тарелка 2 клапана поднимается. 
Н иж няя тарелка 3 клапана жестко связана со штоком 
7, входящим в кинематическую пару с рычагом 9, вра

щающимся вокруг неподвижной оси А и имеющим 
груз 4, который может устанавливаться в различных 
положениях вдоль оси рычага. Входящий пар отжи
мает вниз нижнюю тарелку 3 и проходит через клапан. 
В случае сброса нагрузки для предотвращения обрат
ного движения пара предусмотрен сервомотор 5 для 
быстрого закрытия клапана. При нормальной работе 
турбины в верхнюю полость сервомотора 5 подается 
жидкость, под давлением которой поршень 6, соединен
ный со штоком 7, опускается до упора а, сж имая пру
жину 8. При этом ниж няя тарелка 3 также находится 
в нижнем положении. При сбросе нагрузки верхняя 
полость сервомотора сообщается со сливом. Поршень 
6 под действием пружины 8 поднимается и быстро са
жает нижнюю тарелку 3 клапана на седло, предотвра

щая обратное движение пара.

502



4053 Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  м е х а н и з м

Т О Р М О З Н О Г О К Л А П А Н А

РГП

Кл

При повороте ры чага
1, связанного с тормоз
ной педалью, вокруг
неподвижной ори А, 
вал, /  поворачивается 
вместе с вилкой 2, н а
саж енной на вал /  на 
шпонке. Вилка 2 по
средством стакан а 3  и 
пруж ины  4 воздействует 
на порш ень 5, двигаю 
щ ийся в направляю щ их 
корпуса, причем  верхняя £7 
направляю щ ая имеет вы- ^  и  
ступ а, который препят- *//<222%/, 
ствует опусканию  выпу
скного клапан а 6 ниже 
оп ределенн ого  предела.
На конце, штока порш ня 
5 имеется коническая 
расточка, на которую 
«садится» клап ан  6, р а
зобщ ая верхнюю й  и
ниж ню ю  Ь полости корпуса. Когда клапан  6 приподнят, полости (і 
и Ь сообщаются между собой благодаря фрезеровке, вы полненной  
в левой части  штока. В верхней части  корпуса имеется подаю щ ий 
клап ан  7, который под действием пруж ины  8 п риж и м ается  к  седлу 
9. Сжатый воздух из резервуара подводится в тормозной кран че
рез отверстия 10 и 11 к  подающему клапану 77 П ри отсутствии 
торм ож ения порш ень 5 заним ает свое низш ее положение благодаря 
действию  пруж ины  12. Подающий клапан  7 при этом закры т, а вы 
пускной клап ан  6 опирается на выступ а. Полость сі, сообщ аю щ аяся 
через отверстие 13 с торм озны м и кам ерам и, соединена в этом случае 
с полостью Ь и с атмосферой через отверстие 14. При н аж атии  на 
тормозную  педаль поршень 5 движется вверх, причем клапан  6 са
д и тся  н а  седло ш тока, разобщ ая полости <2 и о. П ри  д ал ьн ей ш ем  
перемещ ении клапан  6 воздействует на клапан  7, который открываясь, 
дает доступ  сж атом у воздуху в то р м о зн ы е  кам еры . О дноврем енно 
с этим, благодаря наличию  отверстия е, давление над порш нем  5 
повы ш ается, перемещ ая его вниз вместе с к л ап ан ом  6. К лап ан  7 
такж е перемещ ается вниз под действием пруж ины . У величение дав
л ен и я  воздуха в торм озны х кам ерах  прекращ ается. П ри увеличении  
силы наж атия на тормозную педаль клапан  7 открывается и впускает 
дополнительно сж аты й воздух в тормозны е камеры. При ум еньш ении  
н аж атия порш ень 5 опускается и клап ан  6 садится на выступ а, 
часть воздуха из торм озны х камер уходит в атмосферу и торможение 
ослабляется. После этого полож ение равновесия порш ня и клапанов 
снова восстанавливается. При освобождении тормозной педали воз
дух из торм озны х камер удаляется в атмосф еру и торм ож ение прек
ращ ается. Р егули ровка  вели чи н ы  д а в л ен и я  воздуха, поступаю щ его 
в торм озн ы е цилиндры , производится огран ичен ием  хода ры 

ч ага 1.

503



4054 Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  М Е Х А Н И З М  К Л А П А Н А
У П Р А В Л Е Н И Я  Т О Р М О З А М И

РГП

Кл

При нажатии на педаль 1, вращаю
щуюся вокруг неподвижной оси А 
и входящую во вращательную па

ру Е  с пружинным звеном 7, пор
шень 3 с помощью коромысла 2, вра
щающегося вокруг неподвижной оси 
В и входящего в кинематические па
ры С и й  со звеном 7 и сухарем б, 
переместится вверх. При этом откры
вается клапан 4 и жидкость из на
соса поступает к тормозам. При рас- 
тормаживании поршень 3 под давле
нием жидкости опускается и откры
вается клапан 4'. При этом жидкость 
от тормоза через штуцер 5 сливается 

в резервуар.
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9. МЕ ХАНИЗ МЫ У П Р А В Л Е Н И Я
(4055—4063)

4055
РЫ ЧА Ж Н Ы Й  м е х а н и з м  

ДИСТАНЦИОННОГО У П РА В Л ЕН И Я  
РУЛЕМ ВЫСОТЫ САМОЛЕТА

РГП

При повороте рукоятки 1 вокруг неподвижной оси А 
в направлении движения часовой стрелки тяга 2 пово
рачивает рычаг 3 вокруг оси О. Выступ рычага 3 вхо
дит с некоторым продольным зазором в прорезь зве
на 10. Золотник 4 смещается вправо. При этом часть 
жидкости, поступающей под давлением в цилиндр зо
лотника 4, подается через кран 5 в верхнюю полость 
силового цилиндра 6. Поршень 7 перемещается вниз, 
причем руль высоты 8 отклоняется вверх. Жидкость из 
нижней полости цилиндра 6 сливается через золотник 
в бак. Одновременно часть жидкости под давлением 
попадает в правую полость золотника, создавая дав
ление, передающееся на рукоятку управления. При от
клонении руля высоты 8, поворачивающегося вокруг 
неподвижной оси В, тяга 9 поворачивает рычаг 10 во
круг неподвижной оси С, причем одновременно пере
мещается рычаг 3 вместе с осью О, давая возможность 
продолжать поворот рукоятки. При отклонении рукоят
к и / в  направлении, обратном рассмотренному выше, 

руль высоты опускается.
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4056
РЫ Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 

Д И СТА Н Ц И О Н Н О ГО У П РА В ЛЕН И Я  
РУЛЕМ ВЫСОТЫ САМОЛЕТА

Р Г П

„ ̂  _ Жидкость
'О 1 0 10 0 7 °  *ак под давлением

К / /

При повороте рукоятки 1 вокруг неподвижной оси А 
по часовой стрелке рычаг 2, связанный с рукояткой 1 
посредством тросов 3 и 4, поворачивается вокруг не
подвижной оси В  в противоположном направлении. Ры
чаг 2, жестко связанный с рулем 5 высоты самолета, 
шарнирно соединен со штоком поршня 6 золотника, по
мещенного на силовом цилиндре 7 привода руля. При 
повороте рычаг 2 перемещает влево поршень 6 золот
ника. При этом жидкость, поступающая в золотник 2 
под давлением, подается в левую полость силового ци
линдра 7. Цилиндр 7 связан с рычагом 2 посредством 
пальца а, расположенного с некоторым зазором в от
верстии рычага 2. Шток поршня 8 закреплен. Под воз
действием жидкости цилиндр 7 перемещается влево, 
осуществляя поворот руля. Полости цилиндра 7 соеди
нены с полостями цилиндра 9, шток поршня 10 которо
го связан с рукояткой 1. При этом усилие на рукоятке 
1 пропорционально нагрузке на руль 5. Величина этого 
усилия зависит от соотношения площадей цилиндров 
7 и Я Жидкость из нерабочих полостей цилиндров 7 
и 9 удаляется через золотник 6 в бак. При движении 
рукоятки 1 в другом направлении процесс будет про

текать в обратном порядке.
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4057
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м  

ДИСТАНЦИОННОГО УП РАВЛЕН ИЯ  
РУЛЕМ ВЫСОТЫ САМОЛЕТА

РГП

Жидкость

При повороте рукоятки 1 вокруг неподвижной оси А в на
правлении, указанном стрелкой, рычаг 2, связанный с руко
яткой 1 посредством тросов 3 и 4, поворачивается вокруг 
неподвижной оси В  в противоположном направлении. Рычаг 
2, жестко связанный с рулем 5 высоты самолета, шарнирно 
соединен со штоком поршня 6 золотника, помещенного на 
силовом цилиндре 7 привода руля. При повороте рычаг 2 
перемещает влево поршень 6 золотника. При этом жидкость, 
поступающая под давлением в золотник, подается в левую 
полость силового цилиндра 7. Цилиндр 7 связан с рычагом 2 
посредством пальца а, расположенного с некоторым зазором 
в отверстии рычага 2. Шток поршня 8 соединен с рычагом 
2 посредством коромысла 9 и тяги 10, применяемых для то
го, чтобы пилот чувствовал нагрузку на ручке управления. 
Под воздействием жидкости цилиндр 7 перемещается влево, 
осуществляя поворот руля. С другой стороны, давление жид
кости на поршень 8 посредством звеньев 9 ж 10 передается 
на рычаг 2 и, следовательно, на рукоятку управления. Ве
личина силы сопротивления повороту рукоятки определяется 
величиной момента сопротивления на руле и соотношением 
верхнего и нижнего плеч коромысла 9. Жидкость из правой 
полости цилиндра 7 удаляется через золотник в бак. Если 
движение ручки 1 прекратить, то поршень 6 золотника оста
новится, а его цилиндр, перемещаясь с цилиндром 7, пере
кроет подвод жидкости в левую полость цилиндра 7. При по
вороте рукоятки 1 в противоположном направлении процесс 

будет протекать в обратном направлении.
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р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м

4058 ДИСТАНЦИОННОГО УПРАВЛЕНИЯ
ДРО СС ЕЛЕМ  МОТОРА

Р Г П

При повороте рукоятки 1 вокруг неподвиж
ной оси А против движения часовой стрел
ки поршень 2, шток которого связан с ру
кояткой 1, перемещается вниз, вытесняя 
жидкость из цилиндра 4 в цилиндр 5. Под 
воздействием жидкости поршень 6 подни
мается, поворачивая рукоятку 3, связан
ную с управляемым дросселем, вокруг не
подвижной оси В. При повороте рукоятки 
1 в направлении движения часовой стрел
ки поршень 2 движется вверх, а поршень 
6 приемника под воздействием пружины 8 
будет перемещаться вниз; при этом руко
ятка 3 поворачивается в том же направле
нии, что рукоятка 1. Пружина 7 уравнове

шивает действие пружины 8.
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4059 РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  у п р а в л е н и я  
ПОСАДОЧНЫМИ ЩИТКАМИ САМОЛЕТА

Р Г П

Рукоятка 1 входит во д ^  ^
вращательные пары Л и ' '
В со штоком а порш
ня 8 и звеном 7, вра
щающимся вокруг непо
движной оси С. Шток Ъ 10{ 
поршня 6 оканчивается 
роликом 9, скользящим 
в кулисе й щитка 10,
вращающегося вокруг 
неподвижной оси /). При 
качании рукоятки 1 на
сос 2 засасывает жидкость из резервуара 3 и нагнетает ее 
в рабочий цилиндр 4. Жидкость с противоположной стороны
поршня выжимается через кран 5 в резервуар 3. Поворотом
крана 5 можно изменить направление движения поршня 6. 
Фиксирование поршня 6 и вместе с ним посадочного щитка 10 
самолета в любом промежуточном положении осуществляется 
прекращением качания насоса и установкой крана 5 в ней

тральное положение.

4060 РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ УПРАВЛЕНИЯ 
ПОСАДОЧНЫМИ ЩИТКАМИ САМОЛЕТА

РГП

4 3 6

ЕМШ
г, иии&Щ

Рукоятка 1 входит во 
вращательные пары 
В  и С со звеном 6, 
вращающимся вокруг 
неподвижной оси А, и 
штоком а поршня 2, 
движущегося в непод
вижном цилиндре 7.
Со штоком Ъ порш
ня 4, движущегося в 
неподвижном цилинд
ре 8, соединен ро
лик 9, скользящий в кулисе й щитка 5, вращающегося вокруг 
неподвижной оси /). При качании рукоятки 1 поршень 2 пере
качивает жидкость в рабочий цилиндр 3. Шток Ъ поршня 4 
при своем движении поворачивает посадочные щитки 5 само

лета. Обратный ход поршня 4 осуществляется пружиной.

509



4061
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  у п р а в л е н и я

ПОСАДОЧНЫМИ ЩИТКАМИ 
И ШАССИ САМОЛЕТА

Р Г П

Рукоятка 1 входит во 
вращательные пары В и 
С со звеном 8, вращаю
щимся вокруг неподвиж
ной оси А, и штоком а 
поршня 9, движущегося 
в неподвижном цилинд
ре насоса 2. Со штоком Ъ 
поршня 10, движущегося 
в неподвижном цилинд
ре 5, соединены не по
казанные на рисунке 
механизмы посадочных 
щитков самолета. При 
качании рукоятки 1 на

сос 2 засасывает жидкость из резервуара 3 и нагнетает ее 
в рабочие цилиндры шасси 4 или в рабочий цилиндр 5 щит
ков. Два параллельно включенных распределительных крана 
6, 7 обеспечивают возможность раздельного управления ме
ханизмами шасси и посадочных щитков. На рисунке кран 

управления шасси показан включенным.

4062
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ УПРАВЛЕНИЯ 

ШАССИ И ЩИТКАМИ САМОЛЕТА 
С АВАРИЙНЫ М  УСТРОЙСТВОМ

РГП

Запорный насос 1 засасывает жидкость из резервуара 2 и 
нагнетает ее в рабочие цилиндры шасси 3 и костыля 4 или 
в рабочие цилиндры 5 щитков. Ручной насос 6 применяется 
в качестве аварийного, в случае выхода из строя механи
ческого насоса. Клапаны 7 являются запорными, а клапаны 

8 — предохранительными.
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10. МЕХАНИЗМЫ ГРУЗОПОДЪЕМНЫХ
УСТРОЙСТВ (4064)

4064 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  м е х а н и з м

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ДОМКРАТА

РГП

Гп

А-А

При повороте рукоятки 1 вокруг неподвижной 
оси Н насоса, против движения часовой стрелки, 
жидкость из бака 2 засасывается в цилиндр 3 
насоса через всасывающий клапан 4. При пере
мещении рукоятки 1 в противоположном направ
лении жидкость из цилиндра насоса через от
крывающийся шариковый нагнетательный кла
пан 8 направляется в рабочий цилиндр 5, пере
мещая вверх поршень 6 домкрата вместе с гру
зом. Для спуска груза рукоятка 1 отклоняется 
в сторону движения часовой стрелки несколько 
далее ее предельного рабочего положения. При 
этом упор а плунжера 7 насоса воздействует на 
шарик выпускного клапана 9, а упор 3 на конце 
плунжера 7—н а  шарик нагнетательного клапа
на 8, Оба клапана открываются, и жидкость воз
вращается в бак 2. Скорость спуска груза регу
лируется большим или меньшим открытием кла

панов 8 и 9.
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11. МЕХАНИЗМЫ МОЛОТОВ, ПРЕССОВ
И ШТАМПОВ (4065-4067)

РЫ ЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ
ПНЕВМАТИЧЕСКОГО МОЛОТА

Кривошип 1 вращается вокруг неподвиж
ной оси. Шатун 8 входит во вращатель
ные пары В и С с кривошипом 1 и порш
нем 2. При вращении кривошипа 1 дви
жение передается поршню 2 пневмати
ческого цилиндра 3, откуда сжатый воз
дух поступает в золотник 4 и по трубо
проводам 5 и 6 — в рабочий цилиндр 7. 
В зависимости от положения золотни
ка 4, который управляется механизмом, 
не показанным на рисунке, воздух идет 
или по трубопроводу 5, при этом мо
лот 9 опускается, или по трубопроводу 6, 

и тогда молот 9 поднимается.
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4066 РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ПРЕССА

РГП

ММ

Поршень 1 движется 
возвратно -поступательно 
в неподвижном гидроци
линдре 2. Шатун 3 вхо
дит во вращательные 
пары А и В с поршнем 1 
и коленчатым рычагом 4, 
входящим во вращатель
ные пары С, Е  и К  со 
звеньями 9, 5 и 8.
Звенья 8 и 9 вращаются 
вокруг неподвижных 
осей М  и И а звено 5 
входит во вращатель
ную пару с ползуном 6 

пресса, который движется возвратно-поступательно в непод
вижных направляющих а. Сжатие материала 7 происходит 

при движении поршня 1 справа налево.

4067 РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м  
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ПРЕССА

РГП

ММ

Поршень 1 движется воз
вратно-поступательно в 
неподвижном гидроци
линдре 2. Шатун 3 вхо
дит во вращательные па
ры А и В с поршнем 1 
и коромыслом 7, враща
ющимся вокруг непод
вижной оси С. Звено 4 
входит во вращательные 
пары В и И с коромыс
лом 7 и ползуном 5 
пресса, который движет
ся возвратно-поступа
тельно в неподвижных 
направляющих а. Сжа
тие материала 6 проис
ходит при движении 
поршня 1 справа налево.
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12. МЕХАНИЗМЫ МУФТ И СОЕДИНЕНИЙ (4068)

ЭКСЦЕНТРИКОВО-РЫ ЧАЖ НЫ Й РГП
4068 МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКОЙ

п о р ш н е в о й  МУФТЫ м с

Эксцентрик 1 вращается вокруг непод
вижной оси А и охватывается расширен
ной цапфой 3, входящей во вращатель
ную пару В с поршнем 7, движущимся 
в цилиндре 6. Шатуны 4 входят во вра
щательные пары Е  и /) с цапфой 3 и 
поршнями 5, движущимися в цилинд
рах 8. Передача вращения от вала, на 
котором расположен эксцентрик 1, к ва
лу, связанному с цилиндровым блоком 2, 
осуществляется посредством цапфы 3, 
шатунов 4 и поршней 5. Рабочие полости 
цилиндров соединены между собой ка
налами, в которых помещены дроссели 9, 
регулирующие величину передаточного 

отношения.
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13. МЕХАНИЗМЫ ДЛЯ МАТЕМАТИЧЕСКИХ
О П Е Р А Ц И Й  (4069)

4069 РЫ ЧАЖ НО-СУМ М ИРУЮ Щ ИИ МЕХАНИЗМ
С ДВУМЯ Ц ИЛ И Н ДРА М И

РГП

МО

1 5
з и
2Г Т

г *

Поршень 1 движется в цилинд
ре 3, качающемся вокруг непод
вижной оси А. Поршень 2 дви
жется в цилиндре 4, качающемся 
вокруг неподвижной оси В. Што
ки а и Ъ поршней 1 и 2 входят 
во вращательные пары Л и С 
с траверзой 6, которая входит во 
вращательную пару Е  со звеном 5, 
движущимся возвратно-поступа
тельно в неподвижных направля- 

| ющих А. При независимых пере-
1 мещениях под воздействием жид-
! кости поршней 1 и 2 перемещение
! звена 5 пропорционально сумме
I их перемещений.
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14. МЕХАНИЗМЫ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ, ВКЛЮЧЕНИЯ 
И В Ы К Л Ю Ч Е Н И Я  (4070-4072)

РЫЧАЖНО-КУЛАЧКОВЫЙ МЕХАНИЗМ
ДЛЯ П Е Р Е К Л Ю Ч Е Н И Я  ПЕРЕДАЧ

При вращении кулачка 1 вокруг неподвижной 
оси О рычаг 2, вращающийся вокруг неподвиж
ной оси Е, на одном конце которого находится 
клапан 4, прижимается к одному или другому 
пустотелому плунжеру 3, в зависимости от по
ложения кулачка 1 и смещает его. При этом по
лости А и И (или А и О) разобщаются, а по
лости О и В (или /) ' и В') сообщаются друг 
с другом. Если полости 7) и 7)' сообщены с ат
мосферой, то поршень 5, перемещающийся в ци
линдре 6, связанном трубопроводами с полостя
ми В и В', находится в равновесии. Если в по
лостях I) и Л 1 создано разряжение, то при поло
жении рычага 2, изображенном на рисунке, пор
шень 5 будет перемещаться влево, так как в его 
левой полости будет разряжение. Правая полость, 
соединенная посредством трубопровода и пусто
телого плунж ера 3 с полостью А, сообщена с ат
мосферой. При перемещении поршня 5 осуществ
ляется переключение передач. При закрытии кла
паном 4 верхнего плунжера поршень 5 переме

щается в противоположную сторону.
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РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 
4071 ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНОГО ВЫКЛЮ ЧАТЕЛЯ 

ТУРБИНЫ

Р Г П

ПВ

В поперечном отверстии вала турбины 1 распо
ложен груз 2, центр тяжести которого смещен 
по отношению к оси вала турбины. При враще
нии вала груз 2 находится под действием центро
бежной силы и под действием пружины 3, при
жимающей его к упору а. При повышении числа 
оборотов турбины сверх установленного центро
бежная сила преодолевает действие пружины и 
перемещает груз 2 так, что он ударяет по ры
чагу 4, вращающемуся вокруг неподвижной оси А, 
который освобождает рычаг 5, вращающ ийся во
круг неподвижной оси В. Рычаг 5 поворачивается 
под действием пружины 6, при этом защелка 7 
освобождает гильзу 8. Под действием пружины 9 
гильза 8 перемещается вместе с клапаном 10, 
который закрывается и прекращает доступ пара 

в турбину.
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4072
РЫ ЧАЖ Н Ы Й М ЕХ АН ИЗМ  

П РЕД О Х РА Н И ТЕЛ ЬН О ГО  ВЫ КЛЮ ЧАТЕЛЯ 
ТУРБИНЫ

РГП

ПВ

бой груз 1, который во время нормальной работы турби
ны с помощью пружины 2 и гайки 3 прижат к упору 4. 
Выключатель располагается на главном валу турбины. При 
числе оборотов выше предельного значения груз выклю
чателя под действием центробежной силы выдвигается и 
ударяет по рычагу 5, вращающемуся вокруг неподвижной 
оси А, вследствие чего освобождается собачка а, и пру
жина 10 опускает рычаг 6, вращающийся вокруг непо
движной оси В, вниз. При этом происходит переключение 
золотника 7. В положении, изображенном на рисунке, со
ответствующем нормальной работе, жидкость, подаваемая 
в золотник под давлением, поступает в систему регулиро
вания по каналу 8. При перемещении золотника жидкость 
из системы регулирования через золотник удаляется в бак 
по каналу 9, вызывая падение давления в системе регули
рования и быстрое закрытие стопорного клапана, вслед
ствие чего прекращается впуск пара в турбину. Жидкость 

под давлением при этом выпускается по каналу 11.
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15. МЕХАНИЗМЫ ОСТАНОВОВ, СТОПОРОВ
И ЗАПОРОВ (4073)

РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ РГП
4073 АВТОМАТИЧЕСКОЙ ОСТАНОВКИ

ДВИГАТЕЛЯ 03

При повышении числа оборотов двига
теля, на валу которого расположен 
диск 1, груз 2 под действием центро
бежной силы выходит за окружность 
диска и ударяет по концу стержня 3. 
Вследствие движения стержня 3 вправо 
кольцо а освобождает муфту 4. Н ор
мально муфта 4 прижата к кольцу а 
действием пружины 5. Пружина 5 более 
сильная, чем пружина 6, держит откры
тым клапан 7 на топливной трубке. При 
освобождении муфты 4 клапан 7 пре
кращает подачу топлива к цилиндрам 

двигателя.
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16. МЕХАНИЗМЫ ПРОЧИХ ЦЕЛЕВЫХ
УСТРОЙСТВ (4074-4079)

4074 РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 
ЛЕТУЧИХ НОЖНИЦ

РГП

ЦУ

Верхний нож 1 установлен на ползуне 2, 
скользящем в направляющих а рамы 7, 
вращающейся вокруг неподвижной оси 
А. Ползун 2 приводится в движение от 
поршня 6, движущегося возвратно-по
ступательно в неподвижном цилиндре 5, 
и входящего во вращательную пару В 
с шатуном 4, в свою очередь входящим 
во вращательную пару С с ползуном 2. 
Коромысло 3, вращающееся вокруг не
подвижной оси Л, входит во вращатель
ную пару С с шатуном 4. При резании 
материала 9 поршень 6 цилиндра 5 дви
гается вниз, рама 7 отклоняется по на
правлению движения разрезаемого мате
риала и ножи 1 и 8 производят разрез. 
Нож 8 укреплен неподвижно на качаю

щейся раме 7.
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4075 П РИСПО СОБЛЕН ИЯ ДЛЯ ЗАЩИТЫ
РОТОРА ТУ РБИ Н Ы  ОТ ОСЕВОГО 

СДВИГА

р ы ч а ж н ы й  м е х а н и з м РГП

ЦУ

Л сервомотору

При осевом сдвиге ротора палец 1, 
прижимаемый пружиной 2, переме
щается вместе с валом и с помощью 
гайки 3 поворачивает защелку 4 во
круг оси С. При смещении ротора 
на определенную величину вправо 
защелка 4 выходит из зацепления с 
золотником 6, который поднимается 
вверх под действием пружины 5. 
При этом окна а золотника закры
ваются, а окна Ь открываются, со
общая цилиндр сервомотора автома
тического клапана со сливом, в ре
зультате чего клапан закрывается и 
доступ пара в турбину прекращается.
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4076

РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО П РИ С П О С О БЛ ЕН И Я  

ДЛЯ ДВУСТОРОННЕЙ ОБРАБОТКИ 
ДЕТАЛЕЙ

РГП

ЦУ

12 а 8

При перемещении вправо под воздействием жидкости поршня 1, 
двигающегося в цилиндре 2, качающемся вокруг неподвижной 
оси А, вилка 3 поворачивается вокруг неподвижной оси И. При 
этом муфта 4 передвигается влево посредством шпилек 5 и 
сухарей 6, удерживающих ее от вращения. Муфта насажена на 
трубу 1, вращающуюся со шпинделем станка и патроном 8. При 
перемещении муфты труба 7 перемещается в осевом направле
нии, скользя во втулках 9 и 10, укрепленных в корпусе станка. 
На правом конце трубы 7 укреплен кулачковый патрон 8, за
жимающий деталь 11. Освобождение детали производится при 
обратном ходе поршня 1. Подача инструмента для обработки 
производится через шпиндель токарного станка. Внутри трубы 7 
проходит шпиндель 12, на конусе а которого закреплен инстру
мент для обработки. Подача шпинделя 12 осуществляется ры 
чагом 13, закрепленным на оси В. При перемещении продольно
го суппорта 15 укрепленный на нем упор й воздействует на 
стержень 14, поворачивая вилку 13 и осуществляя подачу шпин
деля 12. При обратном перемещении продольного суппорта ш пин
дель 12 отводится в исходное положение действием пружины 16 
на стержень 14. Болт Ь стержня 14 служит для регулировки 

длины хода шпинделя 12.
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РГП
4077 р ы ч а ж н ы й  д е л и т е л ь н ы й  м е х а н и з м

ЦУ

При движении стола 1 станка упор а, 
нажимая на шток 2 поршня 3, передви
гает его, благодаря чему жидкость, по
ступающая по трубе 4, направляется по 
трубе 5 в нижнюю полость цилиндра 6 
и поднимает поршень 7. При этом шар
нирно связанные со штоком 8 равные 
и симметрично расположенные собачки 9 
и 10 выводятся из зацепления с двумя 
равными храповыми колесами 11 и 12, 
вращающимися вокруг неподвижных 
осей А, которые поворачиваются с 
помощью устройства, не показанного на 
рисунке, на одно деление. Одновремен
но упор а освобождает шток 2, пор
шень 3 под действием пружины 13 пере
мещается вправо, благодаря чему жид
кость подается в верхнюю полость ци
линдра 6, и собачки 9 и 10 снова ф ик
сируют положение делительных дис

ков 11 и 12.



4078
РЫЧАЖ НО-КУЛАЧКОВЫИ МЕХАНИЗМ 

ПУСКОВОГО УСТРОЙСТВА 
ДВИГАТЕЛЯ АВТОМОБИЛЯ

РГП

ЦУ

Топливо по трубе 1 поступает в камеру 2, в которой нахо
дится поплавок 3, воздействующий на игольчатый клапан 4. 
Из поплавковой камеры топливо поступает через жиклеры 5 
и 6 в узкую часть диффузора 1, где происходит образование 
горючей смеси. В момент пуска горючая смесь должна быть 
обогащена. Эго достигается устройством воздушной заслон
ки 8 в трубе 10, по которой поступает воздух для смешения 
с топливом, и дополнительного игольчатого клапана 9. На 
оси воздушной заслонки 8 укреплен кулачок 11, жестко свя
занный с рычагом 12 управления. При пуске рычаг 12 пово
рачивается, воздушная заслонка 8 закрывается, а кулачок 11, 
воздействуя на рычаг 13, поднимает игольчатый клапан 9. 
В результате горючая смесь обогащается, так как в диффу
зор 7 топливо поступает дополнительно через клапан 9 и 
каналы а и 4. На воздушной заслонке установлен автомати
ческий клапан 14. Как только двигатель заведется, разряж е
ние за воздушной заслонкой резко увеличивается и клапан, 
отходя от заслонки, открывает имеющиеся в ней отверстия 
Ъ. Благодаря этому в диффузор проходит дополнительный 
воздух, предотвращающий переобогащение смеси. По мере 
прогрева двигателя воздушную заслонку постепенно откры
вают, при этом игольчатый клапан закрывается и смесь обед

няется.
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4079
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ

ПУСКОВОГО УСТРОЙСТВА
ДВИГАТЕЛЯ АВТОМ ОБИЛЯ

РГП

ЦУ

Топливо по трубе 1 поступает в камеру 2, в которой находится 
поплавок 3, воздействующий на игольчатый клапан 4. Из по
плавковой камеры топливо поступает через жиклер 5 в узкую 
часть диффузора 6, где происходит смешение его с воздухом, 
поступающим под давлением через жиклер 19. Качество смеси 
может меняться в зависимости от взаимного положения дрос
сельной и воздушной заслонок. На оси воздушной заслонки 8 
укреплены рычаги 9 и 10, жестко соединенные друг с другом. 
Рычаг 9 является рычагом управления. Рычаг 10 соединен тя 
гой 11 с рычагом 12, жестко связанымс кулачком 13. Поло
жение дроссельной заслонки 14 зависит от положения упор
ного винта 15, касающегося кулачка 13. При пуске воздушную 
заслонку закрывают, поворачивая рычаг 9 посредством тяги 16, 
при этом рычаг 10 поворачивается против направления дви
жения часовой стрелки и тяга 11 поворачивает кулачок 13, 
благодаря чему дроссельная заслонка 14 приоткрывается. Как 
только двигатель заведется, разряж ение за воздушной заслон
кой резко увеличивается и клапан 18, отходя от заслонки, от
крывает имеющиеся в ней отверстия, благодаря чему в диф
фузор подается дополнительный воздух, предотвращающий 
переобогащение смеси. По мере прогрева двигателя воздуш
ную заслонку постепенно открывают. Дроссельная заслонка 

может открываться посредством тяги 17.



XXXVI

ЗУБЧАТЫЕ 
ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ 

И ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ 
МЕХАНИЗМЫ

згп

1. Механизмы роторных лопастных и поршневых 
насосов ЛП (4080—4081). 2. Механизмы ротор
ных зубчатых и кулачковых насосов ЗН (4082— 
4105). 3. Механизмы измерительных и испыта
тельных устройств И (4106—4110). 4. Механиз
мы захватов, зажимов и распоров 33 (4111 —
4116). 5. Механизмы приводов Пр (4117—4122). 
6. Механизмы клапанов Кл (4123). 7. Механизмы 
коробок передач и редукторов МР (4124—4125).
8. Механизмы прочих целевых устройств ЦУ 

(4126-4127).





1. МЕХАНИЗМЫ РОТОРНЫХ ЛОПАСТНЫХ
И П О Р Ш Н Е В Ы Х  НАСОСОВ (4080-4081)

ЗГП
4080 М ЕХАНИЗМ  ЛОПАСТНОГО НАСОСА

ЛП

Диск 1 вращается вокруг неподвижной 
оси А и имеет лопасти а. Неподвижный 
цилиндр /  жестко связан с кожухом d 
и имеет круговой вырез е. При враще
нии диска 1 лопасти а непрерывно пе
ремещают жидкость в направлении стре
лок с и b . Разделение всасывающей и 
нагнетательной полостей обеспечивается 
вхождением зубьев g ротора 4, вращаю
щегося вокруг неподвижной оси В, в 
круговой вырез е. Привод диска 1 и ро
тора 4 осуществляется посредством двух 
равных зубчатых колес 2 и 3, жестко 

связанных с диском 1 и ротором 4.
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4081
МЕХАНИЗМ

ЛОПАСТНОЙ ВОЗДУХОДУВКИ
С РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫМ И РОТОРАМИ

згп

лп

■с

а

с!

Лопасть 1 вращается вокруг неподвиж
ной оси А. Д ва равных распределитель
ных ротора 2 и 3 вращаются вокруг не
подвижных осей В и С и имеют круго
вые прорези £?. При вращении лопасти 1 
воздух непрерывно перемещается в на
правлении, указанном стрелками а и Ь. 
Роторы 2 и 3 служат для разделения 
всасывающих и нагнетающих полостей. 
Лопасть 1 и роторы 2 и 3 приводятся в 
движение зубчатыми колесами с переда
точными отношениями, равными

где 0)1, С02, С03 И п 1 , п2, п3 — угловые ско
рости и числа оборотов лопасти 1 и ро

торов 2 и 3.

Мі _  п1 1
2

и
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2. МЕХАНИЗМЫ РОТОРНЫХ ЗУБЧАТЫХ 
И КУЛАЧКОВЫХ НАСОСОВ (4082-4105)

4082
М ЕХАН ИЗМ РОТОРН О ГО

ЗУБЧАТОГО НАСОСА

ЗГП

ЗН

Роторы 1 а 2 вращаются вокруг 
неподвижных осей В и А и имеют 
по три равных зуба ё, профили 
которых образованы участками 
циклических кривых. При враще
нии роторов 1 а 2 жидкость не
прерывно перемещается в направ
лении, указанном стрелками а и 
Ь. Разделение всасывающей и на
гнетательной полостей обеспечи
вается профилем зубьев ё рото
ров 1 и 2. Привод роторов осу
ществляется посредством двух 
равных зубчатых колес, жестко 

связанных с роторами 1 и 2.

Роторы 1 а 2 вращаются во
круг неподвижных осей А и В 
и имеют по шесть равных 
зубьев d, профили которых об
разованы участками цикличе
ских кривых. При вращении 
роторов 1 и 2 жидкость не
прерывно перемещается в нап
равлении, указанном стрелка
ми а и Ь. Разделение всасыва
ющей и нагнетательной полос- А 
тей обеспечивается профилем 
зубьев d роторов. Привод ро
торов 1 и 2 осуществляется 
посредством двух равных зуб

чатых колес, жестко связанных с роторами 1 а 2,
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4084 М ЕХ АН ИЗМ РОТОРН О ГО  
ЗУБЧАТОГО НАСОСА

ЗГП

з н

и
Два равных ротора 1 и 2 вращают
ся вокруг неподвижных осей А и В 
и имеют форму полудисков d с вы
резами е, профили которых образо
ваны участками циклических кривых. 
При вращ ении роторов 1 и 2 жид
кость непрерывно перемещается в 
направлении, указанном стрелками а 
и Ь. Разделение всасывающей и на
гнетательной полостей обеспечивает
ся профилем вырезов роторов. П ри
вод роторов 1 и 2 осуществляется 

посредством двух равны х зубчатых колес, жестко связанных с 
роторами 1 и 2.

МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО 
ЗУБЧАТОГО НАСОСА

Роторы 1 и 2 вращаются 
вокруг неподвижных осейН 
и В. Зубья с ротора 1 пе
риодически входят в зацеп- 

h ление со вп аай н ам и  d рото- 
ра 2. Профили зубьев с и 
впадин d образованы участ
ками циклических кривых. 
При вращении роторов 1 и 
2 жидкость непрерывно пе
ремещается в направлении, 
указан ном  стрелками а и Ь. 

Разделение всасывающей и нагнетательной полостей обеспечи
вается профилями зубьев с и впадин d. Привод роторов 1 и 2 
осуществляется посредством двух равны х зубчатых колес, же

стко связанны х с роторами 1 и 2.
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4086 МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО
ЗУБЧАТОГО НАСОСА

ЗГП

ЗН

Роторы 1 а 2 вращаются вокруг не
подвижных осей А и В. Ротор 1 име
ет два зуба ё, а ротор 2 имеет два 
выреза с, профили которых образова
ны участками циклических кривых. 
При вращении роторов 1 и 2 жид
кость или воздух непрерывно пере
мещаются в направлении, указанном 
стрелками а и Ь. Разделение всасы
вающей и нагнетательной полостей 
обеспечивается профилями зубьев ё 
и вырезов с роторов 1 и 2. Привод 
роторов 1 а 2 осуществляется двумя 
равными зубчатыми колесами, жесг- 

ко связанными с роторами 1 и 2.

4087 М ЕХ АН ИЗМ РОТОРН О ГО  
ЗУБЧАТОГО НАСОСА

ЗГП

ЗН

Два равных ротора 1 и 2 вращают
ся вокруг неподвижных осей А и В. 
Профили роторов на участках c a d  
образованы дугами окружностей, а 
на участках е — циклическими кри
выми. При вращении роторов 1 а 2 
жидкость или воздух непрерывно пе
ремещаются в направлении, указан
ном стрелками а и Ь. Разделение вса
сывающей и нагнетательной полостей 
обеспечивается профилями роторов 1 
и 2. Привод роторов 1 а 2 осущест
вляется двумя равными зубчатыми 
колесами, жестко связанными с рото

рами 1 и 2.
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МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО 
ЗУБЧАТОГО НАСОСА

З Г П

ЗН

Два равных ротора 1 и 2 вра
щаются вокруг неподвижных 
осей А и В и имеют по два рав 
ных зуба й, профили которых об
разованы участками циклических 
кривых. При вращении роторов 1 
и 2 жидкость или воздух непре
рывно перемещаются в направле
нии, указанном стрелками а и Ъ. 
Разделение всасывающей и нагне
тательной полостей обеспечивает
ся профилями роторов 1 и 2. П ри

вод роторов 1 и 2 осуществляется двумя равны ми зубчатыми 
колесами, жестко связанными с роторами 1 и 2.

М ЕХАНИЗМ  РОТОРНОГО 
ЗУБЧАТОГО НАСОСА

ЗГП

ЗН

Роторы 1 и 2 вращаются вокруг 
неподвижных осей А и В и имеют 
зубья с и d, профили которых 
образованы участками цилиндри

ческих кривых. При вращении ро
торов 1 и 2 жидкость непрерывно 
перемещается в направлении, ука
занном стрелками а и Ъ. Разделе
ние всасывающей и нагнетатель
ной полостей обеспечивается про
филями зубьев с и d роторов 1 и
2. Привод роторов 1 и 2 осущест
вляется двумя равными зубчаты
ми колесами, жестко связанными 

с роторами 1 и 2.
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4090 МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО
ЗУБЧАТОГО НАСОСА

ЗГП

ЗН

Роторы 1 я 2 вращаются 
вокруг неподвижных осей А 
и В и имеют симметрично 
расположенные зубья с и 
ё и впадины г. При вра
щении роторов 1 и 2 жид
кость непрерывно переме
щается в направлении, ука
занном стрелками а и Ъ. с 
Разделение всасывающей и 
нагнетательной полостей 
обеспечивается профилями 
зубьев с и ё и впадин г 
роторов 1 я 2. Привод ро
торов осуществляется дву
мя равными зубчатыми колесами, жестко связанными с ро

торами 1 я 2.

4091 МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО 
ЗУБЧАТОГО НАСОСА

ЗГП

ЗН

Роторы 1 я 2 вращаются вокруг 
неподвижных осей А я В я имеют 
равные зубья пальцевидной фор
мы, профили которых образованы 
участками циклических кривых. 
При вращении роторов 1 я 2 
жидкость непрерывно перемеща
ется в направлениях, указанных 
стрелками а я Ъ. Разделение вса
сывающей и нагнетательной по
лостей обеспечивается профилями 
зубьев ё роторов 1 я 2. Привод А 
роторов 1 я 2 осуществляется 
двумя равными зубчатыми коле
сами, жестко связанными с рото

рами 1 я 2.
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4092 МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО
ЗУБЧАТОГО НАСОСА

ЗГП

ЗН

Два равных зубчатых колеса 
1 и 2 вращаются вокруг непо
движных осей А и В и имеют 
зубья, профили которых обра
зованы эвольвентами. При вра
щении колес 1 и 2 жидкость 
непрерывно перемещается в 
направлении, указанном стрел

ками а и Ь.

4093 МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО 
ЗУБЧАТОГО НАСОСА

ЗГП

ЗН

Роторы 1 и 2 вращаются вокруг 
/  неподвижных осей А и В и имеют 

а- симметрично расположенные зубья 
А пальцевой формы и зубья е 
грибообразной формы. При вра
щении роторов 1 и 2 жидкость 
непрерывно перемещается в на
правлении, указанном стрелками 
а и Ь. Разделение всасывающей 
и нагнетательной полостей обес
печивается профилями зубьев А 
и е. Привод роторов 1 и 2 осу

ществляется посредством двух равных зубчатых колес, жестко 
связанных с роторами 1 и 2.
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4094 МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО
ЗУБЧАТОГО НАСОСА РУТА

ЗГП

ЗН

Роторы 1 и 2 вращаются вокруг не
подвижных осей А и В и имеют рав
ные и симметрично расположенные 
зубья А, профили которых образова
ны участками циклических кривых. 
При вращении роторов 1 и 2 жид
кость или воздух непрерывно пере
мещаются в направлении, указанном 
стрелками а и Ь. Разделение всасы
вающей и нагнетательной полостей 
обеспечивается профилями роторов /  
и 2. Привод роторов 1 и 2 осущест
вляется двумя равными зубчатыми 
колесами, жестко связанными с ро

торами 1 и 2.

4095
МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО 

ЗУБЧАТОГО НАСОСА 
С РЫ ЧАЖ НЫ М  КЛАПАНОМ

ЗГП

ЗН

Ротор 1 вращается вокруг неподвиж
ной оси А и имеет зуб А. При вра
щении ротора 1 зуб А своей верши
ной скользит по внутренней стороне 
кольцевого канала с и непрерывно 
перемещает жидкость в направлении, 
указанном стрелками а и Ъ. Разде
ление всасывающей и нагнетательной 
полостей обеспечивается рычажным 
клапаном 3, вращающимся вокруг 
оси В и прижимаемым к ротору пру

жиной 2.
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МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО з г п
4095 ЗУБЧАТОГО НАСОСА -----------

С РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫ М  РОТОРОМ ЗН

Диск 1 вращается вокруг неподвижной 
оси А  и имеет три зуба а. Распредели
тельный ротор 2 вращается вокруг не
подвижной оси В  и имеет дуговой вы
рез с. Ротор 2 предназначен для разде
ления всасывающей и нагнетательной 
полостей. При вращении диска /  ж ид
кость непрерывно перемещается в на
правлении, указанном стрелками а и Ь. 
Привод диска 1 и ротора 2 осуществля
ется двумя зубчатыми колесами, жестко 
связанными с диском /  и ротором 2, с 
передаточным отношением и и, равным

1
3

г д е  СО], (02 И П \ ,  п2 — у г л о в ы е  с к о р о с т и  
и ч и с л а  о б о р о т о в  д и с к а  1  и р о т о р а  2.
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4097
М Е Х А Н И З М  Р О Т О Р Н О Г О

З У Б Ч А Т О Г О  Н А С О С А

С Р А С П Р Е Д Е Л И Т Е Л Ь Н Ы М  Р О Т О Р О М

З Г П

З Н

Диск 1 вращается вокруг неподвижной 
оси А и имеет два симметрично распо
ложенных зуба й. Распределительный 
ротор 2 вращается вокруг неподвижной 
оси В и имеет вырез с. Профили выре
за с и зубьев й образованы участками 
циклических кривых. При вращении дис
к а / и  ротора 2 жидкость или воздух 
непрерывно перемещаются в направле
нии, указанном стрелками а и Ъ. Разде
ление всасывающей и нагнетательной по
лостей обеспечивается профилями выре
за с и зубьев й диска 1 и ротора 2. При
вод диска /  и ротора 2 осуществляется 
двумя зубчатыми колесами, жестко свя
занными с диском 1 и ротором 2, с пе
редаточным отношением « 12 , равным

где 0) 1, « 2  и п и п2— угловые скорости 
и числа оборотов диска / и ротора 2.

•-12— ,сох п 1 1
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4098 М Е Х А Н И З М  Р О Т О Р Н О Г О

В И Н Т О В О Г О  Н А С О С А

З Г П

З Н

Звено 1, имеющее винтовой паз 3, приводится во вращение 
вокруг неподвижной оси Н зубчатым колесом 3, входящим во 
внутреннее зацепление с колесом 4, жестко связанным со зве
ном 2. Колесо 3 вращается вокруг оси С. Жидкость при этом 

перемещается в направлении, указанном стрелками.

4099 МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО 
ЧЕРВЯЧНОГО НАСОСА

ЗГП

ЗН

Червяк 1 вращается вокруг не
подвижной оси А и входит в за
цепление с винтовым колесом 2, 
вращающимся вокруг неподвиж
ной оси В. При вращении червя
ка 1 жидкость перемещается ме
жду нарезкой червяка и кожухом 
насоса. Червячное колесо 2 слу
жит для разделения винтовой ка

навки червяка на отсеки.
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4100
М Е Х А Н И З М Р О Т О Р Н О Г О

К У Л А Ч К О В О Г О  Н А С О С А
С З А С Л О Н К О Й

З Г П

з н

Кулачок 1, выполненный в форме 
круглого диска, вращается вокруг 
неподвижной оси А и имеет три вы
реза с. Толкатель 2, выполненный в 
форме призматической заслонки, 
скользит в неподвижных направляю 
щих с!. Пружина 3 обеспечивает при
жатие заслонки 2 к диску 1. Заслон
ка 2 предназначается для разделения 
всасывающей и нагнетательной поло
стей. При вращении диска 1 жид
кость непрерывно перемещается в на
правлении, указанном стрелками а 

и Ь.

4101
М ЕХАНИЗМ  РОТОРНОГО 
КУЛАЧКОВОГО НАСОСА 
С ГРУЗОВЫМ РЫЧАГОМ

ЗГП

ЗН

Кулачок 1 выполнен в форме 
круглого диска, вращающегося 
вокруг эксцентрично расположен
ной относительно геометрического 
центра кулачка О неподвижной 
оси А. Толкатель 3 движется воз
вратно-поступательно в неподвиж
ных направляющих а и имеет ро
лик 4, скользящий в прорези Ъ 
грузового рычага 3, вращающего
ся вокруг неподвижной оси В.
Груз 6 может устанавливаться в 
любом положении вдоль оси ры
чага 5. При вращении кулачка 1 
жидкость перемещается в корпу
се 2 в направлении, указанном стрелками. Толкатель 3 обес

печивает разделение полостей всасывания и нагнетания.
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згп
4102 МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО

КУЛАЧКОВО-РЫЧАЖНОГО НАСОСА ЗН

Кулачок 1 выполнен в форме круг
лого диска, вращающегося вокруг 
эксцентрично расположенной относи
тельно геометрического центра ку
лачка О неподвижной оси А. Толка
тель 2 движется возвратно-поступа
тельно в неподвижных направляю 
щих а. При вращении кулачка 1 
толкатель 2, находящийся под дей
ствием пружины 3, отделяет про
странство всасывания от простран
ства нагнетания. Жидкость переме
щается в корпусе 4 в направлении, 

указанном стрелками.

МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО ЗГП
4103 КУЛАЧКОВО-РЫЧАЖНОГО НАСОСА 

С КАЧАЮЩИМСЯ КОРПУСОМ ЗН

Кулачок 1 выполнен в форме круг
лого диска, вращающегося вокруг 
эксцентрично расположенной относи
тельно геометрического центра ку
лачка О неподвижной оси В. Кор
пус 2 имеет профилированную каме
ру, имеющую постоянное касание в 
двух противоположных точках Ъ и й 
с кулачком 1. При вращении кулач
ка 1 корпус 2 качается около непо
движной оси А. За один оборот экс
центрика процесс всасывания и наг

нетания происходит в двух полостях а, разделенных кулач
ком 1. Вход и выход жидкости происходит в направлении, 

перпендикулярном плоскости чертежа.
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МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО ЗГП
4104 КУЛАЧКОВО-РЫЧАЖНОГО

ДВУХКАМЕРНОГО НАСОСА ЗН

Кулачок 1, выполненный в форме 
круглого диска, вращается вокруг 
эксцентрично расположенной непод
вижной оси А, совпадающей с гео
метрической осью 2 корпуса насоса, 
и скользит по нему. Толкатели 3 и 4 
двигаются возвратно-поступательно в 
неподвижных направляющих а кор
пуса 2 и прижимаются к кулачку 1 
с помощью пружин, не показанных 
на рисунке. При вращении кулачка 
1 жидкость перемещается в направ
лении, указанном стрелками. Толка
тели 3 и 4 разделяют насос на две 
камеры, вследствие этого за один 
оборот кулачка дважды повторяется процесс всасывания и 

нагнетания.

МЕХАНИЗМ РОТОРНОГО ЗГП
4105 П ОРШ НЕВОГО НАСОСА

С Н ЕП О Д ВИ Ж Н Ы М  КУЛАЧКОМ ЗН

Ротор 1, вращающийся вокруг непо
движной оси А, имеет направляю 
щие а со взаимно перпендикулярны
ми осями. В направляющих а сколь
зят поршни 4, имеющие ролики 2, 
перекатывающиеся в неподвижном 
пазовом кулачке 3, центровой про
филь которого является окружностью 
с центром в точке О. При вращении 
ротора 1 поршня 4 перемещают жид
кость в направлении, указанном 

стрелкой.

54 3



3. МЕХАНИЗМЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ
И ИСПЫТАТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ

ЗУБЧАТЫ Й М ЕХАНИЗМ з г п
4106 ПНЕВМ АТИЧЕСКОГО ТАХОМЕТРА

С ЛОП АСТНЫ М  КОЛЕСОМ и

При вращ ении испытуемого вала в 
сторону, указанную стрелкой, тахо
метр присоединяется к испытуемому 
валу валом А. При вращении испы 
туемого вала в противоположную 
сторону тахометр присоединяется ва
лом П и вращение передается через 
зубчатые колеса 1 и 2 лопастному 
колесу 3. Таким образом, колесу 3 
всегда сообщается вращение в одном 
направлении. Лопасти колеса 3 на
гнетают воздушную струю по нап
равлению тангенциального выхода 
кожуха 4 и отклоняют заслонку 5, 
преодолевая сопротивление пружи
ны 6. Величина силы давления воз
духа на заслонку 5 и угол поворота 
последней зависят от угловой скоро
сти испытуемого вала. Величина уг
ловой скорости отмечается стрелкой 

прибора, связанной с заслонкой 5.
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4107 ЗУБЧАТЫЙ МЕХАНИЗМ I з г п

ТАХОМЕТРА С КРЫЛЬЧАТКОЙ і и

Движение от быстроходного шпинделя 1 передается 
через зубчатые колеса 3 и 4 тихоходному шпинделю 2, 
далее зубчатым колесам 5 и зубчатому колесу 6, жест
ко закрепленному на валу крыльчатки с лопастями а. 
Лопасти а крыльчатки, вращаясь по направлению стрел
ки вокруг неподвижной оси А, создают в кожухе по
ток воздуха, направляемый на лопасть й, жестко свя
занную со стрелкой Ъ, Вращающий момент на лопасти 
й уравновешивается пружиной 7, которая при этом за
кручивается в той или иной степени. Так как крыль
чатка должна вращаться всегда в одном направлении 
при любом направлении вращения вала испытуемой 
машины, то в механизме предусмотрена возможность 
реверса. В зависимости от направления вращения ис
пытуемого вала колесо 6 входит в зацепление с одним 
из колес 5, что осуществляется с помощью рычага — 
указателя 8, вращающегося вокруг неподвижной оси В.
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ЗУБЧАТО-РЕ Е Ч Н Ы Й  М ЕХАНИЗМ  Згг
4108 ПОПЛАВКОВОГО ______

Д И Ф Ф ЕРЕ Н Ц И А Л ЬН О ГО  МАНОМЕТРА И

При изменении давления в сосуде 1, 
заполненном ртутью и сообщающем
ся с сосудом 2, перемещается попла
вок 3, шток которого выполнен в ви
де рейки а. Движение поплавка пе
редается через зубчатое колесо 4 
жестко с ним связанной стрелке 5, 
вращающейся вокруг неподвижной 

оси А.

ЗУБЧАТО-РЕЕЧНЫ Й МЕХАНИЗМ ЗГИ

4109
ПОПЛАВКОВОГО Д И Ф Ф ЕРЕН Ц И А Л ЬН О ГО

МАНОМЕТРА С КО Н Ц ЕН ТРИ ЧЕСКИ
РАСПОЛОЖ ЕННЫ М И СОСУДАМИ И

При изменении давления в сосуде 1, 
заполненном ртутью и сообщающем
ся с сосудом 2, перемещается попла
вок 3, шток которого выполнен в ви
де зубчатой рейки а. Движение поп
лавка передается через зубчатое ко
лесо 4 жестко с ним связанной 
стрелке 5, вращающейся вокруг не

подвижной оси А.
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4110 ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ
ГАЗОВОГО ПИМЕТРА

ЗГИ

Пиметр является прибо
ром, показания которого 
дают среднее значение 
давления газа в цилинд
ре двигателя за проме
жуток времени, соответ
ствующий полному цик
лу работы двигателя.
Внутри корпуса 1 при
бора, присоединяемого 
штуцером 2 к простран
ству, в котором измеря
ется давление, имеется 
цилиндр 3, внутри кото
рого расположен пор-, 
шень 4. Под воздейст
вием давления газа пор
шень 4 перемещается, 
сжимая пружину 5. Пе
ремещение поршня по
средством шарнирного четырехзвенника передается зубчатому 
сектору 6, входящему в зацепление с зубчатым колесом 7, 
на оси которого расположен маховик 9. Имея значи
тельный момент инерции, маховик 9, воспринимая все коле
бания давления, действующего на поршень 4, удерживает
поршень в некотором положении, соответствующем среднему
давлению. С маховиком 9 эластично связан с помощью пру
жины демпфирующий диск 10, насаженный на одной оси 11 
со стрелкой 12, указывающей давление на шкале 13 прибора.

18* 547



4. МЕХАНИЗМЫ ЗАХВАТОВ, ЗАЖИМОВ
И РАСПОРОВ (4111-4116)

4111 ЗУБЧАТО-РЕЕЧНЫ Й м е х а н и з м  
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЗАЖИМА

ЗГИ

33

При перемещении порш ня 1 под воздействием жидкости вправо зуб
чатая рейка 2, жестко связан н ая  со штоком, поворачивает зубчатое 
колесо 3, вращающееся вокруг неподвиж ной оси А. С колесом 3 
жестко связан ры чаг 4, входящий во вращ ательную пару В со зве
ном 5, которое входит во вращательную пару С с рычагом 6, вра
щающ имся вокруг неподвижной оси В. Ры чаг 6 заж им ает деталь 
7, устанавливаем ую  на пальце 8. Освобождение детали производится 

при обратном ходе порш ня.

4112 ЗУБЧАТО-РЕЕЧНЫ Й МЕХАНИЗМ 
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЗАЖИМА

ЗГП

з з

При перемещ ении под воз
действием жидкости порш 
ня 1 вниз его шток, вы пол
нен ны й  в виде зубчатой 
рейки , поворачивает вал 2, 
им ею щ ий три зубчатых п о я
са. Д вижение вала 2 пере

дается скалк ам  3, имею 
щим зубчаты е рейки и сое
д и н е н н ы м  жестко с кры ш 
кой 4. При этом происходит 
п л а т н о  детсп и  5. О свобож 
дение детали и подъем 
крышки 4 п роизводятся при 

обратном ходе порш ня 1.

548



4113
ЗУБЧАТО-РЕЕЧНЫЙ м е х а н и з м

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО
ЭКСЦЕНТРИКОВОГО ЗАЖИМА

ЗГИ

33

При перемещении под воз
действием жидкости порш
ня 1 зубчатая рейка 2, жест
ко связанная со штоком 
поршня, вращает зубчатое 
колесо 3 и вал А. При этом 
эксцентрики 4, расположен
ные на валу А, поворачи
ваются, воздействуя на 
планки 6, которые осуще
ствляют зажатие детали 5. 
Для того чтобы можно бы
ло одновременно зажать 
деталь двумя эксцентрика
ми, болты 7, создающие 
опору для качан ия планок 
6, сблокированы между со
бой траверзой 8, могущей 
поворачиваться относитель

но неподвижной оси И.

4114
ЗУБЧАТО-РЕЕЧНЫ Й МЕХАНИЗМ 

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО 
ЭКСЦ ЕН ТРИКОВО ГО  ЗАЖИМА

ЗГИ

33

При перемещении 
порш ня 1 под воздей
ствием жидкости вле- ^ 
во зубчатая рейка 2, 
жестко связанная со 
штоком поршня, вра
щает зубчатое коле
со 3, вращающееся 
вокруг неподвижной 
оси И, соединенное с эксцентриком 4. Последний воздействует 
на зажимную планку 6, которая своим вторым концом зажи
мает деталь 5. При перемещении поршня 1 вправо происходит 

освобождение детали.
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ЗУБЧАТО-РЕЕЧНЫ Й МЕХАНИЗМ 
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО 

УСТАНОВОЧНО-ЗАЖИМНОГО 
ПРИСПОСОБЛЕНИЯ

Б-Б

При перемещении под воздействием жидкости поршня 1 
вправо зубчатое колесо 2, расположенное на оси А, за
прессованной в штоке 3, также перемещается вправо, при
водя в движение рейки 4 и 5. Верхняя рейка 4, выпол
ненная в форме клина, вызывает поворот кулачковых ры
чагов 6 вокруг неподвижных осей Н и центрирование ими 
детали 7 по отверстию. Нижняя рейка 5 несет траверзу 8, 
шаровые концы которой входят в прорези двух скалок
9. Последние при движении вправо прижимают деталь к 
кондукторной плите двумя толкателями 10, скользящими 
в клиновых пазах скалок. Таким образом, при рабочем 
ходе поршня зубчатое колесо перемещает обе рейки, пока 
не сработает одна клиновая система, после чего зубчатое 
колесо начинает вращаться и перемещать вправо вторую 

рейку, пока не сработает вторая клиновая система.
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ЗУБЧАТО-ВИНТОВОЙ МЕХАНИЗМ
СДВОЕННЫХ ТИСКОВ

При перемещении под воздействием жид
кости поршня 1 зубчатая рейка 2, жестко 
связанная с его штоком, вращает зубча
тые колеса 3, соединенные в свою очередь 
со спаренными винтами 4, каждый из ко
торых имеет правую и левую резьбы и за
стопорен против поступательного движе
ния. При вращении винта расположенные 
на нем призмы 5 одновременно сходятся 
и центрируют обрабатываемую деталь 6. 
Для компенсации отклонений в диаметре 
детали крутящий момент от зубчатого ко
леса 3 к винту 4 в одном из двух меха
низмов передается через спиральную пру

жину, не изображенную на рисунке.
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5. МЕХАНИЗМЫ ПРИВОДОВ (4117-4122)

4117
МЕХАНИЗМ 

ДВУСТОРОННЕГО ПЛУНЖ ЕРА 
С ЗУБЧАТОЙ РЕЙ К О Й

ЗГП

Пр

При действии жидкости на 
плунжер 1, имеющий рей
ку а, последняя воздейству
ет на зубчатое колесо 2, 
вращающееся вокруг непод
вижной оси А, которое 
находится в зацеплении с 
зубчатой рейкой 3, прикреп
ленной к столу Ь станка. 
Возвратно - поступательное 
движение стола станка обес
печивается поочередной по- 

5 дачей жидкости в полости 
3 и с неподвижного цилинд

ра 4.

4118 ЗУБЧАТО-РЕЕЧНЫ Й 
МЕХАНИЗМ ПОДАЧИ

ЗГП

Пр

При перемещении под воздействием жидкости порш ня 1 дви
жение его передается через зубчатую рейку 2, жестко связан
ную со штоком поршня, зубчатое колесо 3 и червяк 4 зубча
тому сектору 5 приспособления, поворачивающемуся вокруг 

пальца А, на котором центрируется деталь.
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4119 РЫЧАЖ НО-ХРАПОВОЙ МЕХАНИЗМ ЗГП

С ГИДРОПРИВОДОМ Пр

Цилиндр 1 вращается вокруг не- ^ 
подвижной оси А. Поршень 6 дви
жется возвратно-поступательно в 
цилиндре и входит во вращатель
ную пару В со звеном 7, враща
ющимся вокруг неподвижной оси 
С. Собачки 2 и 3 входят во вра
щательные пары Е  и 7  со зве
ном 7 и в зацепление с храповым 
колесом 4, вращающимся вокруг 
неподвижной оси О. При воз- [ 
вратно-поступате льном движении
под воздействием жидкости поршня 6 собачки 2 и 3 сообща
ют вращательное движение храповому колесу 4 в одном на
правлении. Пружина 5 служит для силового замыкания меж

ду собачками и храповым колесом.

4123 ЗУБЧАТ О-РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 
С ГИДРОПРИВОДОМ

ЗГП

Пр

Поршень 1 движется возвратно-поступательно в цилиндре 4, 
вращающемся вокруг неподвижной оси А. Шток Ъ поршня 1 
входит во вращательную пару С с зубчатым сектором 2, вра
щающимся вокруг неподвижной оси В. Сектор 2 входит в за
цепление с рейкой 3, движущейся возвратно-поступательно в 

неподвижных направляю щих а.
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ЗУБЧАТО-РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ
СЛЕДЯЩЕГО УСТРОЙСТВА

Рейка 1 связана с движущимся суп
портом станка. Рейке 2 сообщается 
скорость, с которой должен двигать
ся суппорт. При наличии одинаковых 
скоростей обеих реек ось А колеса 
3 не изменяет своего положения. Ес
ли суппорт станка движется быстрее 
заданной скорости, ось колеса 3 пе
ремещается влево, поворачивает ры
чаг 4, вращающийся вокруг непо
движной оси В, и передвигает дрос
сель 5 вправо. Дроссель 5 закрывает 
проход жидкости к рабочему цилинд
ру суппорта и движение последнего 
замедляется. При отставании скоро
сти суппорта от заданной ось колеса 
3 перемещается вправо, дроссель 5— 
влево и проход жидкости к рабоче
му цилиндру суппорта увеличива

ется.
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ЗУБЧАТО-РЕЕЧНЫ Й МЕХАНИЗМ ЗГИ
4122 УСИЛИТЕЛЬНОГО

СЛЕДЯЩ ЕГО УСТРОЙСТВА Ир

При повороте зубчатого сектора 1, находящегося в за
цеплении с рейкой золотника 2, последний перемещается 
вправо или влево от нейтрального положения, изобра
женного на рисунке. Жидкость под давлением через 
канал а, отверстия направляющей, втулки 3 и по про
точкам и прорезям золотника поступает в кольцевую 
проточку З золотника. В зависимости от положения 
золотника 2 жидкость подается в одну из полостей 
цилиндра 4. Под воздействием жидкости поршень 5 
перемещается, при этом рейка, выполненная на его што
ке, приводит во вращение в соответствующем направ
лении зубчатое колесо 6. Жидкость из нерабочей по
лости цилиндра 4 удаляется через центральное отвер

стие в золотнике 2 и отверстие Ъ.
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6. МЕХАНИЗМЫ КЛАПАНОВ (4123)

КУЛАЧКОВЫЙ МЕХАНИЗМ
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО КЛАПАНА

При вращении кулачка 1 
вокруг неподвижной оси А 
толкатель а, связанный с 
поршнем 2 клапана, подни
мается, преодолевая дейст
вие пружины 3, и закрыва
ет отверстие ё, соединен
ное с баком. При этом ж ид
кость высокого давления, 
подаваемая через отвер
стие Ъ, поступает в гидро
систему через отверстие в.

556



7. МЕХАНИЗМЫ КОРОБОК ПЕРЕДАЧ
И Р Е Д У К Т О Р О В  (4124-4125)

ЗУБЧАТО-Ф РИКЦИОННЫ Й ЗГП
4124

ПЛАНЕТАРНЫ Й м е х а н и з м
ЧЕТЫ РЕХСКОРОСТНОИ

КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ МР

Насос 15 подает ж ид
кость в камеры а и Ъ и 
перемещает кольца 12 и 
13 до соприкосновения 
с внешними поверхнос
тями трения солнечных 
колес 9 и 10. При этом 
колесо 9 перемещается 
вправо, отходит от ф рик
ционного колеса 14, 
жестко соединенного с 
валом 1, а колесо 10 пе
ремещается влево и от
ходит от водила 4, жест
ко соединенного с ва
лом 3, вследствие чего 
колеса 9 к 10 останав
ливаются. Солнечное ко
лесо 6 и сателлиты 8 
также неподвижны. Движение от вала 1 передается зубча
тым колесом 2 сателлитам 5 и водилу 4. В этом случае ско
рость выходного вала 3 — м инимальная. Для получения вто
рой передачи жидкость из камеры а удаляют через выпуск
ной клапан 17 в бак. Солнечное колесо 10 неподвижно, а 
колесо 9 под действием пружины 11 прижимается к фрикцион
ному конусному колесу 14 и благодаря трению вращается 
вместе с ним. Движение от вала 1 через две планетарные пе
редачи передается валу 3. Скорость вала 3 в этом случае 
больше, чем в предыдущем. Для получения третьей передачи 
клапан 17 закрывают, а клапан 16 открывают. Кольцо 12 под 
воздействием жидкости тормозит зубчатое колесо 9. Коле
со 10 под действием пружины 11 отходит от кольца 13, при
жимается к водилу 4 и вращается вместе с ним. Движение 
от вала 1 передается зубчатым колесом 2 сателлитам 5, на
ходящимся во внутреннем зацеплении с солнечным колесом 6. 
От колеса 6 движение передается сателлитам 8 и солнечному 
колесу 10. Скорость выходного вала в этом случае больше, 
чем в предыдущем. Для получения максимальной скорости 
выходного вала 3 выключают насос 15. Колеса 9 к 10 под 
действием пружины 11 прижимаются соответственно к фрик
ционному коническому колесу 14 и водилу 4. При этом сол

нечное колесо 6 вращается со скоростью мотора.
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4125
ЗУБЧАТО-КУЛАЧКОВЫЙ

МЕХАНИЗМ ПЕРИОДИЧЕСКОГО
П Е Р Е К Л Ю Ч Е Н И Я  С К О Р О С Т Е Й

ЗГП

М Р

Пуск и останов механизма выполняется посред
ством муфты 1, включающей и выключающей 
колесо 2, вращение от которого передается на 
вал А. На валу А жестко насажен кулачок 3, 
воздействующий на рычаг 4, который, поворачи
ваясь в ту или иную сторону, опускает один из 
плунжеров 5 воздухораспределительного клапан а 
6. Воздух, поступающий в цилиндр 7, перемеща
ет поршень 8 в ту или иную сторону, отчего муф
та 9 под действием рычага 10 переключается. 
При левом положении муфты 9 валу А сообща
ется большая угловая скорость посредством ко
лес 11 и 12, а при правом положении муфты 9 
валу А сообщается меньш ая угловая скорость по

средством колес 13 и 14.
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8. МЕХАНИЗМЫ ПРОЧИХ ЦЕЛЕВЫХУСТРОИСТВ  
(4126-4127)

4126
з у б ч а т ы й  п л а н е т а р н ы й

МЕХАНИЗМ ПНЕВМАТИЧЕСКОЙ 
СВЕРЛИЛЬНОЙ МАШ ИНЫ

з г п

ц у

Ротор 1 вращается вокруг неподвижной 
оси А и имеет четыре лопасти Ь, сколь
зящие в прорезях ротора 1 и прижима
ющиеся под действием центробежных 
сил к стенкам цилиндрической П О Л О С Т И  3, 
ось которой расположена эксцентрично 
относительно оси А. На валу ротора 1 
жестко укреплено зубчатое колесо 6, 
входящее в зацепление с тремя сателли
тами 2, входящими в зацепление с ко
лесом 3, жестко связанным с корпусом 
машины. Сателлиты 2 вращаются вокруг 
осей В, принадлежащих водилу 4, жест
ко связанному со шпинделем 5. Воздух, 
поступающий через шланг а, вращает 
четырехлопастный ротор 1 и через пла
нетарный редуктор сообщает вращение 

шпинделю 5.
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ЗУБЧАТО-РЕЕЧНЫЙ МЕХАНИЗМ
ПНЕВМАТИЧЕСКОГО СТЕКЛООЧИСТИТЕЛЯ

При поступлении воздуха под давлением через 
канал 1 и клапан 2 в левую полость цилиндра 3 
поршни 4, жестко соединенные друг с другом, 
перемещаются вправо. При этом рейка а повора
чивает зубчатый сектор 5, при повороте оси А 
которого приводится в движение щетка 6 и п ри 
соединенная к ней щетка 7, укрепленная на не
подвижной оси В. Воздух из правой полости ци
линдра удаляется через каналы 8 и 10 и клапан 
11 в атмосферу. При перемещении поршня 4 
ниппель 12 передвигает хвостик вилки 13, в 
которую входит перемычка 14, соединяющая кла
паны 2 и 11. В результате этого клапаны пере
мещаются вправо. Воздух, поступающий по ка
налу 1, будет далее через ниппель 9 и канал 8 
поступать в правую часть цилиндра, перемещая 
щетки в обратном направлении. Воздух из левой 
полости цилиндра будет удаляться через клапан

ЦУ

I

11 в атмосферу.



XXXVII

ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ 
И ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ 

МЕХАНИЗМЫ 
С У П Р У Г И М И З В Е Н Ь Я М И

УГП

1. Механизмы клапанов Кл (4128—4129). 2. Ме
ханизмы измерительных и испытательных уст
ройств И (4130—4156). 3. Механизмы регулято
ров Рг (4157—4191). 4. М еханизмы захватов,
зажимов и распоров 33 (4192—4193). 5. Меха
низмы роторных лопастных и поршневых насосов 
ЛП (4194—4199). 6. Механизмы приводов Пр
(4200—4202). 7. М еханизмы уп равл ен и я  У (4203— 

4204). 8. Механизмы тормозов Тм (4205).





1. М ЕХАН И ЗМ Ы  КЛАПАНОВ (4 128-4129)

4128
РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ

ТОРМОЗНОГО КРАНА
С УПРУГОЙ ДИАФРАГМОЙ

УГП

Кл

і  3
Рычаг 1, жестко соединен
ный с рычагом й, связан 
тягой 2 с тормозной пе
далью. Усилие от педали 
передается через рычаг 1, 
плунжер 3, скользящую 
втулку 4, пружину 5 и ее 
наконечник 6 диафрагме 7, 
ф игурная гайка 11 которой 
опирается на пластинку 8. 
Края пластинки опираются 
на штоки клапанов: впуск
ного 9, связанного с резер
вуаром, и выпускного 10,
соединенного с атмосферой. и п
При отпущенной тормозной і
педали впускной клапан за- В атмосферу
крыт, а открытый выпуск
ной клапан обеспечивает сообщение с атмосферой полости 
под диафрагмой, связанной через канал а с тормозными ка
мерами колес (автомобиля). При нажатии на тормозную пе
даль пластинка 8 открывает впускной клапан 9 и закрывает 
выпускной 10. Сжатый воздух из резервуара поступает через 
клапан 9 в канал а и тормозные камеры, создавая торможе
ние. Давление под диафрагмой увеличивается и поднимает 
ее вверх, сжимая пружину 5; пластинка 8 следует за диаф
рагмой. Так как пружина 12 впускного клапана берется в не
сколько раз сильнее, чем пружина 13 выпускного клапана, 
то впускной клапан закрывается, а выпускной продолжает 
оставаться закрытым. Если тормозная педаль остается в не
изменном положении, то и в тормозных камерах устанавли
вается некоторое постоянное давление. При увеличении дав
ления на педаль из резервуара поступает новая порция сжа
того воздуха, давление в тормозных камерах повышается 
и торможение увеличивается. При уменьшении давления на 
педаль диафрагма прогибается вверх, выпускной клапан при
открывается и давление в полости под диафрагмой, а также 
в тормозных колодках снизится вследствие выхода части воз
духа в атмосферу. При этом торможение уменьшится. При 
прекращении давления на педаль пружина 5 возвращает ее 
в первоначальное положение, диафрагма выгибается вверх, 
впускной клапан  остается закрытым, а выпускной полностью

открывается, и торможение прекращается.
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4129
РЫ ЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ

ТОРМ ОЗН ОГОКРА НА
С УПРУГОЙ МЕМБРАНОЙ

УГП

Кл

При нажатии на тормозную педаль 1 ролик 2 перемещает 
плунжер 3, сжимающий пружину 4. Под давлением пружины 
мембрана 5 прогибается вниз и, закрыв выпускной клапан 6, 
который в начальном положении мембраны не имеет полного 
закрытия, открывает впускной клапан 7. Сжатый воздух из 
резервуара входит по каналу а и подается к тормозным ци
линдрам по каналу 4, производя торможение. Одновременно 
давление из канала (1 передается через отверстие Ь под мем
брану 5. При остановке нажатой педали мембрана 5 занимает 
такое положение, при котором оба клапана закрыты и давле
ние в тормозных цилиндрах постоянное. При отпускании пе
даль возвращается в начальное положение пружиной 8, а плун
жер 3 — пружиной 4. Мембрана 5 прогибается вверх, открыв 
выпускной клапан 6 и закрыв впускной клапан 7. Воздух из 
тормозных цилиндров выходит в атмосферу через отверстие е 
штока мембраны и отверстие £  вследствие чего происходит 

растормаживание.
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2. МЕХАНИЗМЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ 
И ИСПЫТАТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 

( 4 1 3 0 - 4 1 5 6 )

4130
РЫ ЧАЖ НЫ Й м е х а н и з м

ДЛЯ И ЗМ ЕРЕН И Я  РАЗНОСТИ
ДАВЛЕНИЙ

УГП

Внутренние полости цилиндров 3 и 4, в 
которых расположены сильфоны 1 и 2, 
сообщены с пространствами, разность 
давлений в которых измеряется. Цилинд
ры 3 и 4 соединены общим стержнем 5. 
На стержень 5 через рычаг 6, вращаю
щийся вокруг неподвижной оси А, воз
действует груз 7, создающий уравнове
шивающий момент. Перемещение стерж
ня 5 будет зависеть от разности давле
ний в обоих цилиндрах. Равновесное по
ложение рычага 6 достигается передви
жением груза 7 по рычагу 6, имеющему 
шкалу для измерения разности давлений. 
Толкатели 8, 10 и рычаг 9 обеспечивают 
возможность точной установки равновес

ного положения рычага 6.

565



4131 Ш А РНИРНО-РЫ ЧАЖ НЫ Й 
МЕХАНИЗМ БАРОГРАФА

УГП

Каждая из четырех последовательно 
соединенных друг с другом мано
метрических коробок 1 имеет внут- 

'5 ри пружину 2, которая предназна
чена для обеспечения пропорциональ
ности шкалы прибора. При измене
нии атмосферного давления вся сис

тема коробок деформируется и это перемещение передается 
посредством штифта 3 звену 4, входящему во вращательную 
пару В  со звеном 3 и вращающемуся вокруг неподвижной 
оси А. Шатун 5 входит во вращательные пары С и Б  со 
звеном 4 и звеном б, вращающимся вокруг неподвижной оси 
Е. Со звеном 6 жестко связана стрелка 7, регистрирующая 
показания прибора на шкале а и записываю щ ая эти п ока
зания на бумажной ленте, навернутой на вращающийся ба

рабан 8.

4132 Ш А РНИ РН О-РЫ ЧАЖ НЫ Й  МЕХАНИЗМ 
М АНОМ ЕТРИЧЕСКОЙ КОРОБКИ

УГП

М анометрическая коробка 1 пред
ставляет собой полую коробку, спа
янную из двух гофрированных мемб
ран а и Ь. Центр мембраны а не
подвижен и скреплен со штуцером, 
соединенным с пространством, дав
ление в котором измеряется. Центр 
мембраны Ь связан с механизмом, 
двигающим стрелку. При наличии 
разности давлений внутри и снару

жи манометрической коробки незакрепленная мембрана Ь про
гибается. Перемещение мембраны передается посредством ры
чагов 2 и 3 стрелке 3, вращающейся вокруг неподвижной оси 
А. При помощи манометрической коробки измеряется отно

сительное давление.
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4133 ШАРНИ PH О -РЫ Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
АНЕРОИДНОЙ КОРОБКИ

УГП

Анероидная коробка представляет собой герметически запаян
ную мембранную коробку, из которой выкачан воздух. При 
помощи анероидной коробки измеряется абсолютное давление 
воздуха, окружающего коробку. При изменении давления сна
ружи анероидной коробки последняя деформируется и ее пе
ремещение передается посредством рычагов 2 и 3 стрелке а, 

вращающейся вокруг неподвижной оси А.

4134 Ш А РН И РН О -РЫ ЧА Ж Н Ы И М ЕХ А Н И ЗМ  
СИЛ ЬФ О Н Н О ГО  МАНОМЕТРА

УГП

Сильфон 1 входит во вращатель
ную пару Е  с двуплечим рыча
гом 2, вращающимся вокруг не
подвижной оси А. Шатун 3 вхо
дит во вращательные пары В и 
С с рычагом 2 и звеном 4, вра
щающимся вокруг неподвижной 
оси Д  Со звеном 4 жестко скреп
лена стрелка а прибора. При из
менении давления внутри силь- 
фона 1 последний сжимается или 
растягивается в осевом направле
нии. Это перемещение отмечается показанием стрелки на шка

ле Ъ, вращающейся вокруг неподвижной оси I7.
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4135 ЗУБЧАТО-РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ
МЕМБРАННОГО МАНОМЕТРА

УГП

При изменении давления внутри ма
нометра мембрана 1 деформируется, 
тяга 2, вместе с которой движется 
зубчатая рейка 3, перемещается, по
ворачивая зубчатое колесо 4 вокруг 
неподвижной оси А. Стрелка 5 же

стко скреплена с колесом 4.

ЗУБЧАТО-РЫ ЧАЖ НЫ Й 
4136 МЕХАНИЗМ Д И Ф Ф ЕРЕН Ц И А Л ЬН О ГО

МАНОМЕТРА

УГП

Измеряемое давление подводится к 
трубке 1. Конец а согнутой по спи
рали трубки 1 наглухо запаян и сое
динен посредством промежуточного 
звена 2, входящего во вращательные 
пары I) и С с трубкой 1 и звеном 3, 
с зубчатым сектором Ъ. Зубчатый 
сектор, вращающийся вокруг непо
движной оси А, входит в зацепление 
с зубчатым колесом 4, вращающим
ся вокруг неподвижной оси В. С ко
лесом 4 жестко связана стрелка 5, 
перемещающаяся по шкале 4. При 
изменении давления трубка 1 дефор
мируется и звено 2 поворачивает 
зубчатый сектор, который воздейст

вует на колесо 4 и стрелку 5.
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УГПМЕХАНИЗМ
ДИ Ф Ф ЕРЕН Ц И А Л ЬН О ГО  МАНОМЕТРА

В нижнюю полость манометра пода
ется газ более высокого давления, 
которое действует на дно сильфона
1. Газ более низкого давления пода
ется внутрь сильфона. Разность дав
лений на дно сильфона 1 уравнове
шивается пружиной 2, число рабочих 
витков которой можно изменять вра
щением шайбы 3, Под влиянием пе
репада давлений сильфон сжимается 
и при помощи рычага 4 вращает ось 
6, которая выведена через уплотни
тельную муфту 5 и связана с меха
низмом, управляющим заслонкой ре
гулятора. Установка прибора на нуль 
производится при помощи регулиро
вочного винта 7. Ход сильфона огра
ничивается стаканом 8 и приливом а 

в корпусе манометра.

7
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РЫЧАЖНО-ЗУБЧАТЫЙ МЕХАНИЗМ

При повышении давления внутри ма
нометрической трубки 1, один конец 
которой закреплен, последняя рас
прямляется и поводок 2, присоеди
ненный к ее подвижному концу, 
Г-образной скобой поворачивает зуб
чатый сектор 3 вокруг неподвижной 
оси А. Сектор 3 входит в зацепление 
с зубчатым колесом 4, вращающим
ся вокруг неподвижной оси В, к ко
торому прикреплена стрелка. Пово
док 2 не связан жестко с сектором 
3, и при понижении давления трубка 
возвращается в первоначальное поло
жение, а сектор 3 и стрелка сохраня
ют то положение, которое они заняли 
в результате деформации трубки. Воз
врат стрелки в нулевое положение 
производится арретировочным при
способлением 5. При нажатии кнопки 
арретира она посредством плоской 
пружины 6 возвращает сектор 3 и 
стрелку в первоначальное положение.

4138 МАНОМЕТРА ДЛЯ И ЗМ Е РЕН И Я  
ДАВЛЕНИЯ В АВТОШ ИНАХ И
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4139 РЫЧАЖН О-ЗУБЧАТЫЙ
МЕХАНИЗМ МАНОВАКУУММЕТРА

УГП

С ильф оны 1 к  2 жестко связан ы  между 
собой пустотелы м цилиндром а. Из силь- 
фона 1 вы качан  воздух, а сильф он 2 со
общ ается посредством трубопровода й с 
пространством, в котором измеряется дав
ление. При деф орм ации сильфона 2 под 
влиянием  измеряемого давлен и я переме
щ ается связан ное с сильфоном 2 звено 
3, входящее во вращ ательную  пару А 
с ползуном 4, скользящ им вдоль оси 
звена 5, вращающегося вокруг неподвиж 
ной оси В. Ш атун 6 входит во вращ атель
ные пары  С и Б  со звеньям и  5 и 7.
Звено 7 вращ ается вокруг неподвижной 
оси Е  и имеет зубчаты й сектор / ,  вхо
дящ ий в зацепление с зубчатым колесом 8, вращ аю щ им ся вокруг
неподвиж ной оси Е. Регистрация п о к азан и й  прибора осуществляется
на ш кале 9 стрелкой Ь, жестко связан н о й  с колесом 8. Груз Р  у рав

н овеш ивает вес звена 5.

4140

МЕХАНИЗМ ПРИБОРА 
ДЛЯ О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  П РЕД ЕЛ А  

ПРОПОРЦИОНАЛЬНОСТИ 
М АНОМ ЕТРИЧЕСКИХ ТРУБОК

УГП

И спы туемая трубка 1, соединенная с 
цилиндром пресса 2, подвижным кон
цом присоединяется посредством гиб
кого звена 3 к ш киву 4, вращ аю щ е
муся вокруг н еподвиж ной  оси А.
Ш кив 4 насаж ен  на ось и п оворачи ва
ется вместе с последней. На этой же 
оси закреплено зеркальце 5, на кото
рое через оптическую  трубку 7 падает 
свет от лам пы  6. Лучи света, отра
ж аясь от зеркальца, попадаю т на 
ш калу 8. П ри повы ш ении  д авл ен и я  
в прессе 2 трубка 1 будет расп р ям л яться  и перемещение ее свобод
ного конца вызовет поворот ш кива 4 и зеркальца 5. Повы ш ая дав
ление равн ы м и  и нтервалам и  и зам ечая соответствующее перемеще
ние световой полосы, можно установить то давление, за пределами 
которого п риращ ени е п о к азан и й  будет заметно расти, отклоняясь от 
лин ейн ого  зако н а . В ели чи на давления, соответствующ ая этому м о
менту, окаж ется иском ы м  пределом пропорциональности  для данной

трубки.
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4141 РЫЧАЖНЫЙ м е х а н и з м

ГАЗОВОГО ТЕРМОМЕТРА

УГП

При изменении темпера
туры термобаллона 1, 
заполненного газом и 
погруженного в измеряе
мую среду, изменяется 
давление в капиллярной 
трубке 2 и в соединен
ной с ней винтовой труб
чатой пружине 3. Один 
конец винтовой пружи
ны закреплен, а второй 
свободный конец, пере
мещаясь при закручива
нии или раскручивании 
пружины, поворачивает 
ось А, с которой он 

жестко соединен скобой 4. Ось А посредством рычага 5, тя
ги б и рычага 7 соединена с осью В, с которой жестко сое
динена стрелка или перо 8, регистрирующее измеряемую тем

пературу.

4142 ЗУБЧАТО-РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 
РЕГИСТРИРУЮЩЕГО ТЕРМОМЕТРА

УГП

При изменении температуры измеряемой 
среды, в которую помещен термобал
лон 1, давление жидкости, заполняющей 
термобаллон и манометрическую труб
ку 2, изменяется. Трубка 2 деформиру
ется, ее незакрепленный конец переме
щается, вращая вокруг неподвижной
оси А трехплечий рычаг 3, имеющий зуб
чатый сектор Ь, входящий в зацепление
с зубчатым колесом 4, вращающимся во
круг неподвижной оси В, с жестко скреп
ленной с ним стрелкой а, регистрирую
щей показания прибора на шкале с. 
Одновременно рычаг 3 приводит в дви
жение перо й, регистрирующее темпера

туру на диаграммной ленте барабана 7. Привод пера й, жест
ко скрепленного с рычагом б, вращающимся вокруг непод
вижной оси С, осуществляется промежуточным звеном 5, вхо

дящим во вращательные пары Е  и В  с рычагами 3 и 6.
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4143
РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ

МАНОМЕТРИЧЕСКОГО ТЕРМОМЕТРА
С ТЕМПЕРАТУРНОЙ КОМПЕНСАЦИЕЙ

УГП

При изменении температуры термобаллона 
1, заполненного жидкостью и погруженно

го в измеряемую среду, изменяется давле
ние в капиллярной трубке 2, соединяющей 
термобаллон с трубчатой пружиной 3, и в 
самой трубчатой пружине Последняя, за
кручиваясь или раскручиваясь, вращает 
посредством тяги 4 стрелку 6 вокруг непо
движной оси А. Для компенсации влияния 
температуры окружающей среды применя
ется специальное устройство, состоящее из 
компенсационного капилляра 7 той же дли
ны, что и основной, и вспомогательной 
спиральной пружины 8 с той же характе
ристикой, что основная пружина 3. Эта 
пружина действует на стрелку 6 посредст
вом тяги 5 в направлении, противополож
ном действию пружины 3, и тем самым исключает влияние 

температуры окружающей среды на показания прибора.

4144 ЗУБЧАТО-РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО АЭРОТЕРМОМЕТРА

УГП

Приемник 1, заполненный до половины
объема легкокипящей жидкостью, соединя
ется посредством трубопровода 2 с мано
метрической трубкой 3. Весь трубопровод 
и манометрическая трубка заполняется спе
циальной жидкостью, которая должна 
иметь вязкость, исключающую возможность 
вытекания ее из трубопровода. При изме
нении температуры приемника соответст
венно изменяется давление насыщенного
пара жидкости, заключенной в нем. Это 
давление передается вязкой жидкости, наполняющей мано
метрическую трубку 3. Под давлением жидкости трубка де
формируется, перемещение ее свободного конца передается 
посредством звена 4 и зубчатого сектора 5, вращающегося 
вокруг неподвижной оси А, зубчатому колесу 6 и жестко 
соединенной с ним стрелке 7, вращающимся вокруг неподвиж

ной оси В.
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Ш АРНИРНО-РЫ ЧАЖ НЫ Й УГП
4145 МЕХАНИЗМ ПНЕВМ АТИЧЕСКОГО

Ц ЕН ТРОБЕЖ Н ОГО  ТАХОМЕТРА И

Валу А тахометра сообщается 
вращение от испытуемого ва
ла. Центробежная сила грузов 
1 заставляет поршень 2 пере
мещаться в цилиндре 3, запол
ненном сжатым воздухом. Воз
дух нагнетается насосом 4. Чем 
больше угловая скорость ис
пытуемого вала, тем больше

| / —у"' открыты отверстия а цилиндра 
3 и тем меньше, следователь
но, давление внутри маномет

рической трубки 5. Таким образом, всякое изменение угловой 
скорости испытуемого вала отмечается на шкале стрелкой 6, 

вращающейся вокруг неподвижной оси В.

4146
МЕХАНИЗМ 

ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ВЕСОВ 
С У П РУ ГО Й  ДИАФ РАГМ ОЙ

УГП

Платформа 1, на кото
рую действует вес изме
ряемого объекта, опира
ется на поршень 2, в 
свою очередь опираю
щийся на шарик 3 мес- 
дозы. Давление на ша
рик передается через де- 

5 таль 4 и диаф рагму 5
на жидкость. Давление жидкости, пропорциональное весу 
объекта, измеряется манометром. Включение и выключение 
прибора производится поворотом вала А, несущего эксцент

риковые выступы а.
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4147 МЕХАНИЗМ ТЯГОВОГО
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ДИНАМОГРАФА

УГП

Сила растяжения Р при помощи скоб 1 и 2 и шарика 3 воз
действует на поршень 4 месдозы. Последний через диафраг
му 5 оказывает давление на жидкость. Давление жидкости 
передается внутрь манометрической трубки 6, заставляя ее 
распрямиться. Свободный конец трубки 6 посредством гиб
кого звена, перекинутого через ролик 7, вращающийся вокруг 
неподвижной оси А, присоединен к пружине 8. Запись измеря
емых сил производится пером 9, жестко связанным с роли

ком 7, на диаграммной ленте а.

4148
МЕХАНИЗМ 

О ГРА Н И ЧИ ТЕЛЯ  ДАВЛЕНИЯ 
С УПРУГОЙ МЕМБРАНОЙ

УГП

При понижении или повышении дав
ления воздуха в камере а мембрана 
1 с укрепленным в ней штифтом Ъ 
действует на контактный рычаг 2, 
вращающийся вокруг неподвижной 
оси А, замыкающийся с нижним 3 
или верхним контактом 4. Установка 
контактов на нужную величину дав
ления производится установочными 
винтами с. Контакты 3 и 4 связаны 
с электропневматическим устройст
вом, регулирующим давление газа.
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МЕХАНИЗМ УСТАНОВКИ ПУСТЫ ГИНА УГП
4149 ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОЦЕССА

ПРЕССОВАНИЯ СЕНА И

Месдоза 1 воспринимает усилие, действующее на дно а 
прессовальной камеры 3, а другая месдоза 2 воспринима
ет усилие трения, возникающее между перемещающейся 
массой сена и стенками прессовальной камеры 3. Во вре
мя прессования сена при перемещении поршня 5, осуще
ствляемом шатунами 6, присоединенные к месдозам мано
метрические трубки 4 и 7 деформируются. Деформация 
трубок передается на перья / ,  пишущие на диаграммной 
ленте. Перемещение поршня вызывает посредством паль
ца Ъ перемещение ползуна 8 вдоль направляющей колон
ны 9. При этом гибкое звене 10, огибающее ролик 11, 
перемещает прикрепленную к нему диаграммную ленту 12.
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4159
МЕХАНИЗМ  П РИБО РА  

ДЛЯ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА 
ПОВЕРХНОСТИ

УГП

Сжатый воздух (см. 
рис. а ),  пройдя первый 
редуктор давления 1, по
нижающий давление воз
духа, разделяется: часть 
воздуха направляется во 
внешнюю полость а 
пневматического реле 2, 
другая проходит через 
второй редуктор 3 и по
дается к соплу 4 и да
лее через сопло 5 — во 
внутреннюю полость 4 
реле 2.

Неровности поверхно
сти ощупываются иглой 
6, закрепленной на рыча
ге 7. Перемещение иглы 6 
передается пластинке 8, 
прерывающей доступ воз
духа из сопла 4 в соп
ло 5 и реле 2. Колеба
ния давления в реле 2 
воспринимаются мембраной 9, соединенной рычагами с пе
ром 10. При понижении давления во внутренней полости 4 
реле 2 мембраны 11 и 12 прогибаются внутрь. При этом ниж
ний клапан 13 закрывает доступ воздуха во внешнюю по
лость реле, а верхний 14 сообщает ее с атмосферой. Мембра
на 9, прогибаясь внутрь, перемещает перо вправо. При повы
шении давления во внутренней полости 4 реле 2 перо 10 пе
ремещается в обратном направлении. Поступательное пере
мещение иглы 6 осуществляется грузом 15 (см. рис. б), ско
рость опускания которого регулируется поршневым регуля
тором 16, снабженным дросселем 17. Движение груза пере
дается барабану 22, подающему бумажную ленту, и игле 6 
посредством зубчатого колеса 18 и рейки 19, а также двух 

сильфонов 20 и 21, заполненных жидкостью.

19 И. И. Артоболевский, т. VI, V II 577



Ш АРНИРНО-РЫ ЧАЖ НЫ Й
МЕХАНИЗМ АКСЕЛЕРОМЕТРА

В И-образную трубку 1 камеры на
лита ртуть, причем уровни ртути в 
обеих трубках находятся на равных 
высотах. При измерении линейных 
ускорений столбик ртути в трубке 1 
под действием сил инерции переме
щается и заставляет перемещаться 
воду, нагнетая некоторое дополни
тельное ее количество в одну из уп
ругих трубок 2 или 3, соединенных 
со звеном 4, Деформация этих тру
бок, вы званная изменением давле
ний, передается посредством проме
жуточного звена 6, входящего во вра
щательные пары В и С со звеном 4 
и рычагом 5, вращающимся вокруг 
неподвижной оси А, стрелке а, при
надлежащей звену 5. Перо стрелки 
а записывает показания прибора на 
бумажной ленте, намотанной на ба
рабан 7, вращающийся вокруг не
подвижной оси 7). Перемещение 
стрелки зависит от величины изме

ряемого линейного ускорения.
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Ш АРНИРНО-РЫЧАЖ НЫ Й УГП
4152 МЕХАНИЗМ П НЕВМ АТИЧЕСКОГО

АКСЕЛЕРОМЕТРА и

Сжатый воздух подается в трубопровод а, откуда часть 
его попадает в мембранную коробку 1, а часть выхо
дит через сопло й. При измерении вертикальных уско
рений чувствительный элемент 2 качается вместе с ры
чагом 3 вокруг неподвижной оси А. При этом пластин
ка 4 качается вокруг неподвижной оси В и приближа
ется или удаляется от сопла й. В зависимости от по
ложения пластинки изменяется давление в мембранной 
коробке 1, которая трубопроводом Ъ соединяется с ма
нометром. Таким образом, давление в мембранной ко
робке 1 зависит от величины измеряемого ускорения. 
Передача движения от мембраны 7 рычагу 3 осущест
вляется звеном 6, входящим во вращательные пары С 
и П с мембраной 7 и с рычагом 3, а передача движе
ния от рычага 3 к пластинке 4 осуществляется посред
ством звена 8, входящего во вращательные пары Е  и 
Е  с пластинкой 4 и со звеном 3. Давление регистриру
ется манометром, градуированным в единицах ускоре
ния. Успокоение собственных колебаний осуществляет
ся воздушным демпфером 5, состоящим из поршня 9, 
входящего во вращательную пару К  со звеном 10, 

входящим во вращательную пару М  с рычагом 3.
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ШАРНИРНО-РЫ ЧАЖ НЫ Й
МЕХАНИЗМ ВАРИОМЕТРА

Сосуд 1 соединен с манометрической 
коробкой 2 и через капилляр 3 — с ат
мосферой. В зависимости от величины 
вертикальной скорости объекта, на ко
тором установлен прибор, давление 
внутри и вне коробки будет различное 
вследствие замедленного течения воз
духа через узкий канал капилляра. При 
этом коробка 2 деформируется, и ее пе
ремещение передается валу 10, на ко« 
тором закреплена стрелка 4. Перемеще
ние стрелки 4 осуществляется посреди 
ством звена 7, входящего во вращатель* 
ные пары А и В с коробкой 2 и рыча
гом 8, вращающимся вокруг неподвиж
ной оси С, и гибкого звена 9, охваты
вающего барабан а, принадлежащий ва
лу 10 с осью /). Капилляр 3 заключен 
в металлический корпус, сообщающий
ся с атмосферой через кран 5, который 
может закрываться ручкой 6. Для пре
дохранения прибора от перегрузок по
ставлен клапан 11, открывающийся ав
томатически и впускающий (при подъ
еме) или выпускающий (при снижении) 
воздух из коробки через отверстие соп
ла 12, ограничивая нагрузку коробки.
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4154 МЕХАНИЗМ ПНЕВМ ОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО
КОНТРОЛЬНОГО ИЗМ ЕРИТЕЛЯ ИЗДЕЛИЙ

УГП

И

Сжатый воздух, проходя через жикле
ры 1 и 2, поступает в полости по обе 
стороны мембраны 3 и выходит в ат
мосферу с одной стороны через регули
руемый дроссель 4, а с  другой — через 
зазор между измерительной головкой 
5 и контролируемым изделием 6. Дрос
сель 4 регулируется так, чтобы при 
контроле изделий, размеры которых не 
выходят из поля допуска, оба контакта 
7 я 8 были разомкнуты; при контроле 
изделий с размером, превышающим до
пустимый, замыкался бы контакт 7, а 
при контроле изделий, имеющих размер 
меньше допустимого, замыкался бы кон
такт 8. При замыкании того или иного 
контакта соответствующая электронная 
лампа 9 или 10 запирается и срабаты
вает электромагнит (не показанный на 
рисунке), отбраковывающий недоброка

чественное изделие.
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4155
РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 

ДВУХСТРЕЛОЧНОГО УКАЗАТЕЛЯ 
СКОРОСТИ САМОЛЕТА

УГП

Под действием возникающей при движении самолета разности 
давлений внутри и снаружи двойная ансроидная коробка 1, 
деформируясь, поворачивает валик 4 посредством тяги 2 и 
кривошипа 3. Вместе с валиком 4 поворачивается зубчатый 
сектор 5, сцепляющийся с трибом 6. Триб 6 насажен на одном 
валике 18 с зубчатыми колесами 7 и 8 и спиральной пружи
ной 15, которая выбирает люфты. Колесо 7 входит в зацепле
ние с зубчатым колесом 9, на оси которого насажена стрел
ка 11, а колесо 8 - е  колесом 10, с которым скреплена стрел
ка 12. Передаточное отношение механизма подобрано так, что 
стрелка 11 вращается в десять раз быстрее стрелки 12 и при 
увеличении скорости на 100 км /ч  стрелка 11 совершает один 
оборот и дает отсчет в десятках километров, а стрелка 12 со
вершает 0,1 оборота и дает отсчет в сотнях километров. Стрел
ки 11 и 12 занимают нулевое положение тогда, когда непод
вижный магнит 13 притягивает к себе железный стержень 14, 
укрепленный на валике 18. При достижении самолетом ско
рости, превышающей некоторое минимальное значение, стер
жень 14 отрывается от магнита 13, после чего прибор реаги
рует на все изменения скорости. Для получения равномерной 
шкалы служит плоская пружина 16, конец а которой упирается 
в центр анероидной коробки 1. Винты 17 регулируют действие 

пружины 16.
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ДВУХСТРЕЛОЧНОГО ВЫСОТОМЕРА ~

УГП4156 РЫ Ч А Ж Н Ы И М Е Х А Н И ЗМ

При изменении внешнего давления ане- 
роидная коробка 1 деформируется и по
ворачивает посредством тяги 2 валик 3 
с сектором 4. Сектор 4 вращает триб 
5 с большим зубчатым колесом 6, сцеп
ленным с малым зубчатым колесом 1, 
на оси которого укреплена большая 
стрелка 8. При изменении высоты поле
та на 1000 м стрелка 8 делает один 
оборот, а стрелка 9, которая получает 
вращение от зубчатых колес 14, 15 и 
16, 17 с передаточным отношением
10:1, делает 0,1 оборота. Для полу

чения равномерной шкалы служит пру
жинный противовес 10, компенсирую
щий своей упругостью нелинейный закон 
изменения деформации коробки в зави
симости от плотности воздуха. Для пе
ревода стрелок служит кремальера 11, 
поворачивающая основание 12, на ко
тором смонтированы зубчатые колеса 
14 и 17. Одновременно поворачивается 
сцепленная с кремальерой шкала 13 ба

рометрического давления.
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3. МЕХАНИЗМЫ РЕГУЛЯТОРОВ (4157-4191)

4157 МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ
УГП

Рг

Стрелка 2, вращающаяся вокруг неподвижной оси А, сое
динена с трубкой Бурдона 1, связанной с регулируемым 
объектом, и посредством звена 12, входящего во враща
тельные пары В и С, с заслонкой 3, прикрывающей сопло 
4, к которому по трубе 5 через дроссель 6 подается сжа
тый воздух. Трубка сопла сообщается с сильфоном 7, к 
которому прикреплен шариковый клапан 8. К клапану 8 
подводится через дроссель 9 воздух того же давления, что 
и к соплу 4. Камера шарикового клапана 8 сообщается с 
атмосферой и с мембранной камерой сервомотора 10. При 
повышении давления выше нормального стрелка 2 повора
чивается вокруг оси А в направлении, указанном стрел
кой, заслонка 3 отклоняется от сопла 4, давление в силь- 
фоне 7 падает, шариковый клапан 8 поднимается и за
крывает выход воздуха в атмосферу. Давление на мемб
рану в сервомоторе возрастает, и клапан 11 прикры ва
ется, уменьшая приток теплоносителя в систему. Когда 
давление в системе понижается, стрелка 2 отклоняется а 
противоположном направлении. Заслонка 3 прикрывает 
сопло 4, благодаря чему давление в сильфоне 7 повыша
ется, шариковый клапан 8 опускается и уменьшает при
ток воздуха в сервомотор, мембранная полость которого 
будет сообщена с атмосферой. Клапан 11 под действием 
груза откроется и увеличит приток теплоносителя в си

стему.
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4158 МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ
УГП

Рг

При изменении давления в мано
метрической трубке 1 движение ее 
свободного конца передается через 
рычаг 6, вращающийся вокруг непо
движной оси А, и штифт 2 струйной 
трубке 3. Последняя отклоняется, и 
по одному из каналов жидкость, по
ступающая под давлением в струй
ную трубку, поступает в ту или иную 
полость сервомотора 4. При переме
щении под воздействием жидкости 
поршня 5 происходит перестановка 
регулирующего органа, восстанавли
вающего давление в пространстве, 
соединенном с манометрической труб

кой 1.

4159
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 
РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ

УГП

Рг

41 р ® = їй
г

/АО /
8

Жидкость, давление которой 
регулируется, протекает потру- 
бе 1. Часть жидкости поступа
ет по трубе 3 через дроссель 
4 в верхнюю полость мембран
ной камеры. При повышении 
давления мембрана 5 прогиба
ется; при этом вниз переме
щаются шток 6 и плунжер 2, 
благодаря чему регулируется 
количество, а следовательно, 
и давление протекающей жид
кости. Давление жидкости, д ей -: 
ствующее на мембрану 5, урав
новешивается грузом 7, поме
щенным на рычаге 8, вращающемся вокруг неподвижной оси 
А. Груз 7 можно перемещать вдоль рычага 8. При понижении 
давления перемещение элементов регулятора совершается в 

обратном порядке.
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4160 Р Ы Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ
РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ

УГП

Рг

При понижении давления в тру
бопроводе 1 уменьшается усилие, 
передаваемое сильфоном 6 посред
ством штифта 2 рычагу 3, поэто
му последний под действием пру
жины 4 поворачивается вокруг 
оси А и прикрывает сопло 5. Дав
ление жидкости в трубопроводе 11 
повышается, поршень 10 опуска
ется вниз, приподнимая при по
мощи троса 7 конец рычага 8, 
вращающегося вокруг неподвиж
ной оси В, вследствие чего кла
пан 9 поднимается и приток теп
лоносителя в систему увеличива
ется. При повышении давления 
в трубопроводе 1 перемещение 
элементов регулятора совершает

ся в обратном порядке.
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4161
МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА

ДАВЛЕНИЯ ВОЗДУХА
НА ВЫХОДЕ ИЗ КАРБЮРАТОРА

УГП

Рг

Внутри корпуса 1 подвешен сильфон 2, 
заполненный воздухом. Полость внутри 
корпуса 1 сообщена каналом а с областью 
высокого давления. С сильфоном 2 связан 
поршень 3. При повышении давления воз
духа в корпусе 1 выше расчетного силь
фон 2 сжимается и поршень 3 поднимает
ся вверх, при этом цилиндр 4 сообщается 
с каналом 5, ведущим в магистраль низко
го давления — картер двигателя. Поршень 
6 под действием пружины 7 перемещается 
влево; при перемещении поршня 6 зубча
тая рейка 8 вызывает поворот зубчатого 
сектора 9, вращающегося вокруг неподвиж
ной оси А, и жестко скрепленной с ним 
дроссельной заслонки 10, благодаря чему 
уменьшается давление воздуха на выходе 
из карбюратора. При понижении давления 
воздуха в корпусе 1 сильфон растягивает
ся и перемещает поршень 3 вниз. При этом 
левая полость цилиндра 4 сообщается с 
магистралью жидкости высокого давления. 
Под действием жидкости поршень 6 пе
ремещается вправо, сжимает пружину и 
поворачивает дроссельную заслонку в сто
рону большего открытия, благодаря чему 
повышается давление воздуха на выходе 
из карбюратора. Установление величины 
давления на выходе из карбюратора осу

ществляется поворотом гайки 11.
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4162
КУЛИСНО-РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 

АВТОМАТИЧЕСКОГО РЕГУ ЛИ РО ВА Н И Я 
Д А В Л Е Н И Я  ВОЗДУХА

УГП

Рг

При понижении давления во всасывающей 
трубе 1 понижается давление в трубопро
воде 4 нагнетателя 3 и в  сильфоне 5. Пру
жина 6 перемещает общее дно 7 сильфона 
и соединенный с ними поршень золотника 
8 вправо. Жидкость, подаваемая под дав
лением во внутреннюю полость 9 цилинд
ра золотника, поступает по каналу 10 в 
полость 11 сервомотора и перемещает пор
шень 12 влево. Палец а, закрепленный на 
конце штока поршня 12, поворачивает ко
ромысло 13 вокруг неподвижной оси А и 
далее посредством шатуна 14, входящего 
во вращательные пары В и С с коромыс
лом 13 и коромыслом 15, вращающимся 
вокруг неподвижной оси П соединенную с 
ним заслонку 2, чем увеличивается коли
чество воздуха, поступающего в нагнета
тель 3, а следовательно, и в цилиндр 16 
авиадвигателя. При повышении давления 
во всасывающей трубе 1 перестановка эле
ментов регулятора совершается в обратном 
порядке. Исходное количество воздуха, по
ступающего в нагнетатель, регулируется 
перемещением шарнира А посредством тя

ги 17.



4163 МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ
С ЖЕСТКОЙ ОБРАТНОЙ СВЯЗЬЮ

УТИ

Рг

Стрелка 2, вращающаяся вокруг неподвижной оси А, 
связана с трубкой Бурдона 1 и посредством звена 13, 
входящего во вращательные пары В и С, с заслонкой 
3, прикрывающей сопло 4, к которому по трубке 5 че
рез дроссель 6 подается сжатый воздух. Трубка сопла 
сообщается с сильфоном 7, к которому прикреплен 
шариковый клапан 8. К клапану подводится через 
дроссель 9 воздух того же давления, что и к соплу 4. 
Камера шарикового клапана 8 сообщается с атмосфе
рой и с мембранной камерой сервомотора 10. При по
вышении давления выше нормального стрелка 2 пово
рачивается вокруг оси А в направлении, указанном 
стрелкой. Заслонка 3 отклоняется от сопла 4, давле
ние в сильфоне 7 падает, шариковый клапан 8 под
нимается и закрывает выход воздуха в атмосферу. Дав
ление на мембрану в сервомоторе 10 возрастает, и кла
пан 11 прикрывается, уменьшая приток теплоносителя 
в систему. Одновременно с этим возросшее давление 
растягивает сильфон 12, который возвращает заслонку 
3 в прежнее положение, благодаря чему шариковый 
клапан 8 опускается, давление в сервомоторе стабили
зируется. При понижении давления перестановка эле
ментов регулятора будет совершаться в обратном по

рядке,
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МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА УГП
4164 ДАВЛЕНИЯ С Ж ЕСТКОЙ

о б р а т н о й  СВЯЗЬЮ Рг

При понижении давления регулиру
емого объекта, связанная с трубкой 
Бурдона 1 стрелка 2, вращающаяся 
вокруг неподвижной оси А, отклоня
ется влево и посредством звена 13, 
входящего во вращательные пары В 
и С, отклоняет заслонку 3, прибли
жая ее к соплу 4, к которому по 
трубке 5 через дроссель 6 подводит
ся сжатый воздух. Одновременно 
сжатый воздух подводится через 
дроссель 9 в камеру шарикового кла
пана 8, соединенного с сильфоном 7, 

внутренняя полость которого в свою очередь сообщается с соп
лом 4. Камера шарикового клапана сообщается с атмосфе
рой и с полостью мембранного сервомотора 10. При прибли
жении заслонки 3 к соплу 4 давление внутри сильфона 7 
возрастает, и шариковый клапан 8 опускается, соединяя по
лость сервомотора 10 с атмосферой. Давление на мембрану 
10 понижается, клапан 11 открывается, увеличивая приток 
теплоносителя в систему. Полость сильфона 12 сообщается 
с камерой мембранного сервомотора с помощью дросселя 14, 
благодаря чему давление в сильфоне 12 понижается с неко
торым запозданием, в течение которого давление на мембра
ну сервомотора 10 продолжает оставаться меньше того, ко
торое было бы при обычной работе сильфона обратной связи, 
т. е. без дросселя 14. Поэтому регулирующий клапан дает 
вначале большее увеличение подачи теплоносителя, что спо
собствует уменьшению последующего отклонения регулируе
мого параметра и сокращению длительности переходного ре
жима. Дросселем 14 можно воздействовать на скорость про
цесса регулирования. При повышении давления перестановка 
элементов регулятора будет совершаться в обратном порядке.
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4165
РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ 
РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ 

С ЖЕСТКОЙ ОБРАТНОЙ СВЯЗЬЮ

УГП

РР

При повышении давления в трубопроводе 1 
мембрана 2 прогибается влево и сдвигает 
струйную трубку 3 так, что отверстие ее рас
полагается против левого канала, и жидкость 
из трубки поступает в верхнюю полость ци
линдра сервомотора. Поршень 5 опускается 
и прикрывает задвижку 4. При этом рычаг 6, 
вращающийся вокруг неподвижной оси А, про
межуточным звеном 10, входящим во враща
тельные пары В и С с рычагом 6 и сильфо- 
ном 7, сжимает этот сильфон. Система, со
стоящая из двух сильфонов 7 и 8, заполнена 
жидкостью и герметична. При сжатии силь- 
фона 7 в нем повышается давление. Силь
фон 8 растягивается и через пружину 9 дей
ствует на трубку 3, приводя ее в среднее по
ложение. При понижении давления в трубо
проводе 1 перемещение элементов регулятора 
будет совершаться в обратном порядке. 
Звенья 11 и 12 входят в две вращательные 
пары Л со звеном 6 и во вращательные па

ры Л и Л с поршнем 5 и задвижкой 4,
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4166 МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ
С УПРУГОЙ ОБРАТНОЙ СВЯЗЬЮ

УГП

Р г

Рычаг 3, подвешенный на пружинах 
8, входит во вращательные пары А, 
С и В  со штоками поршней 10, 4 и
2. При повышении давления в трубо
проводе 1 поршень 2 перемещается 
вверх и при помощи рычага 3 пере
мещает вверх золотник 4, при этом 
верхняя часть цилиндра 5 соединя
ется с цилиндром золотника 4, в ко
торый поступает жидкость. Поршень
6 вместе с задвижкой 7 начинает
опускаться. Одновременно будут опу
скаться точка А рычага 3 и катар-

___________ ракт 10, представляющий собой при-
’ __ _____________ I"  способление в виде цилиндра, в ко

тором находится поршень, делящий 
цилиндр на две полости, соединенные между собой трубкой с 
дросселем 9. Пружина 8 будет при этом несколько растяги
ваться. При опускании точки А рычаг 3 будет поворачивать
ся вокруг оси В, в связи с чем будут перемещаться ниже 
точка С и соединенный с ней золотник 4. Через некоторое
время золотник 4 займет свое среднее положение, и движе
ние заслонки 7 прекратится. Устанавливается новое положе
ние равновесия, но при давлении, несколько большем задан
ного. Чтобы давление привести к требуемому, используется 
действие катарракта 10. Вследствие натяжения пружины 8 
давление жидкости в верхней полости цилиндра катарракта 
будет больше, чем в нижней, и жидкость начнет перетекать 
в нижнюю полость. При этом будут перемещаться вверх пор
шень катарракта и точка А рычага 3. Золотник 4 снова пере
мещается вверх, и заслонка опускается, вследствие чего дав
ление в трубопроводе дополнительно понижается. При пони
жении давления перестановка элементов регулятора будет 

совершаться в обратном порядке.
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МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА ДАВЛЕНИЯ
С УПРУГОЙ ОБРАТНОЙ СВЯЗЬЮ

Звено 6 вращается вокруг неподвижной оси А 
и входит во вращательные пары В и С со звень
ями 11 и 12, входящими во вращательные пары 
Н и Е  с сильфоном 7 и поршнем 5. При повы
шении давления в трубопроводе 1 мембрана 2 
прогибается влево и сдвигает струйную трубку 3 
так, что отверстие ее располагается против лево
го канала, и жидкость из трубки поступает в 
верхнюю полость цилиндра сервомотора. Пор
шень 5 опускается и прикрывает клапан 4. При 
этом звено 11 сжимает сильфон 7. Система, со
стоящая из двух сильфонов 7 и 8, заполнена 
жидкостью и герметична. Камера второго силь- 
фона сообщается через дроссель 10 с сосудом, 
в котором находится жидкость. При сжатии 
сильфона 7 в камере сильфона поднимается дав
ление. Сильфон 8 растягивается и через пружину 
9 действует на трубку 3, передвигая ее вправо. 
При сжатии сильфонов давление жидкостей внут
ри них поднимается, вследствие чего часть жид
кости вытекает через дроссель 10, а трубка зани
мает исходное положение. При понижении дав
ления в трубопроводе 1 перестановка элементов 
регулятора будет совершаться в обратном по

рядке.
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Звено 7 вращается вокруг неподвижной оси А 
и входит во вращательную пару В со зве
ном 12, которое входит во вращательную 
пару С со штоком поршня 13. При повыше
нии давления на мембрану 1 последняя про
гибается влево, передвигая струйную труб
ку 2, связанную пружиной 14 в точке Е  со 
звеном 7, в том же направлении. Жидкость, 
подводимая к трубке 2, направляется в ле
вый канал и в правую полость цилиндра 3, 
из которого часть жидкости попадает в рабо
чий цилиндр 5, при перемещении штока 6 
которого происходит опускание задвижки 10, 
подвешенной в точке Н к штоку 6. Тяга 7 
отклоняет трубку 2 вправо. По мере перете
кания жидкости через дроссель 4, под влия
нием растянутой пружины 9, поршень серво
мотора совершает дополнительное перемеще
ние и опять опускает задвижку 10. Мембрана 
постепенно смещается вправо, а с ней и труб
ка 2, приходя в среднее положение. Заданное 
давление устанавливается винтом 11, изменя
ющим величину натяжения пружины 8. Прл 
понижении давления перестановка элементов 
регулятора будет совершаться в обратном по-

Рг

рядке.
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Звено 15, имеющее стрелку 2,
вращается вокруг неподвижной
оси А и входит во вращательную 
пару С со звеном 16, которое вхо
дит во вращательную пару Н со 
звеном 3, входящим во враща
тельную пару В со штоком силь- 
фона 13. Со звеном 3 связана за
слонка а. При повышении давле
ния в регулируемом объекте, свя- 
аанном с трубкой Бурдона 1,
стрелка 2 поворачивается против 
часовой стрелки, заслонка а от
клоняется от сопла 4, к которому по трубке 5 через дрос
сель 6 подводится сжатый воздух. Одновременно сжатый 
воздух подводится через дроссель 9 в камеру шарикового 
клапана 8, соединенного с сильфоном 7, внутренняя полость 
которого в свою очередь сообщается с соплом 4. Камера ша
рикового клапана 8 сообщается с атмосферой и с полостью 
мембранного сервомотора 10. При отклонении заслонки а от 
сопла 4 давление в сильфоне 7 уменьшается, шарик 8 под
нимается, закры вая отверстие для выхода воздуха в атмос
феру. Давление на мембрану сервомотора 10 увеличивается, 
клапан 11 прикрывается, уменьшая приток теплоносителя в 
систему. Повышенное давление действует на сильфон 12, сжи
мая его. При этом сильфон 13 растягивается и передвигает 
заслонку а к соплу 4. При деформации сильфонов 12 и 13 
давление заполняющего их воздуха увеличивается, вследст
вие чего часть воздуха удаляется через дроссель 14 в атмос
феру, а заслонка а плавно приходит к исходному положе
нию. При понижении давления перестановка элементов регу

лятора будет совершаться в обратном порядке.
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С ™  Л 73 /4 Звено 17, имеющее стрелку 2,
вращающуюся вокруг неподвиж
ной оси А, входит во вращатель
ную пару С со звеном 16, входя
щим во вращательную пару Н со 
звеном 3, которое входит во вра
щательную пару В со штоком 
сильфона 13. Со звеном 3 связа
на заслонка а. При повышении
давления в регулируемом объек
те, связанном с трубкой Бурдо- 
на 1, стрелка 2 вращается против 
часовой стрелки, заслонка а от- 
которому по трубке 5 через дрос

сель 6 подводится сжатый воздух. Одновременно сжатый воз
дух подводится через дроссель 9 в камеру шарикового кла
пана 8, соединенного с сильфоном 7, внутренняя полость ко
торого в свою очередь сообщается с соплом 4. Камера ша
рикового клапана 8 сообщается с атмосферой и с полостью 
мембранного сервомотора 10. При отклонении заслонки а от 
сопла 4 давление в сильфоне 7 уменьшается, шарик 8 под
нимается, закрывая отверстие для выхода воздуха в атмо
сферу. Давление на мембрану сервомотора 10 увеличивается, 
клапан 11 прикрывается, уменьшая приток теплоносителя в 
систему. Возросшее давление воздуха передается в сильфон 12 
обратной связи с некоторым опозданием благодаря наличию 
дросселя 15, сечение которого можно регулировать. В течение 
этого промежутка времени давление на мембрану серво
мотора 10 продолжает оставаться больше того, которое было 
бы при обычной работе сильфона обратной связи, т. е. без 
дросселя 15. Поэтому регулирующий клапан дает вначале 
большее уменьшение подачи теплоносителя, что способствует 
уменьшению последующего отклонения регулируемого пара
метра и сокращению длительности переходного режима. 
При деформации сильфонов 12 и 13 давление заполняющего 
их воздуха увеличивается, вследствие чего часть воздуха уда
ляется через дроссель 14 в атмосферу, а заслонка плавно при
ходит к исходному положению. При понижении давления пере
становка элементов регулятора будет совершаться в обратном

порядке,

клоняется от сопла 4, к
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Рычаг 2 входит с муфтой регуля
тора 1 во вращательную пару.
Звенья 11 и 12 входят во враща
тельные пары А, Р и В, Е  с ры
чагом 2, штоком поршня катар- 
ракта 7 и со штоком золотника 3.
Звено 5 вращается вокруг непод
вижной оси С и входит во вра
щательные пары N  и К со звень
ями 13 и 14. Звено 13 входит во 
вращательную пару £  с нижней 
частью штока сервомотора 6, а 
звено 14 во вращательную пару 
М  с заслонкой 4. При увеличении 
числа оборотов грузы центробеж
ного регулятора 1 расходятся, его
муфта поднимается, поворачивая рычаг 2 вокруг оси А; при 
этом поршень золотника 3 поднимается, перемещая жидкость 
в нижнюю полость сервомотора 6. Вследствие этого поршень 
сервомотора поднимается, рычаг 5 поворачивается вокруг 
оси С и прикрывает задвижку 4, благодаря чему уменьшает
ся приток теплоносителя в систему. При движении поршня 
сервомотора 6 вверх поднимается поршень катарракта 7. Тя
га 9 повернет рычаг 10 вокруг неподвижной оси П в направ
лении движения часовой стрелки, причем точка подвеса пру
жины 8 поднимается. Рычаг 2 повернется вокруг оси О и 
опустит золотник. Жидкость из нижней полости цилиндра 
катарракта будет перетекать через дроссель 15 в верхнюю 
полость, пружина 8 после этого окажется в ненапряженном 
состоянии, ось А будет расположена выше своего первона
чального положения, поэтому золотник вернется в среднее по
ложение лишь при числе оборотов, превышающих перво

начальное.
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Т ем п ература в сосу
де 1 регулируется 
путем изменения при
тока теплоносителя, 
протекающего через 
регулирующий кла
пан 3, соединенный 
с мембранны м серво
мотором 7. В систему 
по трубке е подво
дится сжатый воз
дух, разделяю щ ийся 
на два потока. Пер
вый поток проходит 
через редуктор 4 в 
пространство над
сильфонами 5, откуда 
поступает к соплу 6. 
Второй поток через 
отверстие а поступа
ет во внутреннюю по
лость сильф она и 
в верхнюю полость 
сервомотора 7, а че 

рез отверстие Ь в атмосферу. При отклонении заслонки  8 от сопла 6 
давлени е  воздуха на сильф оны  5  ум еньш ается. К лап ан  9 перемещается 
вверх, при этом входное отверстие а прикры вается, а выходное отвер
стие Ь откры вается; давление воздуха на мембрану сервомотора пони
ж ается и под действием пружины клапан  3 прикры вается. Когда за
слонка 8 прикрывает сопло 6, сильфоны сжимаются и клапан  9 пере
мещается вниз, причем давление на мембрану сервомотора увеличи
вается и клапан 3 открывается. Для установки требуемой температу
ры в сосуде 1 служит кон трольн ы й  указатель. П ри повороте ручки  11, 
которая поворачивает посредством тяги  12 ры ч аг 13 около оси А, со
ед и н ен н ая  с ним  кон трольная  стрелка 10 устанавливается на задан 
ную температуру. При этом рычаг 14 поворачивается около пальца 
С ры ч ага  15. При и зм ен ен и и  тем пературы  в сосуде 1 гел и к о и д ал ьн ая  
п руж и н а 16 м ан ом етри ческого  терм ом етра 2 закр у ч и в ается  или р ас
кручивается  и посредством тяги  17, ры чага 15 и пальца С п оворачи 
вает ры чаг 14 вокруг оси В. При этом происходит вращ ение пера 18, 
жестко связанного с ры чагом  15. На рычаге 14 подвешена тяга 20, 
ось вращения которой совпадает с геометрической осью вращения 
пера 18, когда последнее совмещено с контрольной стрелкой 10 (см. 
схему контрольного указателя). В этом положении тяга 20 через ры 
чаг 19 и ш пильку (I осуществляет легкое касание заслонки 8 к соплу 
6. Одновременное перемещение пера 18 и контрольной стрелки 10 при 
их совмещении не влияет на положение заслонки 8. При понижении 
температуры  в сосуде 1 геликоидальная пружина 16 закручивается и 
передвигает перо 18 вправо от контрольной стрелки 10; ры чаг 14, по
ворачиваясь, опускает тягу 20 и поворачивает ры чаг 19 по часовой 
стрелке. При этом заслонка п рикры вает сопло о, давление на м ем б
рану  сервомотора повы ш ается и клап ан  3 откры вается, увеличивая 
приток теплоносителя в систему. А налоги чн ое действие м ехани зм а 
будет иметь место и в случае отклонения контрольной стрелки 10 
от пера 18. Присоединением тяги 20 к противополож ной стороне ры 
чага 19 можно менять знак изм енения давления на мембрану сервомо

тора 7.
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Рабочая жидкость поступает в систему через дроссель 6 и про
ходит в сопло 3. При повышении температуры регулируемого 
объекта термопатрон 1 перемещает заслонку 2 относительно 
сопла 3, благодаря чему повышается давление на мембрану 5; 
при этом жестко соединенный с ней шток 4 опускается, умень
шая количество теплоносителя, поступающего в систему, и 
этим снижая температуру регулируемого объекта. При п они
жении температуры регулируемого объекта перемещение эле
ментов регулятора будет совершаться в обратном порядке. 
Шток 4 имеет палец скользящий в вилке Ь звена 7, вращаю
щегося вокруг неподвижной оси А. Груз 8 можно устанавли
вать в различных положениях вдоль оси звена 7, регулируя 

давление на мембрану.
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Т ем п ература  в сосу
де 1 регулируется 
путем и зм енен ия при
тока теплоносителя, 
протекаю щ его через 
регулирую щ ий клап ан  
3, соединенны й с 

м ем бран н ы м сервом о- 
тором 7. В систему 
по трубке е подво
дится сж аты й воз
дух, разделяю щ ий ся 
на два потока. П ер
вый поток проходит 
через редуктор 4 в 
пространство над 

 ̂ сильфонами 5, откуда 
^ поступает к соплу 6. 

Второй поток через 
отверстие а поступа- 

* ет во внутреннюю 
полость сильфона 5 и 
в верхнюю полость 
сервомотора 7, а че

рез отверстие Ь в атмосферу. При отклонении заслонки 8 от сопла 6 
давлени е воздуха на сильф оны  5 ум еньш ается. К лап ан  9 перемещ ается 
вверх, при этом входное отверстие а п рикры вается, а выходное отвер
стие Ь открывается; давление воздуха на мембрану сервомотора пони
жается, и под действием пружины  клапан  3 прикры вается. Когда за
слонка 8 п рикры вает сопло 6, сильфоны сж им аю тся  и к л ап ан  9 пере
мещ ается вниз, причем давление на мембрану сервомотора увели чивает
ся и клапан 3 открывается. Для установки требуемой температуры  в 
сосуде 1 служит контрольны й указатель. При повороте ручки 11 пово
рачи вается тяга 12 и рычаг 13 вокруг оси А; соединенная с ним кон т
рольная стрелка 10 устанавливается на заданную  температуру. При 
этом ры чаг 14 поворачивается около пальца С рычага 15. При измене
нии тем п ературы  в сосуде 1 гели кои дальн ая  пруж и н а 16 м ан о м етр и ч е
ского терм ом етра 2 закруч и вается  или раск р у ч и вается  и посредством 
тяги 17, ры чага 15 и пальца С поворачивает рычаг 14 вокруг оси В. 
При этом происходит вращение пера 18, жестко связанного с рычагом 
15. На ры чаге 14 подвешена тяга 20, ось вращ ения которой совпадает 
с геометрической осью вращ ения пера 18, когда последнее совмещено 
с контрольной стрелкой 10 (см. схему контрольного указателя). В этом 
полож ении тяга 20 через рычаг 19 и ш пильку с! осуществляет легкое 
касан и е  заслонки 8 к соплу 6. Одновременное перемещ ение пера 18 и 
контрольной стрелки 10 при их совмещ ении не влияет на положение 
заслонки 8. При понижении температуры в сосуде /  геликоидальная 
пруж ина 16 закручивается и передвигает перо 18 вправо от контроль
ной стрелки 10, рычаг 14, поворачиваясь, опускает тягу 20 и повора
чивает рычаг 19 по часовой стрелке. При этом заслонка прикрывает 
сопло о; давление на мембрану сервомотора повышается, и клап ан  3 
открывается, увеличивая приток теплоносителя в систему. Величина 
изм енения давления на мембрану сервомотора 7 зависит как от вели
чины отклонения пера 18 от контрольной стрелки 10, так и от поло
ж ения ш пильки 3, которая устанавливается посредством кулисы 21, по
ворачиваю щ ейся вокруг оси В. Положение ры чага 19 можно изм енять, 
перемещ ая его ось посредством м ехан и зм а , не показанного на р и 

сунке.
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Сжатый
^ "" боздук

К манометру & К манометру 
Теплоноситель

Тем пература в сосу
де 1 регулируется пу
тем изм енения при- Схема контрольного 
тока теплоносителя, указателя 
протекаю щ его через 
регулирую щ ий клап ан  15.
3, соединенный с 
м ем бранны м  сервомо- 15' 
тором 7. В систему 
по трубке е подво
ди тся сж аты й  воз
дух, разделяю щ ийся 
на два потока. Пер
вый поток проходит 
через редуктор 4 в 
пространство над 
сильф онами 5, откуда 
поступает к соплу 6.
Второй поток через 
отверстие а посту
пает во внутреннюю 
полость сильфона и 
в верхнюю полость 
сервомотора 7, а че
рез отверстие Ь в атмосферу. При отклонении заслонки 8 от сопла 6 
давление воздуха на сильфоны 5 уменьш ается. К лап ан  9 перемещается 
вверх, при этом входное отверстие а прикры вается, а выходное отвер
стие Ь открывается; давление воздуха на мембрану сервомотора пони
жается, и под действием пружины  клапан  3 прикры вается. Когда за
слонка 8 прикрывает сопло 6, сильфоны сжимаются и клапан  9 переме
щается вниз, причем давление на мембрану сервомотора увеличивается, 
и клап ан  3 открывается. Для устан овки  требуем ой тем пературы  в 
сосуде 1 служит контрольны й указатель. При повороте ручки 11, кото
рая поворачивает посредством тяги 12 рычаг 13 вокруг оси А, 
соединенная с ним контрольная стрелка 10 устанавливается на задан 
ную температуру. При этом рычаг 14 поворачивается около пальца С 
ры чага 15. При изм енении температуры в сосуде 1 геликоидальная пру
жина 16 манометрического термометра 2 закручивается или раскручи
вается и посредством тяги 17, рычага 15 и пальца С поворачивает ры 
чаг 14 вокруг оси В. При этом происходит вращение пера 18, жестко 
связанного с рычагом 15. На рычаге 14 подвешена тяга 20, ось вращ е
ния которой совпадает с геометрической осью вращ ения пера 18, когда 
последнее совмещено с контрольной стрелкой 10 (см. схему контроль
ного указателя). В этом полож ении тяга 20 через рычаг 19 и ш пильку й 
осуществляет легкое касан ие заслонки 8 к соплу 6. Одновременное пере
мещение пера 18 и контрольной стрелки 10 при их совмещ ении не 
влияет на положение заслонки 8. При пониж ении тем пературы  в со
суде 1 пруж ина 16 закручивается и передвигает перо 18 вправо от 
контрольной стрелки 10, рычаг 14, поворачиваясь, опускает тягу 20 и 
поворачивает рычаг 19 по часовой стрелке. При этом заслонка п ри
кры вает сопло 6, давление на мембрану сервомотора повыш ается, и 
к л ап ан  3 откры вается, увеличивая приток теплоносителя в систему. 
Это же давлени е действует на сильф он 22, при сж атии которого стер
жень 23 и укреплен ная на нем ш пилька с перемещаются вправо. При 
этом перемещаются также рычаг 24 и ш пилька /  ры чага 25, последний 
посредством ш пильки % отклоняет рычаг 21, несущий ры чаг 19, ото

двигающий заслонку 8 от сопла 6. Таким образом заслонка отклоня
ется от сопла почти настолько же, насколько геликоидальная п руж и
на 16 приблизила ее к соплу. Положение ш пильки %, а следователь
но, и величина зоны регулирования изменяю тся посредством м еханиз

м а, не п о к азан н о го  на чертеже.
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4176
РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ 

РЕГУЛЯТОРА ТЕМПЕРАТУРЫ 
С ЖЕСТКОЙ ОБРАТНОЙ СВЯЗЬЮ

УТИ

Рг

Рабочая жидкость поступает в систему через дроссель 6 и про
ходит в сопло 3. При повышении температуры регулируемого 
объекта термопатрон 1 перемещает заслонку 2 относительно 
сопла 3, благодаря чему повышается давление на мембрану 5; 
при этом жестко соединенный с ней шток 4 опускается, умень
шая количество теплоносителя, поступающего в систему, и 
этим снижая температуру регулируемого объекта. Одновре
менно с опусканием штока 4 рычаг 7, перемещая вверх иглу 8, 
прикрывает отверстие в дросселе 6, благодаря чему уменьш а
ется приток рабочей жидкости в систему и понижается дав
ление на мембрану 5. При понижении температуры перемеще
ние элементов регулятора будет совершаться в обратном по
рядке. Шток 4 имеет пальцы А, скользящие в вилках й и /  
звеньев 7 и 9, вращающихся вокруг неподвижных осей В и С. 
Груз /Сможет устанавливаться в различных положениях вдоль 

оси звена 9.
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МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА УГП
4177 ТЕМПЕРАТУРЫ С УПРУГОЙ

о б р а т н о й  СВЯЗЬЮ Рг

Рабочая жидкость поступает в систему через дроссель 6 и 
проходит в сопло 3. При повыш ении температуры регулируе
мого объекта термопатррн 1 перемещает заслонку 2 относи
тельно сопла 3, благодаря чему повышается давление на мем
брану 5; при этом жестко соединенный с ней шток 4 опускается, 
уменьшая количество теплоносителя, поступающего в систему, 
и этим снижая температуру регулируемого объекта. Одновре
менно с опусканием штока 4 рычаг 13 поворачивается, сжимая 
сильфоны 7 и 8 и растягивая верхние сильфоны 9 и 10, которые 
в свою очередь сжимают пружину 11. При этом рычаг 14 по
ворачивается вокруг неподвижной оси А и дроссель 6 прикры
вается иглой, благодаря чему уменьшается приток рабочей 
жидкости в систему и понижается давление на мембрану 5. 
Затем по мере перетекания через дроссель 12 жидкости, за
полняющей сильфоны, последние приходят в среднее положе

ние, так же как и дроссель 6,
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4178
МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА 

ТЕМ ПЕРАТУРЫ  С УПРУГОЙ 
О БРАТНОЙ СВЯЗЬЮ

УГП

Р г

В систем у по трубке 
е п одводи тся  сж аты й  
воздух: первы й поток 
проходит через ре
дуктор 4 в п ростран 
ство над сильф онам и  
5, откуда поступает 
к соплу 6; второй по
ток через отверстие 
а поступает во внут
ренню ю  полость силь- 
фона и в верхнюю 
полость м ем бранного 
сервомотора 7, а че
рез отверстие Ь в ат
мосферу. П ри откло
нении заслонки 8 от 
сопла 6 давление воз
духа над сильф оном 
5 ум ен ьш ается . К ла
п ан  9 п ерем ещ ается  
вверх, при этом вход

ное отверстие а п р и кры вается , а выходное отверстие Ь открывается; 
давл ен и е  воздуха на м ем бран у  сервомотора п он и ж ается , и под дей 
ствием пруж ины  клап ан  3 прикры вается. Когда засл о н к а  8 п р и к р ы 
вает сопло 6, сильфоны сжимаю тся и клап ан  9 перемещ ается вниз, 
д авл ен и е  на м ем бран у  сервомотора увели чивается  и регулирую щ ий 
к л ап ан  3 откры вается. Д ля установки требуемой тем п ер ату р ы  в со
суде 1 служит контрольный указатель. П ри повороте ручкой  11 по
средством тяги  12 ры чага 13 около оси А, соединенная с ним конт
р ольн ая  стрелка 10 у стан авливается  на заданную  температуру. При 
этом ры чаг 14 поворачивается около пальца С ры ч ага  15. П ри и зм е
нении  тем пературы  в сосуде 1 геликоидальн ая  п р у ж и н а  16 м ан о м етр и 
ческого термометра 2 закручивается или раскручивается и посредством 
тяги  17, ры чага 15 и пальца С поворачивает рычаг 14 вокруг оси В. 
П ри этом происходит вращ ение пера 18, жестко связанного с рычагом 
15. На ры чаге 14 подвеш ена тяга  20, ось вращ ения которой совпадает 
с геометрической осью вращ ени я пера 18, когда последнее совмещено 
с контрольной стрелкой 10. В этом полож ении тяга 20  через рычаг 
19 и ш п и л ьк у  3  осуществляет легкое п ри касан и е заслонки 8 к соп
лу 6. Одновременное перемещ ение пера 18 и кон трольной  стрелки 10 
при их совмещ ении не влияет на полож ение заслонки . П ри п он и ж е
нии температуры  в сосуде 1 геликоидальная пруж ина 16 зак р у ч и в ает 
ся и передвигает перо 18 вправо от контрольной стрелки 10, ры чаг 14, 
поворачиваясь, опускает тягу 20  и п оворачивает ры ч аг  19 по часовой 
стрелке. При этом заслонка п рикры вает сопло 6, давлени е  на м ем бра
ну сервомотора повы ш ается и клап ан  3 откры вается, увели чивая  п ри 
ток теплоносителя в систему. Это же давление действует на сильфон
22 и через жидкость — на сильфон 24. При сж атии сильф она 24 стер
жень 23  и укреп лен н ая  на нем ш п илька с перем ещ аю тся вправо; при 
этом ры чаг 25  отклоняется и посредством ш п ильки  §  отклоняет ры чаг 
26, несущий рычаг 19, который отодвигает заслонку от сопла. Затем, 
по мере протекания жидкости через дроссель 27  из полости Е  (между 
си льф он ам и  22, 24) в полость Е  (между сильф онам и  28, 29), стержень
23 перемещ ается влево. Ры чаг 26  под действием п р у ж и н ы  21 отклон я
ется влевэ, перем ещ ая ры чаг 19, несущ ий ш п ильку  3. П ри этом за

слонка п рибли ж ается  к соплу 6 со скоростью, зависящ ей от скорости 
п ер етек ан и я  жидкости из полости Е  в полость Е  или, что то же, от

разн ости  д авл ен и й  ж идкости  в этих полостях.
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МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА
ПЛОТНОСТИ РАСТВОРА

Звено 19 вращается вокруг неподвижной оси А и входит во 
вращательные пары В и /) со стрелкой поршня сервомотора 15 
и сильфона 17. По трубе 1 подается концентрированный раст
вор в смеситель 2, откуда подается также вода по трубе 3. В ре
зультате смешения получается раствор требуемой плотности, 
который отводится по трубе 4. Сжатый воздух подается в си
стему через редуктор 5 и два дросселя 6 и 7. Воздух из дрос
селя 6 идет по трубке 8, конец которой погружен на опреде
ленную глубину в сосуд 9, наполненный водой. Вода к 
сосуду подводится по трубе 10 и сливается по трубе 11. 
Воздух из дросселя 7 поступает в смеситель 2 по трубе 12, 
конец которой погружен на определенную глубину. Воз
дух из трубок 8 ж 12 выходит в атмосферу, барботируя 
через слой жидкости. В зависимости от плотности жид
кости сопротивление выходу воздуха будет изменяться, 
причем в трубке 9 оно будет постоянным, а в трубке 12 
будет зависеть от плотности раствора в смесителе. В зависи
мости от сопротивления воздуха будет устанавливаться пере
пад давлений в трубках 12 и 8, которые действуют на мем
брану 13, связанную со струйной трубкой 14. При изменении 
плотности раствора изменяется перепад давления, действую
щий на мембрану 13, вследствие чего струйная трубка 14 от
клоняется и при помощи сервомотора 15 воздействует на регу
лирующий клапан 16, который связан со струйной трубкой 14 

устройством обратной связи 21.
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МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА УГП
4180 СОО ТНО Ш ЕНИ Я ПОДАЧИ ГАЗА

ПО ДВУМ ТРУБОПРОВОДАМ Рг

По трубопроводу 1 движется один газ, 
а по трубопроводу 2 — другой, количе
ство которого должно автоматически 
поддерживаться пропорциональным рас
ходу газа, протекающего по трубопро
воду 1. В трубопроводах 1 и 2 уста
навливаются упругие измерительные 
диафрагмы 4 и 5, импульсные трубки 
которых присоединены к соответствую
щим мембранам 6 и 7 регулятора. Ес
ли усилия, развиваемы е каждой из мем
бран, будут равны между собой, струп
ная трубка 8 будет находиться в сред
нем положении. Если расход газа по 
трубопроводу 2 уменьшится, струйная 
трубка 8 отклонится влево. Давление 
жидкости с левой стороны поршня 9 
увеличится, и он пойдет вправо, откры
вая с помощью системы рычагов дрос
сельную заслонку 3 до тех пор, пока не 
установится прежнее соотношение меж

ду количествами обоих газов.
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4181
РЫ Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ

ДВУХИМПУЛЬСНОГО РЕГУЛЯТОРА
ПИТАНИЯ КОТЛА

УГП

Р г

На мембрану 7 регулирующего клапана действует раз
ность давлений в пароперегревателе и в трубопроводе 
10, идущем от барабана котла. Мембрана 1 соединена 
с рычагом 2, укрепленным на оси А. К концу рычага 
2 прикреплена цепь, огибающая звездочку 3, ось кото
рой закреплена на рычаге 4, связанном с клапаном 5. 
Когда нагрузка на котел увеличивается, мембрана 1 
прогибается вверх, сжимая пружину 6. Рычаг 2 по
ворачивается по часовой стрелке, рычаг 4 под дейст
вием груза 11 опускается и плунжер 5 движется вверх, 
увеличивая приток воды в котел. Второй импульс, дей
ствующий на регулятор, получается от изменения уров
ня воды в барабане котла, с которым соединена тер
мостатная трубка 7 с удлиняющимся стержнем. Правый 
конец стержня закреплен, а другой конец связан с дву
плечим рычагом 8, к которому ш арнирно прикреплена 
тяга 9 с цепью, соединенной с рычагом 2 клапана. Ниж
ний конец термостатной трубки 7 соединен с водяным 
объемом барабана, верхний — с паровым. При пони
жении уровня воды в барабане стержень термостатной 
трубки удлиняется, рычаг 8 поворачивается против на
правления движения часовой стрелки и опускает тягу 9 
вниз. Рычаг 3 опускается, и плунжер 5 поднимается, 
увеличивая приток жидкости в барабан. При пониже
нии давления перемещение элементов регулятора совер

шается в обратном порядке.
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4182 МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА ОБДУВА
РАДИАТОРА АВИАДВИГАТЕЛЯ

УГП

Рг

Жадность
под давлением „I При изменении температу-

^ В б а к  рЫ регулируемой среды, в 
которую помещен биметал
лический элемент 1, послед
ний воздействует на шток 
поршня 2 золотника. При 
этом жидкость, поступаю

щая под давлением в золотник, направляется в одну из по
лостей цилиндра 3 и перемещает поршень 4. При перемеще
нии поршня 4 заслонка 5 радиатора, вращающаяся вокруг 
неподвижной оси А и имеющая вилку а, охватывающую па
лец В штока поршня 4, поворачивается, изменяя количество 

воздуха, поступающего в радиатор.

МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА ОБДУВА 
РАДИАТОРА АВИАДВИГАТЕЛЯ

УГП

Рг

3 4
^  тЛ—. ---
І Г  д”

Жидкость 
под давлением

В бак 1 При изменении темпера
туры регулируемой сре
ды, в которую помещен 
сильфон 1, наполненный 
жидкостью, объем ее из
меняется, вызывая де

формацию сильфона 1 и перемещение поршня 2 золотника. 
При этом жидкость, поступающая под давлением в золотник, 
направляется в одну из полостей цилиндра 3 и перемещает 
поршень 4. При перемещении поршня 4 заслонка 5 радиато
ра, вращающаяся вокруг неподвижной оси А и имеющая 
вилку а, охватывающую палец В, принадлежащий штоку 
поршня 4, поворачивается, изменяя количество воздуха, по

ступающего в радиатор.
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4184 РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА
НАДДУВА АВИАДВИГАТЕЛЯ

УГП

Рг

Ш атун 7 входит во вращ ательны е 
пары С и В с порш нем  3 силового 
цилиндра и ры чагом  4, связанны м  
с заслонкой  и вращ аю щ имся во
круг неподвиж ной оси А. При и з
менении  давлени я воздуха на вы
ходе из нагнетателя, который со
общается с камерой а, давление 
жидкости в сильф оне 1 и зм ен яет
ся, вы зы вая деф орм ацию  сильф о- 
на и перемещ ение золотника 2.
При этом жидкость, подаваем ая 
насосом в золотник, поступает в 
одну из полостей силового ц и 
линдра и перемещ ает порш ень 3. Ж идкость из нерабочей полости 
цилиндра удаляется через золотник 2 в бак. Ры чаг 4, п оворачиваясь, 
вы зы вает и зм енен ие полож ения заслонки  на входе в нагнетатель, 
благодаря чему давление на выходе из н агревателя поддерживается 
постоянным . Настройка регулятора на определенное давление осу
ществляется посредством зубчатого колеса о и рейки 5 ш тока силь-

фона 1.

4185 РЫ ЧАЖ Н Ы Й  МЕХАНИЗМ ЖЕСТКОЙ 
О БРА ТН О Й  С ВЯЗИ  В РЕГУ Л Я ТО РЕ

УГП

Рг

При отклонен ии  струйной  труб
ки 1 в результате и зм енен ия 
д авления на м ем бран у  2 пере
мещается золотник 3; при этом 
полость золотника 3 сообщается 
с одной из полостей цилиндра 
сервомотора 4, и рабочая жид
кость перемещает порш ень 8. 
Ры чаг 7, вращ аю щ ийся вокруг 
неподвижной оси А, связан с 
порш нем 8 тросом 5 и нахо
дится под воздействием растя
нутой пруж ины  6. Ры чаг 7 пе
редвигает втулку 9 золотника 
3, разобщ ая полость золотни
ка 3 с цилиндром сервомото

ра 4.
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РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ ЖЕСТКОЙ
ОБРАТНОЙ СВЯЗИ В РЕГУЛЯТОРЕ

При повышении давления воздуха 
на сильфон 1 обратной связи послед
ний сжимается, поворачивая вокруг 
неподвижной оси А рычаг 2 и звено 
3, к которому подвешена заслонка 4, 
приближ аю щ аяся вследствие этого к 
соплу 5. При понижении давления 
перемещение элементов механизма 
жесткой обратной связи совершает

ся в обратном порядке.

4187 РЫ ЧА Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ ЖЕСТКОЙ УГП

ОБРАТНОЙ СВЯЗИ В РЕГУЛЯТОРЕ Рг

5 3 5
При повышении давления на мем
брану 1 последняя прогибается 
влево, передвигая струйную труб
ку 2 в том же направлении. Жид
кость, подводимая к трубке 2,
направляется в левый канал а и 
в правую полость цилиндра 3, из 
которого жидкость попадает в ра
бочий цилиндр 5. При перемеще
нии штока 6 происходит переста
новка регулирующего органа, не
показанного на рисунке. Одновре
менно тяга 7 поворачивается во

круг неподвижной оси А и посредством пружины 4 отводит 
трубку 2 в среднее положение. При понижении давления на

мембрану шток 6 движется в обратном направлении.
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4188 РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ ЖЕСТКОЙ
ОБРАТНОЙ СВЯЗИ В РЕГУЛЯТОРЕ

УГП

Р г

При повышении давления в трубке 
Бурдона 1 заслонка 2 с помощью си
стемы рычагов приближается к соп
лу 3, причем давление перед соплом 
увеличивается. Оно действует на кла
пан, открывающий выпуск воздуха 
из сервомотора, благодаря чему по
нижается давление, действующее на мембрану 4, и сопло 3 
отклоняется от заслонки. При понижении давления регули
руемого объекта перемещение элементов регулятора будет 

совершаться в обратном порядке.

4189 РЫ Ч А Ж Н Ы Й  М ЕХАНИЗМ ЖЕСТКОЙ 
ОБРАТНОЙ СВЯЗИ В РЕГУЛЯТОРЕ

УГП

Рг

При изменении давления в трубо
проводе 1 мембрана 2 деформирует
ся, передвигая стержень 3, рычаг 4 
и струйную трубку 5. Рычаг 4 вра
щается вокруг неподвижной оси А, 
струйная трубка 5 вращается вокруг 
неподвижной оси В. Стержень 3 и 
рычаг 4 имеют острия Ь и а, сколь

зящие по рычагу 4 и трубке 5.
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4190 МЕХАНИЗМ УПРУГОЙ
ОБРАТНОЙ СВЯЗИ В РЕГУЛЯТОРАХ

УГП

Рг

Рычаг 7 вращается вокруг неподвижной 
оси А и входит во вращательные пары 
В и Н со звеньями 10 и 11. Звено 10 
входит во вращательную пару С со што
ком поршня 5, а звено 11 во враща
тельную пару Е  с золотником 3. При 
отклонении струйной трубки 1, вращаю
щейся вокруг неподвижной оси Е, в 
результате повыш ения давления на мем
брану 2 происходит перемещение золот
ника 3, а также поршня 4 сервомотора 
и поршня 5 дополнительного сервомо
тора, причем пружина 6 сжимается, а 
рычаг 7 передвигает втулку 8. Затем, 
по мере перетекания жидкости через 
дроссель 9 из одной полости цилиндра 
дополнительного сервомотора в другую, 
поршень 5 перемещается и посредством 
рычага 7 возвращает втулку 8 золотни
ка в исходное положение. При пониже
нии давления в правой полости мемб
раны 2 перестановка элементов регуля
тора производится в обратном порядке.
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МЕХАНИЗМ УПРУГОЙ
ОБРАТНОЙ СВЯЗИ В РЕГУЛЯТОРАХ

Кривошип 4, выполненный в виде экс
центрика, вращается вокруг неподвиж
ной оси Н. Звено 11 входит во враща
тельные пары С и В с кривошипом 4 
и рычагом 10, вращающимся вокруг не
подвижной оси А и имеющим на своем 
конце вилку а, охватывающую палец Е, 
принадлежащий штоку 3. При повыше
нии давления, действующего на внеш
ний сильфон 1, внутренний сильфон 2 
сжимается, перемещая шток 3 и пово
рачивая с помощью звеньев 10 и 11 кри
вошип 4, с которым скреплена заслон
ка 5, приближающаяся к соплу 9. Пра
вые сильфоны 6 я 7 при этом растяги
ваются, сжимая пружину 8. По мере пе
ретекания жидкости из полости между 
сильфонами 1 и 2 через дроссель 10 в 
полость между сильфонами 7 и б силь
фоны возвращаются в прежнее положе
ние. При этом заслонка 5 занимает ис
ходное положение по отношению к соп
лу 9. При понижении давления пере
становка элементов регулятора совер

шается в обратном порядке.
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4. МЕХАНИЗМЫ ЗАХВАТОВ, ЗАЖИМОВ
И РАСПОРОВ (4192-4193)

4192 МЕХАНИЗМ
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЗАЖИМА

УГП

33

При ходе поршня 1 вле
во движение и зажима
ющее усилие сообщают
ся рычагам 2 через плос
кие пружины 3, один 
конец которых жестко 
прикрепляется к рыча
гам, а второй, петлеоб
разный, входит в коль
цевую проточку муфты 4, 

закрепленной на штоке 5. Восемь рычагов 2 поворачиваются 
вокруг неподвижных осей А, зажимая деталь, сцентрирован
ную отверстием а в восьми точках. Освобождение детали и 
вывод рычагов за ее пределы осуществляются обратным хо

дом поршня под действием пружины 6.

4193 МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО 
ЧЕТЫРЕХКУЛАЧКОВОГО ПАТРОНА

УГП

33

При перемещении под 
воздействием жидкости 
поршня 1 влево кониче
ская втулка 2, жестко 
соединенная со штоком 
поршня, поворачивает 
пружинящие рычаги 3, 

вращающиеся вокруг неподвижной оси А и воздействующие 
на четыре штока 4, которые осуществляют центрирование и 
зажатие детали. Пружинящие рычаги, деформируясь, компен
сируют колебание размеров деталей за счет упругой дефор
мации. Освобождение детали производится при обратном хо

де поршня под действием пруж ины  5.
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5. МЕХАНИЗМЫ РОТОРНЫХ ЛОПАСТНЫХ
И ПОРШНЕВЫХ НАСОСОВ (4194-4199)

МЕХАНИЗМ ПОРШНЕВОГО НАСОСА 
4194 С АВТОМАТИЧЕСКИМ И ЗМ ЕНЕН ИЕМ

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ

УГП

Л П

При вращении ротора 1 поршни 2 
совершают возвратно-поступательное 
движение в цилиндрах ротора, под 
воздействием центробежных сил и 
пружин 3 прижимаясь к кольцу 4. 
При этом происходит всасывание и 
нагнетание жидкости через отверстия 
4 и а неподвижной распределитель
ной цапфы 6. Пластинчатая пружи
на 5 и находящийся под давлением 
нагнетаемой жидкости поршень 7 
удерживают направляющее кольцо 4 
в положении, соответствующем мак
симальному ходу поршней. При до
стижении максимального давления 
жидкости пружина 5 деформируется 
и направляющее кольцо 4, вращаю
щееся вокруг неподвижной оси А, 
занимает положение, концентричное 
с валом ротора, при котором произ

водительность насоса равна нулю.
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4195 МЕХАНИЗМ ДОЗИРУЮЩЕГО НАСОСА
УГП

ЛИ

При вращении вала А движение передается через червячную 
передачу 1, 2 шатуну 3 и далее ползуну 4, штоку 5 и поршню 6. 
Пространство а между поршнем и мембраной 15 заполнено 
жидкостью. При движении поршня 6 вправо в полости а соз
дается разрежение и мембрана прогибается вправо, при этом 
вследствие разрежения в полости й в нее всасывается через 
клапан 7 дозируемая жидкость. При движении поршня 6 вле
во мембрана 15 прогибается также влево, вытесняя дозируе
мую жидкость через клапан 8 в нагнетательную линию. Во из
бежание нарушения точности подачи насоса последний снаб
жен специальным клапаном 9, который перепускает жидкость 
в полость а, восполняя утечки из нее. Для предохранения си
стемы от перегрузки поставлен предохранительный клапан 10, 
выпускающий жидкость из полости а. Изменение величины по
дачи на ходу достигается следующим образом: при ходе влево 
ползуна 4 последний проходит вхолостую часть своего пути, 
пока не упрется в зубчатое колесо 11, одетое на шток. При 
ходе вправо ползун 4 также проходит вхолостую часть своего 
пути, пока его крышка не упрется в гайку 12, расположенную 
на конце штока. Величина холостого пробега штока зависит 
от величины расстояния между зубчатым колесом и гайкой 12, 
которое может регулироваться посредством зубчатого коле
са 13, сцепляющегося с зубчатым колесом 11. Положение зуб
чатого колеса 11 регистрируется индикатором 14, указываю

щим на шкале длину хода поршня.
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4196 КУЛАЧКОВЫЙ м е х а н и з м  н а с о с а

С УПРУГОЙ ДИАФРАГМОЙ

УГП

л и

3

Кулачок 1 выполнен в форме 
круглого диска, вращающегося 
вокруг эксцентрично располо
женной относительно его гео
метрического центра неподвиж
ной оси А, и приводится во 
вращение через зубчатые ко
леса 4 и 5. Кулачок заключен 
в рамку а ползуна 2, движу
щегося возвратно-поступатель
но в неподвижных направля
ющих Ъ и имеющего две та
релки 4, соприкасающиеся с 
упругими диафрагмами 3. При 
вращении кулачка ползун 2 
движется возвратно-поступа
тельно, вызывая деформацию 
диафрагм 3 и перемещение 

жидкости.
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4197 РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ
ДИАФРАГМЕННОГО БЕНЗОНАСОСА

УГП

ЛП

При повороте распределительного 
вала 1 двигателя жестко связан 
ный с ним эксцентрик 2 воздейст
вует на ры чаг 3, качаю щ и йся во
круг неподвижной оси В, который 
посредством рычага 4 и штока 5 
связан с диаф рагм ой  6. При по
вороте ры чага 3 против часовой 
стрелки диаф рагм а 6 опускается, 
в камере а насоса образуется при 
этом разрежение, благодаря чему 
происходит всасы вание бензина из 
канала с1 через впускной клап ан
7. При повороте ры чага 3 по часо
вой стрелке ди аф рагм а 6 подни
мается под действием усилия пру
жины 8. При этом впускной к л а 
пан 7 закры вается, а вы пускной 
клапан 9 открывается, и топливо 
под давлением поступает в кан ал  
Ь. Рычаг 10, вращающийся вокруг 
неподвижной оси В  и поворачи
вающий ры чаг 4 относительно оси 
А, служит для ручной  подкачки 

топлива.

4198 МЕХАНИЗМ ПОРШНЕВОГО НАСОСА 
С ПРИЖ ИМ НЫ М И ПРУЖИНАМИ

УГП

ЛП

и 2 1

При вращении цилиндрического ротора 1 поршни 2, расположенные 
в осевых отверстиях ротора, у п и р аясь  в неподвижную косую шайбу 
5, совершают в роторе возвратно-поступательное движение. П руж и
ны 3 обеспечивают силовое за м ы к а н и е  м ехани зм а. С целью у м ен ь
шения потерь на трение между п орш н ям и  2 и косой ш айбой 5 вве
ден п одш ипник 4. Н ак ач и в аем ая  жидкость распределяется через 

серповидные каналы  6 и далее через отверстия 7 в гидросистему.
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4199 МЕХАНИЗМ ПОРШНЕВОГО НАСОСА
С КОСОЙ ШАЙБОЙ

УГП

ЛП

В неподвижном цилиндре 1 расположены поршни 2, 
совершающие возвратно-поступательное движение под 
действием приводной косой шайбы 3, к которой 
они прижаты пружинами 6. Всасывание жидкости про
изводится через шариковый клапан 10, а нагнетание — 
через шариковый клапан 4. Корпус косой шайбы шар
нирно соединен с валом привода 5 и посредством зве
на 7 — со стаканом 8 нажимной пружины 9. Вал 5 при 
своем вращении ведет корпус шайбы, а пружина 9 
удерживает корпус шайбы в наклонном положении. 
При повышении давления в нагнетательной линии шай
ба 3 приближается к вертикальному положению и про

изводительность насоса уменьшается.

619



6. МЕХАНИЗМЫ ПРИВОДОВ (4200-4202)

МЕХАНИЗМ
МЕМБРАННОГО СЕРВОМОТОРА

При повышении давления, действующего 
на мембрану 1, звено 3 опускается, сжи
мая пружину 2, и перемещает шток 4, 
жестко связанный со штоком 5. При этом 
уменьшается количество жидкости, прохо
дящей через окна плунжера 6. При пони
жении давления, действующего на мембра
ну 1, количество жидкости, пропускаемой 

регулирующим органом, увеличивается.
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4201 МЕХАНИЗМ ПРИВОДА
С ГИБКИМ ЗВЕНОМ

УГП

Пр

Перемещ ение под воздействием жидкости порш ня 1 внутри цилиндра 
2 передается порш ню  6 посредством гибкой стальной  ленты 3, пере
кинутой через шкив 9, вращ аю щ ийся вокруг неподвиж ной оси В, и 
шкив 4, вращ аю щ ийся вокруг оси А, подпруж и нен ной  пруж иной  
7, которая перемещ ается в прорези а стойки. Ось А  связана звеном 
5 с ползуном 6, который перемещ ается, преодолевая сопротивление 

пруж ины  8, в н аправлении, обратном движению  порш ня 1.

4202 С И ЛЬФ О НН Ы И  УСИЛИТЕЛЬ
УГП

Пр

По трубопроводу 1 подается сжатый воз
дух, часть которого проходит через дрос
сель 2, подводится к соплу 3 и запол
няет п ространство между сильф оном 4 
и кожухом 6. Д ругая  часть воздуха 
п оступает через трубку 5 во внутренню ю  
полость усилителя, а оттуда частично 
выходит в атмосф еру через трубку 8 и 
частично по трубке 7 поступает в серво
мотор. С сильф онами при помощ и стерж
ня связана тарелка к л а п а н а  9, р асп о л о 
ж ен н ая  между отверстиям и трубок 5 и
8. Когда заслонка 10 п рикры вает сопло 
3, давление воздуха над сильф оном 4 
увеличивается; тарелка 9 опускается, приоткры вая отверстие трубки 
5 и прикры вая отверстие трубки 8. Д авление воздуха во внутренней 
полости усилителя, а следовательно, и в м ем бран ном  сервомоторе, 

не п о к азан н о м  на ри сун ке, увеличивается.
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7. М Е Х А Н И ЗМ Ы  У П Р А В Л Е Н И Я  (4203-4204)

4203
МЕХАНИЗМ У П РА В Л ЕН И Я  

П ЕРЕК Л Ю ЧЕН И ЕМ СК О РО С ТЕЙ  
НАГНЕТАТЕЛЯ АВИАДВИГАТЕЛЯ

УГП

Давление внутри анероида 1 постоянно. По 
мере подъема на высоту анероид 1 расши
ряется и с помощью двуплечего рычага 2 
перемещает поршень вспомогательного зо
лотника 3, сжимая пружину 7. При подъ
еме на высоту переключения золотник 3 
перепускает подводимую жидкость из на
соса через канал 5 и канал 6 к правому 
торцу главного золотника 4, как это пока
зано на рисунке. При этом золотник 4 
быстро перемещается влево, и жидкость от 
насоса через каналы 8 и 9 поступает в 
механизм переключения. Перемещая с 
помощью кулачка 10 коробку анероида 
вверх или вниз, можно регулировать вы

соту переключения.
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4204 МЕХАНИЗМ УПРАВЛЕНИЯ
ГИДРАВЛИЧЕСКИМ ТОРМОЗОМ

УГП

Через трубопровод 1 поступа
ет сжатый воздух. Давление 
воздуха передается на гофри
рованную мембрану 2, кото
рая, сжимаясь, сдвигает пор
шень 3 и вытесняет жидкость 

в тормозные цилиндры.
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8. МЕХАНИЗМЫ ТОРМОЗОВ (4205)

4205
МЕХАНИЗМ

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ТОРМОЗА
С УПРУГИМ ЗВЕНОМ

УГП

Тм

Под действием сжатого возду
ха или масла, поступающего 
по шлангу 1 в упругую каме
ру 4, последняя прижимает 
неподвижные диски 2 с по
мощью гибкой детали 5 к вра
щающимся вокруг неподвиж
ной оси В — В дискам 3 и тем 

самым тормозит их.
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XXXVIII

СЛОЖНЫЕ
ГИ Д РА В Л И Ч ЕС К И Е  

И ПНЕВМ АТИЧЕСКИЕ 
М Е Х А Н И ЗМ Ы  

СГП

1. Механизмы приводов Пр (4206—4291). 2. Ме
ханизмы  регуляторов Рг (4292—4337). 3. Меха
низмы  молотов, прессов и штампов ММ (4338— 
4339). 4. М еханизмы уп равлен ия У (4340—4344). 
5. Механизмы измерительных и испытательных 
устройств И (4345). 6. Механизмы грузоподъем
ных устройств Гп (4346). 7. Механизмы захватов, 
зажимов и распоров 33 (4347—4355). 8. Меха
низмы тормозов Тм (4356—4361). 9. Механизмы 

прочих целевых устройств ЦУ (4362—4371).





1. МЕХАНИЗМЫ ПРИВОДОВ (4206-4291)

4206 МЕХАНИЗМ ПРИВОДА
С ЗАМКНУТЫМ ПОТОКОМ ЖИДКОСТИ

с г п

Пр

Жидкость перекачивается регулируе
мым насосом 1 из одной полости ра
бочего цилиндра 2 в другую. Ком
пенсация утечки производится пода
чей жидкости из резервуара 3 через 
односторонние клапаны 4 во всасы
вающую линию. Так как при ревер
сировании движения трубопроводы 
поочередно являются то всасываю
щими, то нагнетательными, преду
смотрены два односторонних кла

пана.

4207 МЕХАНИЗМ ПРИВОДА 
С ЗАМКНУТЫМ ПОТОКОМ ЖИДКОСТИ

СГП

Пр

Жидкость перекачивается регулируе
мым насосом 1 из одной полости ра
бочего цилиндра 2 в другую, причем 
излишек из правой полости уходит 
через клапан 5 в резервуар. При ре
версировании движения и засасыва
ния жидкости из левой полости и 
нагнетании в правую объем всасы
ваемой жидкости пополняется из ре
зервуара 3 через односторонний кла

пан 4. I
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4208
МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТАНКА 

С ЗАМКНУТЫМ ПОТОКОМ ЖИДКОСТИ 
И С КОМ ПЕНСАЦИОННЫ М  НАСОСОМ

СГП

Пр

Регулируемый реверсивный насос 1 
перекачивает жидкость из одной по
лости рабочего цилиндра 2 в дру
гую. К омпенсационный насос 3 слу
жит для компенсации утечек в сис
теме. При понижении давления, 
вследствие утечек, клапан 4 подни
мается, давая доступ жидкости от 
компенсационного насоса 3 в линию 
всасывания насоса 1, Клапан 5 под
держивает постоянное давление в 
линии нагнетания компенсационного 

насоса 3. Клапаны 6 препятствуют повышению давления в 
нагнетательной линии насоса 1.

4209 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТАНКА 
С КОМ ПЕНСАЦИЕЙ УТЕЧЕК

СГП

Пр

^7
Г 1

Регулируемый насос 1 засасы
вает жидкость из левой поло
сти рабочего цилиндра 2 и на
качивает ее в правую полость, 
куда подается также жидкость 
компенсационным насосом 3 
высокого давления, компенси
рующим утечки в системе. 
Дифференциальный клапан 4 
находится под действием дав
ления нагнетательной и вса
сывающей линий, с одной сто

роны, и под действием пружины 5 — с другой. При увеличе
нии давления в системе клапан 4 перемещается вправо, пе

репуская излишек жидкости в бак.
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4210

МЕХАНИЗМ ПРИВОДА 
С ПРИСПОСОБЛЕНИЕМ  

ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОЙ 
КОМПЕНСАЦИИ УТЕЧЕК

сгп

Пр

Поршень 3 под действием ра
бочего давления, развиваемого 
регулируемым насосом 1, по
дающим жидкость в рабочий 
цилиндр 2, преодолевает со
противление пружины 4 и, дей
ствуя на механизм изменения 
производительности насоса, 
увеличивает количество пода
ваемой им жидкости. Подбо
ром пружины 4 можно добить
ся того, чтобы утечки, возни
кающие в гидросистеме при повышении давления, автом ати 
чески компенсировались увеличением производительности на
соса 1. Излишнее количество жидкости в системе отводится 
через предохранительный клапан 5. В системе поддерживает
ся определенное противодавление, создаваемое клапаном 6.

4211 МЕХАНИЗМ ПРИВОДА 
С УСТРАН ЕНИ ЕМ  УТЕЧЕК В СИСТЕМЕ

СГП

Пр

Зубчатый насос 1 подает ж ид
кость в штоковую полость ци
линдра 2 и к всасывающей по
лости регулируемого поршне
вого насоса 3. Клапан 4 испы
тывает сверху давление жид
кости, создаваемое поршневым 
насосом, и снизу — зубчатым 
насосом; так как верхняя и 
нижняя площади клапана 4 
одинаковы, полости нагнета
ния и всасывания насоса 3
находятся под одинаковым давлением, благодаря чему 
раняются утечки из одной полости в другую. Избыток 
кости, подаваемой зубчатым насосом 1, удаляется через 
пан 6. Предохранительный клапан 5 защищает насос 

перегрузки.

уст- 
жид- 
кла- 

3 от
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4212

МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТАНКА 
С КОМ ПЕНСАЦИЕЙ УТЕЧЕК 

И С И ЗМ ЕН ЕН И ЕМ  
П РОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ НАСОСА

СГП

Ир

Регулируемый насос 1 
перекачивает жид
кость из одной полос- 
сти рабочего цилинд
ра 2 в другую. Ком
пенсационный насос 3 
пополняет утечки в 
системе через клапа
ны 4. Клапан 5 уста
навливает постоянное 
давление в линии на
гнетания насоса 3. 
Клапаны 6 предотвра

щают повышение давления в нагнетательной линии насоса 1.
При повороте рукоятки 8 золотник 7 перемещается и жид
кость от насоса 3 поступает в сервомотор 9, перемещая его 
поршень и изменяя производительность насоса 1. При переме
щении поршня сервомотора 9 золотник 7 возвращается в ис

ходное положение.

4213
МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТАНКА 

С АВТОМАТИЧЕСКИМ И ЗМ ЕН ЕН И ЕМ  
ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ НАСОСА

СГП

Ир

Регулируемый насос 1 подает 
жидкость в левую полость ра
бочего цилиндра 2. Из правой 
полости цилиндра жидкость 
удаляется в бак. Линия нагне
тания насоса 1 соединена с 
клапаном 3, находящимся под 
воздействием пружины 4. При 
изменении давления в системе 
поршень клапана 3 перемеща
ется, приводя в действие ме
ханизм изменения производи
тельности насоса 1. Регули
ровкой натяжения пружины 4 
посредством винта 5 устанав
ливается требуемое давление 

в системе.
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МЕХАНИЗМ ПРИВОДА С ДРОССЕЛЕМ СГП
4214 НА ВХОДЕ В РАБОЧУЮ ПОЛОСТЬ -----------

ЦИЛИНДРА Пр

Насос 1 подает жидкость в рабочую по
лость цилиндра 2. Дроссель 3, служа
щий для регулирования скорости порш
ня 5, включен на входе в рабочую по
лость цилиндра. Насос 1 работает под 
постоянным давлением, определяемым 
регулировкой клапана 4, через который 
излишек жидкости, подаваемый насо

сом 1, сливается в резервуар.

МЕХАНИЗМ ПРИВОДА С ДРОССЕЛЕМ СГП
4215 НА ВЫХОДЕ ИЗ НЕРАБОЧЕЙ---------------- |----------

ПОЛОСТИ ЦИЛИНДРА I Пр

Насос 1 подает жидкость в рабочую по
лость цилиндра 2. Дроссель 3, служа
щий для регулирования скорости порш
ня 5, включен на выходе из нерабочей 
полости цилиндра. Давление жидкости, 
подаваемой насосом, регулируется уста
новкой клапана 4, через который изли
шек жидкости, подаваемой насосом 1, 

сливается в резервуар.

631



4216
МЕХАНИЗМ ПРИВОДА С ДРОССЕЛЕМ 

В ОТВЕТВЛЕНИИ ОТ РАБОЧЕЙ 
ПОЛОСТИ Ц ИЛИНДРА

с г п

Пр

3 5
- і — а .

=Ф=П
3 Насос 1 подает жидкость в рабо

чую полость цилиндра 2. Дрос
сель 3, служащий для регулиро
вания скорости поршня 5, вклю
чен в ответвление от рабочей по
лости цилиндра. Клапан 4 предо
храняет систему от перегрузки.

Жидкость из резервуара подает
ся регулируемым насосом 1 в ле
вую полость цилиндра 2 и уда
ляется из его правой полости в

постоянное противодавление в си
стеме. Клапан 3 предохраняет си

стему от перегрузки.

4217
МЕХАНИЗМ ПРИВОДА 

С РЕГУЛИРУЕМ Ы М  НАСОСОМ 
И ДРО ССЕЛЬН Ы М  ВЕНТИЛЕМ

СГП

Пр

резервуар, проходя через дрос
сель 4, который устанавливает
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4218 МЕХАНИЗМ ПРИВОДА С ПОСТОЯННЫМ
РАБОЧИМ ДАВЛЕНИЕМ

СГП

Пр

Поршневой регулируемый насос 1 
подает жидкость в рабочий ци
линдр 2, выход из которого запи
рается клапаном 3, находящимся 
под действием пружины 4 и от
крываемым поршнем 5. Пружи
на 4 может быть отрегулирована 
таким образом, чтобы клапан 3 
открывался при действии на пор
шень 5 рабочего давления опре
деленной величины. Излишнее ко
личество жидкости в системе от
водится через предохранительный 

клапан 6.

4219
МЕХАНИЗМ ПРИВОДА 

С РАЗГРУЗОЧНЫ М  КЛАПАНОМ 
И С АККУМУЛЯТОРОМ

СГП

Пр

Насос 1 подает жидкость к 
распределителю 2, откуда она 
поступает в соответствующую 
полость цилиндра, перемещая 
поршень 8. Одновременно жид
кость от насоса поступает к 
пневмогидроаккумулятору 3 и 
разгрузочному клапану 4. В 
конце хода поршня давление 
жидкости в рабочей магистра
ли и в аккумуляторе 3 повы
шается, поршень 5 перемеща
ется влево, занимая положение, указанное на рисунке, сдви
гает шариковый клапан 6 и посредством трубопровода 9 со
единяет насос с резервуаром 7. При переключении распреде
лителя 2 давление в аккумуляторе 3 уменьшается, поршень 
5 и шариковый клапан 6 под действием пружины возвраща
ются в исходное положение. При этом насос будет отсоеди

нен от резервуара 7.
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М ЕХАНИЗМ  ПРИВОДА С РАЗГРУЗКОЙ с г п
4220 НАСОСА ПОСРЕДСТВОМ КО Н ЕЧН О ГО  -----------

ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ПР

Насос 1, приводимый во враще
ние электромотором 2, нагнетает 

5  жидкость через распределитель 3 
в соответствующую полость сило
вого цилиндра 4. Шток 7 поршня 
кулачком а в конце хода выклю 
чает электромотор, действуя на 
конечный выключатель 5. К ла
пан 6 предохраняет систему от 
чрезмерного повышения давления.

М ЕХАНИЗМ  ПРИВОДА 
4221 С РАЗГРУЗКОЙ НАСОСА

ПОСРЕДСТВОМ РЕЛЕ ДАВЛЕНИЯ

СГП

т г

т ъ
» -------------------т“1

/ /  (с=X

—г

Насос 1, приводимый во враще
ние электромотором 2, нагнетает 
жидкость через распределитель 3 
в соответствующую полость сило
вого цилиндра 4, обеспечивая пе
ремещение штока. При повыше
нии давления жидкости порш ень5 
реле давления перемещается вниз 
и своим штоком с помощью ко
нечного выключателя выключает 
электромотор, приводящий насос 

во вращение.
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МЕХАНИЗМ ПРИВОДА 
С РАЗГРУЗКОЙ НАСОСА 

И С РЕЛЕ ВРЕМЕНИ

Реле времени переклю чает насос 1 
на холостой ход по истечении 
заранее установленного времени.
Насос 1 подает жидкость к рас
пределителю 2 и одновременно 
через штуцер 7 и клапан  9 —  в обе 
полости реле времени 3. П лун
жер 4 реле времени, перемещ аясь 
под действием пруж ины  5 влево, 
вы давливает жидкость из левой 
части цилиндра реле в правую.
Д россельны й вентиль 6 дает воз
мож ность отрегулировать скорость 
возвратного перемещ ения плунж е
ра 4. В момент, когда плунжер 4 
переместится влево настолько, что
штуцеры 7 \\ 8 будут сообщены, насос 1 будет переключен на холо
стой ход. Для переклю чения насоса на рабочий ход нужно снова н а

ж ать на п лун ж ер  4.

МЕХАНИЗМ ПРИВОДА 
С АВТОМАТИЧЕСКОЙ 
РАЗГРУЗКОЙ НАСОСА

На рисунке система изображе
на в момент разгрузки  насо
са 1, ж идкость из которого по
ступает через автоматический 
клапан 5 и канал 7 в резервуар.
В момент рабочей операции 
плун ж ер  6 должен быть пере
двинут влево посредством кноп
ки 8 и установлен посредством 
фиксатора, не показанного на 
рисунке. Жидкость, нагнетае
мая насосом, проходит распре
делитель 2 и подается в ту 
или иную полость цилиндра 3 
в зависимости от положения 
распределителя. При повыш е
нии давления в системе в процессе рабочей операции часть жидкости 
отводится через клапан 4 и канал 7 в резервуар. В конце рабочей 
операции давление в системе повыш ается настолько, что преодолевает 
сопротивление пружины клапан а 4 и ф иксатора, и плунж ер 6 под 
давлением жидкости передвигается вправо, в положение, изображ ен

ное на рисунке.
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4224 МЕХАНИЗМ ПРИВОДА
СО СТОПОРЯЩИМ УСТРОЙСТВОМ

СГП

Пр

В положении, изображенном на рисун
ке, жидкость от насоса 1 через распре
делитель 2 поступает обратно в резер
вуар и поршень со штоком 7 остается 
неподвижным. При перемещении плун
жера 6 влево жидкость от насоса будет 
поступать в левую полость цилиндра 3, 
смещая поршень со штоком 7 вправо. 
В конце хода поршня давление в систе
ме возрастает и жидкость через предо
хранительны й клапан  4 и левую полость 
распределителя 2 поступит в резервуар. 
Трубопровод 8 обеспечивает перепуск 
жидкости в резервуар при нажатии на 
плунжер. При передвижении плунжера 
5 влево поршень со штоком 7 будет пе
ремещаться в левую сторону. Йлунже- 
ры 5 и 6 стопорятся с помощью пру
жин 9 ш ариками а, входящими во впа

дины Ь.
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4225 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТАНКА
С КОМБИНИРОВАННЫМ КЛАПАНОМ

СГП

Пр

Жидкость подается из системы в верхнюю по
лость цилиндра 1 ив камеру а комбинирован
ного клапана. Поршень 2 под давлением жид
кости перемещается вниз, причем жидкость из 
нижней полости цилиндра сливается в бак. 
Пружина 3 комбинированного клапана регу
лируется винтом 6 таким образом, что во вре
мя хода поршня 2 клапан 4 под действием 
пружины занимает крайнее левое положение, 
разобщая полости а и й. Обратный клапан 5 
закрыт. После того как поршень 2 достигает 
упора 9, давление в системе возрастает и кла
пан 4, преодолевая сопротивление пружины, 
перемещается вправо и соединяет полости а 
и й клапана. Жидкость из системы поступает 
в левую полость цилиндра 7, перемещая пор
шень 8 вправо, причем жидкость из правой 
полости сливается в бак. Чтобы привести 
поршни цилиндров в исходное положение, на
правление потока в системе изменяется. Жид
кость поступает в нижнюю полость цилиндра 
1 и правую полость цилиндра 7, перемещая 
поршни 2 и 8; при этом жидкость из левой 
полости цилиндра 8 поступает в полость й 
комбинированного клапана и, открыв обрат

ный клапан 5, сливается в бак.
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4226 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТАНКА
С КОМБИНИРОВАННЫМ КЛАПАНОМ

СГП

Ир

Комбинированный клапан предназначен для удер
ж ания в крайнем верхнем положении поршня стан
ка. Регулировочный винт 5 комбинированного кла
пана устанавливается таким образом, чтобы давле
ние в нижней полости цилиндра 1, образующееся в 
результате действия силы тяжести поршня 2, не 
могло преодолеть сопротивления пружины 4. В та
ком случае клапан 3 будет находиться в левом по
ложении, разобщая полости а и й. Обратный кла
пан 6 пружиной прижимается к седлу, выход жид
кости из нижней полости цилиндра 1 закрыт, и пор
шень 2 занимает верхнее положение до тех пор, по
ка жидкость не начнет поступать в верхнюю по
лость цилиндра 1. Тогда поршень 2 начнет переме
щаться вниз, давление жидкости в нижней полости 
цилиндра 1 возрастет, клапан 3 переместится впра
во, преодолев, усилие пружины 4, и откроет выход 
жидкости в бак. Чтобы поршень поднялся, изменя
ют направление потока жидкости; при этом жид
кость направляется в нижнюю полость цилиндра 1, 
откры вая обратный клапан 6. Поршень 2 подним а
ется, причем жидкость из верхней полости цилиндра 

сливается в бак.
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4227 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТАНКА
С РЕДУКЦИОННЫМ КЛАПАНОМ

СГП

Пр

Насос 1 подает ж идкость в левую полость цилиндра 2, при этом 
порш ень 13 п ерем ещ ается вправо. Из п равой  полости  цили ндра ж ид
кость через дроссель 3 сливается в бак. В рабочей  полости цилиндра 
2 р азви вается  некоторое давление, определяем ое н астр о й к о й  к л а п а 
на 4. Д авление в рабочей  полости цилиндра 5, порш ень которого 
п редн азн ач ен  для заж им а м атери ала, долж но быть ниже, чем в ци
линдре 2. Регулирование давления в полости цилиндра 5 осуществля
ется следующим образом: жидкость из нагнетательной  лин и и  посту
пает в полость а редукционного к л а п а н а  через щель сі, обр азо в ан 
ную клапаном 8 и его седлом. Из полости а жидкость н ап равляется  
в правую  полость цилиндра 5. Полость а сообщ ается через отвер
стия Ь и /  с полостью к над кл ап ан о м  5, откуда жидкость через 
отверстие е подводится под ш ари к  9, которы й п риж и м ается  п руж и
ной 10 к седлу. Д авление в полостях а и к одинаково. Ж идкость из 
системы поступает в цилиндр 5, перемещ ая шток порш ня 6 до упо
ра 7. После того как шток порш ня 6 достигнет упора, давление в п ра
вой полости цилиндра 5, а следовательно, и в полости а начнет 
возрастать до тех пор, пока не переместится ш арик  9. При этом 
жидкость через трубопровод т будет сливаться в бак. Так как ж ид
кость проходит через отверстие малого ди ам етра, то давление в по
лости а становится выше давлени я в полости к. К лап ан  8 вследствие 
этого поднимается, ум еньш ая сечение щели с! до тех пор, пока д ав 
ление в полости а не уравновесит давление в полости к и усилие пру
жины 12. Щель с! автоматически поддерживает определенную вели
чи н у  давления. Если давление в полости а н ачин ает падать, пру
ж ина 12 отжимает клапан  8 вниз, увеличивая сечение щели й, что 
увеличивает приток ж идкости в полость а и, следовательно, повы
ш ает давление в ней, пока равновесие не установится. Таким обра
зом, в полости а, так же как и в правой полости цилиндра 5, мож
но установить требуемое давление, величина которого определяется 
настройкой пружины  10, осущ ествляемой регулировочным вин

том 11.
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4228 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТАНКА
С РЕГУЛЯТОРОМ СКОРОСТИ

с г п_____
Пр

Насос 1 подает жидкость в левую полость ра
бочего цилиндра 2, перемещая поршень 3 вправо. 
Клапан 8 поддерживает постоянное давление в 
системе. Жидкость из правой полости цилиндра 
2 поступает в полость а редукционного клапана 
4 и оттуда через щель й, образованную клапаном 
4 и отверстием втулки 7, в полость Ь редуциро
ванного давления, откуда через дроссель 5 сли
вается в бак. Действие пружины 6 на клапан 
уравновешивается давлением в полости Ь. Если 
давление в правой полости цилиндра 2 увеличи
вается, то возрастает величина редуцированного 
давления и клапан 4 перемещается вверх, п ри 
крывая щель й, благодаря чему уменьшается при
ток жидкости, а следовательно, и давление в по
лости Ь, При уменьшении давления в правой по
лости цилиндра 2 клапан 4 опускается вниз, уве
личивая количество жидкости, поступающей в 
полость 6, и ее давление. Таким образом, перед 
дросселем 5 поддерживается постоянное давле
ние, чем обеспечивается постоянная скорость 

поршня 3.
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МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТАНКА
С РЕГУЛЯТОРОМ СКОРОСТИ

Насос 1 подает жидкость в левую полость рабо
чего цилиндра 2, перемещая поршень 3 вправо. 
Клапан 8 поддерживает постоянное давление в 
системе. Часть жидкости из насоса поступает в 
полость а редукционного клапана 4 и оттуда че
рез щель й, образованную клапаном 4 и втулкой 
7, поступает в полость Ъ редуцированного дав
ления, откуда через дроссель 5 сливается в бак. 
Действие пружины 6 на клапан уравновешива
ется давлением жидкости в полости Ь. Если дав
ление в левой полости цилиндра 2 возрастает, то 
увеличивается и величина редуцированного дав
ления. Клапан 4 перемещается вверх, прикрывая 
щель й, благодаря чему уменьшается приток 
жидкости, а следовательно, и давление в полости 
Ь. При уменьшении давления в левой полости ци
линдра 2 клапан 4 опускается вниз, увеличивая 
количество жидкости, поступающей в полость Ъ, 
а следовательно, и редуцированное давление. Та
ким образом, перед дросселем 5 поддерживается 
постоянное давление, что обеспечивает постоян
ную скорость поршня 3. Устройство, состоящее 
из редукционного клапана и дросселя, служит ре

гулятором скорости.
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4230 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТАНКА
С РЕГУЛЯТОРОМ СКОРОСТИ

СГП

Пр

Насос 1 постоянной произ
водительности подает жид
кость по трубопроводу 6 в 
камеру а и оттуда по тру
бопроводу 7 в правую по
лость рабочего цилиндра 2, 
перемещая поршень 5 вле
во. Жидкость из левой по
лости цилиндра удаляется 
в бак. Давление жидкости, 
находящейся в полости а, 
на клапан 3 уравновеш ива
ется воздействием пружины 
8 и рабочего давления, пе
редающегося через демп
фирующее устройство 9. 
Если рабочее давление 
вследствие увеличения уси

лия на поршень начинает возрастать, клапан 3 опускается 
вниз, прикрывая щель, образованную его конусом с седлом 10. 
Благодаря этому возрастает давление, развиваемое насосом, 
до тех пор, пока не установится равновесие сил, действующих 
на клапан. Если рабочее давление в цилиндре 2 возрастает до 
величины, превышающей допустимую, то открывается шари
ковый клапан 11 и жидкость через канал (1 сливается в бак. 
Вследствие этого клапан 3 поднимается и насос 1 соединяет
ся с баком. Разность давлений при входе жидкости в дрос
сель 4 и по выходе из него остается постоянной, что обеспе
чивает постоянство количества жидкости, пропускаемой дрос
селем. М аксимальное допустимое значение рабочего давления 
в системе может быть отрегулировано изменением натяж ения 

пружины 12 при помощи винта 13.
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МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТАНКА
С РЕГУЛЯТОРОМ СКОРОСТИ

Насос 1 подает жидкость через дрос
сель 2 и цилиндр редукционного клапа
на 3 в правую полость рабочего цилин
дра 4. Поршень 9 перемещается при 
этом влево. Из левой полости цилиндра 
жидкость сливается в бак. Часть жид
кости, подаваемой насосом, проходит по 
трубопроводу 5 в клапан и через про
рези а поршня 6 клапана сливается в 
бак. Полости 4 и Ъ соединяются кана
лом / ,  просверленным в поршне 6. Вслед
ствие дросселирования жидкости, прохо
дящей через прорези а, давления в по
лостях 4 и Ъ различны. Путем поворота 
винта 7 можно добиться почти полного 
равенства усилий, действующих на пор
шень клапана со стороны обеих поло
стей. В дросселе 2 будет поддерживать
ся постоянство перепада давления, так 
как при изменении давления в системе 
поршень 6 будет перемещаться под дей
ствием изменившегося давления или 
пружины 8, благодаря чему будет изме
няться количество жидкости, сливаю
щейся в бак. Клапан 10 служит для 
предохранения системы от перегрузки.
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4232 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТАНКА
С РЕГУЛЯТОРОМ СКОРОСТИ

СГП

Пр

3 5
/

—

= =

Насос 1 подает жидкость через клапан 2 в ле
вую полость цилиндра 3, перемещая поршень 5 
вправо. Из правой полости жидкость удаляется 
через регулятор скорости 4 в бак. Полость а кла
пана соединена с правой полостью цилиндра 3 
так, что противодавление в цилиндре 3 переда
ется на клапан 2. При увеличении противодавле
ния выше рассчитанного клапан 2 перемещается 
влево, сжимая пружину 6 и соединяя полости й 
и Ъ. При этом часть жидкости, подаваемой насо
сом, сливается в бак и противодавление падает. 
При увеличении усилия, действующего на пор
шень 5, противодавление снижается, вследствие 
чего пружина 6 смещает клапан 2 вправо. При 
этом сопротивление перетеканию жидкости из по
лости а в полость Ъ увеличивается, так как про
ходное сечение, образованное прорезями /  кла
пана 2, уменьшается. В результате рабочее дав
ление возрастает до величины, достаточной для 

преодоления сопротивления.
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4233 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТАНКА
С РЕГУЛЯТОРОМ СКОРОСТИ

СГП

Ир

Насос 1 подает жидкость через золотник 2 в верхнюю 
полость рабочего цилиндра 3, причем поршень 4 дви
жется вниз. При этом ниж няя полость цилиндра 3 
сообщается с линией нагнетания. Золотник 2 управля
ется краном 6. В конце хода поршня 4 на кран 6 
воздействуют упоры движущейся головки станка, в 
результате чего кран поворачивается и жидкость под 
давлением из нагнетательной линии через кран и ша
риковый клапан 7 поступает под левый торец поршня 
золотника 2 и передвигает его вправо, а жидкость из 
правой полости цилиндра золотника 2 сливается через 
дроссель 5 и кран 6 в бак. В этом случае жидкость 
из насоса поступает в нижнюю полость цилиндра 3, 
в то время как верхняя полость через золотник 2 со
общается с баком. Поршень 4 движется вверх. Регули
рование скорости поршня осуществляется регулятором 
скорости, включенным в нагнетательную линию систе
мы и состоящим из дросселя 11 и редукционного кла
пана 8, автоматически поддерживающего постоянное 
давление перед дросселем. Для пуска и остановки сис
темы используется золотник 9, который в случае оста
новки соединяет нагнетательную линию с баком. Кла
пан 10 предназначен для предохранения системы от пе

регрузки.
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4234 М ЕХ АН ИЗМ  ГИДРО ПРИ ВОДА  СТАНКА 
С РЕВ Е РС И РУ Е М Ы М ЗО Л О Т Н И К О М

с г п

Ир

Насос 1 подает жидкость через золотник 2 в левую полость рабочего 
цилиндра 3, п ерем ещ ая порш ень 4 вправо. Ж идкость из п равой  по
лости через золотник 2 и дроссель 5 сливается в бак. К лап ан  6 
предохраняет систему от перегрузки. У креп лен н ы й  на столе станка 
упор, не- п оказанны й на рисунке, в конце хода порш ня воздействует 
на ры чаг 7, который поворачивается вокруг неп одви ж ной  оси А. П ри 
этом ры чаг 8 под действием ры чага 7 поворачивается вокруг непод
виж ной оси В, преодолевая действие п руж и н ы  9. Когда ры чаг 7 
займет вертикальное положение, пруж ина 9 перебрасы вает его во 
второе крайнее положение. У креп лен н ы й  на ры чаге 7 палец а воз
действует на зап лечики  dub п орш ня золотн ика и перемещ ает его 
в крайнее положение. В момент п ереклю чен ия золотника происходит 
тормож ение стола станка, причем  ж идкость из левой полости золот
ника п ерепускается под его п равы й торец через к ан ал  10 и дроссель 
11, регулировкой  которого может быть достигнута требуем ая ско
рость переклю чения золотника, обеспечиваю щ ая п лавн ы й  реверс. 
Поршень 4 рабочего цилиндра в крайн ем  полож ении торм ози тся  за 
счет того, что выступ /  рабочего цилиндра входит в кам еру, обра
зованную  в порш не, с малы м зазором. Ж идкость, вы тесн ен н ая  через 
этот зазор, осуществляет тормозящ ее действие. Пуск и остановка 
системы производится поворотом крана 12, который может соеди
нять в случае остановки нагнетательную  линию  насоса со сливом

в бак.
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МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СГП
4235 С д в о й н ы м

ДРОССЕЛИРОВАНИЕМ ЖИДКОСТИ Ир

Насос 1 подает жидкость в левую полость 
цилиндра 2; при этом порш ень 3 пере
мещ ается вправо. Ж идкость из правой 
полости цилиндра 2 поступает в дрос
сель 4 и через клап ан  5 удаляется в бак. 
К лапан  6 поддерживает постоянны м  дав
ление в линии  н агнетания. При повыш е
нии давлени я в правой полости цилиндра 
и выходном трубопроводе поршень 7 кла
пан а перемещ ается влево, благодаря че
му увеличивается давление на выходе из 
дросселя 4. Таким образом, перепад дав
ления в дросселе. 4 поддерживается по

стоянным.

4236 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СГП

С ДВУМЯ НАСОСАМИ
Пр

Зубчаты й насос 1 подает жидкость 
к насосу 2 с переменной производи
тельностью. И злиш нее количество 
ж идкости удаляется через к лап ан ы  3 
и 4 в бак. Полость а цилиндра 5 со
единяется с линией н агнетания зубча
того насоса 1. Н асос 2 подает ж ид
кость в правую полость рабочего ци
линдра 6 через цилиндр 5, в полости 3 
которого устан авливается  давление,
Йазвиваем ое регулируем ы м  насосом 2. 

юрш ень 7 под воздействием жидко
сти п ерем ещ ается влево. Жидкость из 
левой полости удаляется в бак после 
дроссели ровани я ее через щель, обра
зованную  конусом плунж ера 8. Плун
жер 9 имеет диам етр больше, чем 
плунж ер 8. Оба плунжера переме
щаются в зависим ости от разности 
д авл ен и й , действую щ их на их торцы.
Когда поршень 7 в конце рабочего хо
да останавливается, давление в пра
вой полости увеличивается и плунже
ры 8 я 9 перемещ аю тся влево, так что
ж идкость под давлением  из трубопровода 10 поступает в трубопро
вод 11 к к л а п а н у  (не изображ енному на рисунке), реверсирующему 

ход порш ня 7.
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4237 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА
С ДВУМЯ НАСОСАМИ

СГП

Ир

Регулируемый насос 1 подает жидкость в ле
вую полость рабочего цилиндра 2, поршень 3 
которого перемещается вправо. Жидкость из 
правой полости цилиндра 2 возвращается в 
насос. Регулирование скорости поршня 3 и из
менение направления его движения осущест
вляются смещением статора насоса 1. Зубча
тый насос 4 пополняет утечки в системе. Пе
реливной клапан 5 всегда открыт. Утечки в 
системе пополняются через клапаны 6 или 7 
в зависимости от направления движения порш
ня 3. В положении, изображенном на рисунке, 
утечки пополняются через клапан 6, а клапан 
7 закрыт высоким давлением в левой полости 
цилиндра 2. При перегрузке и чрезмерном уве
личении давления поршень 10 сдвигается впра
во посредством открытия клапанов 8 или 9, 
устанавливая сообщение между нагнетатель
ным и всасывающим трубопроводами. Благо
даря этому при остановке поршня 3 насос 1 

работает под малым давлением.

648



4238
МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТАНКА 

С С И Н ХРО Н И ЗАЦ И ЕЙ  ДВИЖЕНИЯ 
ДВУХ ПОРШ НЕЙ

СГП

Пр

--------- п -------- /—

11-И
Насос 1 подает жид-1 
кость через пусковой зо-1 
лотник 2 и распредели
тельный золотник 3 в 
рабочие цилиндры 4 и 
5, в которых перемеща
ются поршни, связанные 
с суппортами 6 и 7. Суп
порты 6 я 7 связаны 
между собой рейками 8 
и 9 и зубчатым колесом 
10, которое находится в 
зацеплении с обеими рей
ками. С осью зубчатого колеса соединена штанга 11, кото
рая при неодинаковой подаче суппортов поворачивает ры
чаг 12. Последний перемещает золотник 3; при этом увели
чивается количество жидкости, подающейся в цилиндр, свя
занный с отстающим суппортом, и прикрывается подвод жид
кости к цилиндру опережающего суппорта, благодаря чему 

подачи суппортов выравниваются.

4239
МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА 

С СИНХРОНИЗАЦИЕЙ ДВИЖЕНИЯ 
ДВУХ ПОРШНЕЙ

СГП

Пр

Насос 1 подает жидкость под дав
лением, устанавливаемым клапа
ном 2, через распределитель 3 и 
дроссели 4 и 5 в силовые цилинд
ры 6 и 7, перемещая их поршни. 
Жидкость из нерабочих полостей 
удаляется через распределитель 3 
в бак. Регулированием дросселей 
4 и 5 можно добиться равных 
количеств жидкости, поступающей 
в цилиндры 6 и 7. Обратные кла
паны 8 и 9, позволяющие жидко
сти обходить дроссели, служат 
для получения ускоренного обрат
ного хода при переключении рас

пределителя 3.
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МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СГП
4240 С СИНХРОНИЗАЦИЕЙ ДВИЖЕНИЯ ----------

ДВУХ ПОРШНЕЙ ПР

Зубчатый насос 1 подает жидкость к сило
вым цилиндрам 2 и 3 через распределитель 6 
и зубчатые насосы 4 и 5, расположенные на 
одном валу. Зубчатые насосы 4 и 5 одинако
вые и служат в качестве спаренных гидравли
ческих моторов. При равных производитель
ностях моторов 4 и 5 в цилиндры 2 и 3 по
ступает равное количество жидкости. Если к 
штоку одного из силовых цилиндров прикла
дывается большая сила, чем к другому, гид
равлический мотор на стороне перегружен
ного цилиндра будет работать в качестве про
межуточного насоса, повышающего давление 
жидкости, подаваемой насосом 1 до давле
ния, способного преодолеть сопротивление пе
регруженного цилиндра. Второй мотор будет 
работать в качестве привода первого насоса. 
Клапаны 7 и 8 отрегулированы на давление, 
которое больше максимального давления, не
обходимого для совершения рабочих опера
ций, и меньше давления, на которое отрегули

рован предохранительный клапан 9.
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МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА сгп
4241 ССИНХРОНИЗАЦИЕИДВИЖЕНИЯ

ДВУХ ПОРШНЕЙ Пр

При повороте рукоятки 1 в направлении, указанном стрелкой, 
золотник 2 перемещ ается вправо. При этом жидкость, подавае
мая насосом 3, через золотник 2 поступает в правую  полость 
цилиндра 4, перемещая порш ень 5 влево. Ж идкость из левой по
лости цилиндра 4 по трубопроводу 10 поступает в цилиндр 6, 
перемещ ая порш ень 7 такж е влево. Ж идкость из левой полости 
цилиндра 6 через золотник 2 удаляется в бак. Перемещение 
порш ней 5 и 7 продолжается до тех пор, пока поворачивается 
рукоятка 1, ось которой укреплена на порш не 5. Если остановить 
поворот рукоятки, то она, перемещ аясь вместе с порш нем 5, 
передвинет золотник 2, разобщив нагнетательную  линию  насоса 
с правой полостью цилиндра 4. При повороте рукоятки 1 в про
тивоположном н ап равлен и и  золотник 2 перемещ ается влево и 
жидкость из насоса н аправляется в левую полость цилиндра 6, 
перемещ ая поршень 7 вправо. Вытесняемая из правой полости 
ц илиндра 6 жидкость поступает в цилиндр 4 и перемещ ает пор
шень 5 вправо. Если остановить поворот рукоятки 1, то поршень 
5, перемещаясь, передвинет золотник 2, который перекроет подвод 
жидкости в левую полость цилиндра 6. К лап аны  8 и 9 п р и м ен я
ются для ком п енсаци и  теплового расш ирени я и утечек жидкости. 
Если, наприм ер, поршень 5 пришел в крайнее левое положение 
до прихода в крайнее левое положение порш ня 7, то упор а 
отжимает клапан 8. Жидкость из правой полости, отжимая кла
пан 9, по каналу Ь через отжатый клап ан  8 поступает в левую 
полость цилиндра 4 и затем в правую полость цилиндра 6, до
водя поршень 7 до крайнего левого положения. Если поршень 
5 пришел в крайнее правое положение до прихода поршня 7 
в крайнее правое положение, то упор сі отжимает клапан 9. 
И злиш ек жидкости из правой полости цилиндра 6 удаляется через 
канал  Ь в бак. При этом поршень 7 доходит до своего крайнего 

правого положения.
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4242 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА
С КАЧАЮЩИМИСЯ ШАЙБАМИ

СГП

Пр

Гидропривод представляет собой сочетание гидронасо
са и гидромотора, имеющих одинаковое устройство, в 
котором использован шарнир Гука. При вращении вход
ного вала А качающаяся шайба 2 приводит в возврат
но-поступательное движение поршни 3, которые засасы
вают жидкость и подают ее в полости а неподвижного 
распределителя 1, откуда она поступает в цилиндры 
мотора. Жидкость приводит в движение поршни 3', и 
далее движение передается качающейся шайбе 2', за 
клиненной под углом (3 к выходному валу В. Качаю
щаяся шайба 2 вращается в чаше 4, которая может 
устанавливаться под разными углами а  к валу А по
средством устройства 5. Цилиндры поршней 3 и 3' вы
полнены в барабанах 6 и 6', заклиненных на валах А 
и В. При а  =  Р скорости валов равны. При отклонении 
чаши 4 в обратную сторону вал В  вращается в обрат

ном направлении.
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М ЕХ А Н И ЗМ  Г И Д Р О П Р И В О Д А
С А К К У М У Л Я Т О Р О М

Жидкость под давлением подается насосом 1 в клапан 2. Под 
действием пружины 3 поршень 4 закрывает канал а, а пор
шень 5 под действием пружины 6 закрывает канал (1 и от
крывает канал Ъ. Жидкость, отжимая шарик 7, поступает по 
трубопроводу /  в аккумулятор 8. Кран 9 при этом закрыт. 
Давление в системе повышается. При этом жидкость, посту
пая по каналу к, оказывает давление на поршень 5, который, 
перемещаясь, открывает канал (1 и закрывает канал Ъ. Далее 
жидкость поступает по каналу е в полость т, перемещая пор
шень 4 в положение, указанное на рисунке. Канал а при этом 
открывается, и жидкость, подаваемая насосом 1, поступает в 
бак. Переключая кран 9, соединяют трубопроводы п и / ,  и 
жидкость из аккумулятора 8 поступает в гидродвигатель 10, 
плунжер которого перемещается на требуемую высоту. При 
вторичном переключении крана 9 каналы п и /  сообщаются 
с баком, плунжер мотора опускается, причем жидкость вы
тесняется по каналу п в бак. При этом давление в левой ча
сти системы понижается. Поршень 5 под действием пружины 
6 перемещается влево, закры вая канал (1 и открывая канал Ъ. 
Жидкость из полости т вытесняется поршнем 4 в бак. Канал 
а закрывается, и вся жидкость, подаваемая насосом 1, вновь 

поступает в аккумулятор 8.
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4244 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА
С ВОЗВРАТОМ ЗОЛОТНИКА ПРУЖИНОЙ

СГП

Пр

При перемещении 
вручную золотника 1. 
вправо жидкость по
дается насосом 2 в 
правую полость си
лового цилиндра 3, 
перемещ ая поршень 4 
влево. Ж идкость из 
левой полости через 
корпус золотника 1 
удаляется в бак. 
Ёсли ш ток золотни
ка не будет п ри н у
дительно удерж и
ваться, то п руж и 
на 5, сж атая при 

перемещении золотника, возвращает аолотник 1 в нейтральное поло
жение, изображенное на рисунке. При этом насос 2 соединяется с ба
ком через осевой канал а в золотнике 1, а жидкость в цилиндре 3
запирается. Аналогичным образом пружина 5 возвращает золотник 1
из его крайнего левого положения. К лапан 6 предохраняет систему от

перегрузки.

4245 М ЕХАНИЗМ ГИДРО ПРИ ВОДА  
С ВСПОМ ОГАТЕЛЬНЫМ  ЗОЛОТНИКОМ

СГП

Пр

При перемещении вспомогательного золотника 1 вправо жидкость 
из полости золотника 1 поступает в левую полость главного золот
ника 2, перемещая его также вправо. При этом жидкость, подаваемая 
насосом 3, поступает через золотник 2 в правую  полость силового 
цилиндра 4, перемещая его влево. При перемещ ении золотника 1 
влево золотник 2 также смещ ается влево и ж идкость из насоса 3 
поступает в левую полость силового цилиндра 4. При среднем поло
жении вспомогательного золотника 1 порш ень главного золотника 

2 возвращается в среднее положение посредством пружин 5.
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МЕХАНИЗМ сгп
4246 ДИ СТА Н Ц И О Н Н О ГО  ГИДРОПРИВОДА

С ВСПОМОГАТЕЛЬНЫМ ЗОЛОТНИКОМ Пр

В изображенном на рисунке положении 
вспомогательного золотника 2 жидкость 
из насоса 1 частично направляется че
рез цилиндр 5 вспомогательного золот
ника 2 в левую крайнюю полость глав
ного золотника 3, перемещая его впра
во. Основной поток жидкости, подавае
мой насосом, направляется непосредст
венно через золотник 3 в правую по
лость силового цилиндра 4, перемещая 
его поршень влево. При перемещении 
вспомогательного золотника 1 влево зо
лотник 3 также смещается влево и жид
кость из насоса 2 поступает в левую по
лость силового цилиндра 4. Таким обра
зом, вспомогательный золотник служит 
для управления главным золотником 

гидропривода.
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с гп
4247 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА

С КЛАПАННЫМ РА СП РЕДЕЛЕНИ ЕМ Пр

При положении вращающегося вокруг не
подвижной оси А кулачка 3, указанном на 
рисунке, насос 1 нагнетает жидкость через 
открытый впускной клапан 2 и далее через 
запорный клапан 4, предотвращающий об
ратный поток жидкости, и дроссель 5 в пра
вую полость рабочего цилиндра 6. Пор
шень 7 перемещается влево. Из левой по
лости цилиндра 6 жидкость удаляется че
рез дроссель 8, запорный клапан 9 и вы
пускной клапан 10 в бак. Клапаны 11 и 12 
служат для поддержания постоянства дав
ления у регуляторов скорости — дросселей. 
При положении кулачка 3, перпендикуляр
ном к изображенному, жидкость от насоса 
поступает в левую полость цилиндра 6; 
при этом работают два противоположных 

клапана 13 и 14.
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РГП
4248 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА ^

С СИ Н ХРО НИ ЗИРУ Ю Щ ИМ У СТРО ЙСТВО М  Пр

Равномерное вращение от эталонного двигателя 1 передается 
через зубчатую передачу на диск 2 фрикционной передачи и 
далее через фрикционный ролик 3 — диску 4. Для регулирова
ния скорости диска 4 служит электромотор 11, который при 
помощи червячной передачи вращает кулачок 5. Последний по
средством вращающегося вокруг неподвижной оси А рычага 6 
с зубчатым сектором перемещает рейку 7, которая несет ролик 
3, изменяя передаточное отношение фрикционной передачи. Вра
щение диска 4 передается через зубчатую передачу зубчатому 
колесу 8, которое находится в зацеплении с планетарным коле
сом 9, закрепленным на рычаге 10, свободно сидящим на оси 
зубчатого колеса 8. Зубчатое колесо 9 одновременно находится 
в зацеплении с внутренним зубчатым венцом колеса 12, число 
зубьев которого в два раза больше, чем у колеса 8. Зубчатое 
колесо 12 получает вращение от гидромотора 13 через цепную 
передачу и зубчатое колесо, сцепляющееся с наружным зубча
тым венцом колеса 12. Передаточные отношения зубчатых 
передач планетарного механизма подобраны так, что угловая ско
рость зубчатого колеса 8 в два раза больше, чем скорость ко
леса 12, при этом планетарное колесо 9 неподвижно. При изме
нении скорости гидромотора рычаг 10 поворачивается и посред
ством рычагов 14 и 15 перемещает золотник 16. Золотник управ
ляет подводом жидкости к цилиндру с поршнем 17, который 
регулирует производительность гидронасоса 18. Для устранения 
колебаний золотника в моменты отклонения от установленной 

скорости рычаги 19 и 20 перекрывают золотник.
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4249 МЕХАНИЗМ ПНЕВМОГИДРАВЛИЧЕСКОГО
ПРИВОДА СТАНКА

СГП

Пр

НЕ
у/////а у / / / / \/ / / 7 Л / / / / аX

/У7> А

При подаче воздуха 
под давлением через 
распределитель 1 в 
цилиндр 2 поршень 3 
перемещается влево. 
При этом рейка а на 
поршне 3 приводит во 
вращ ение зубчатое 
колесо 4, которое в 
свою очередь приво
дит в движение по
средством рейки й 
пиноль 5 шпинделя. 
На оси О реечного 
колеса 4 расположе
ны еще два зубчатых 
колеса 6 (см. нижний 
рисунок) и 7, кото
рые вращаются вме
сте с колесом 4. Ко
лесо 6 приводит в 
движение втулку 8 
посредством зубча
той рейки. В момент, 
когда втулка 8 дой
дет до поршня 9, ско
рость движения пи- 
ноли значительно сни
жается вследствие 
сопротивления жид

кости, находящейся под поршнем 9. Жидкость из цилиндра 10 вы
тесняется через редукционный клапан 11 и дроссель 12 в бак. 
Регулировкой величины открытия дросселя 12 можно менять ско
рость вытеснения жидкости и тем самым регулировать подачу. 
Редукционный клапан 11 поддерживает перед дросселем 12 
постоянное давление, обеспечивая неизменность величины подачи. 
Одновременно при повороте реечного колеса 4 перемещается по
средством колеса 7 рейка 13, которая в определенный момент, 
наж имая на вращающийся вокруг неподвижной оси А рычаг 14 
распределителя воздуха 1, соединяет цилиндр 2 с атмосферой. 
Под действием пружины 15 поршень 3 перемещается вправо и 
отводит пиноль. Во время отвода втулка 8 движется сначала 
одна, а затем, дойдя до гайки 16, перемещает и поршень 9. При 
перемещении поршня 9 жидкость из резервуара через обратный 
шариковый клапан 17 заполняет цилиндр 10. Регулировкой гай
ки 16 устанавливают величину быстрого прдвода пиноли 5, а ре
гулировкой винтов 18 и 19 устанавливают момент отвода инстру

мента.
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4250 МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА СТАНКА
СГП

Пр

3 4 5

Насос 1 подает жидкость под постоян
ным давлением, которое регулируется 
предохранительным клапаном 2, в левую 
полость цилиндра 3, и поршень 4 вме
сте со столом 5 станка перемещается 
вправо. При этом жидкость, вытесняе
мая из правой полости цилиндра 5, про
ходит в резервуар через редукционный 
клапан 6 и дроссель 7. Редукционный 
клапан 6 обеспечивает постоянное дав
ление жидкости перед дросселем 7. 
Дросселем 7 регулируется давление в 
правой полости цилиндра 3, благодаря 
чему поршень 4 со столом 5 перемеща
ются с требуемой скоростью. При за
крывании дросселя 7 давление увеличи
вается и стол 5 вместе с поршнем 4 пе
ремещается с меньшей скоростью. При 
этом часть жидкости, подаваемой насо
сом / ,  через предохранительный клапан 
2 поступает в резервуар. При открыва
нии дросселя 7 стол 5 вместе с поршнем 
4 перемещаются с большей скоростью.
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4251 МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА СТАНКА
СГП

Ир

Насос 1 подает жидкость под посто
янным давлением в левую полость 
цилиндра 3, и поршень 4 вместе со 
столом 5 станка перемещается впра
во. Жидкость, вытесняемая из пра
вой полости цилиндра 3, проходит 
через редукционный клапан 6 и дрос
сель 7. Редукционный клапан 6 обес
печивает постоянное давление жид
кости, поступающей к дросселю 7. 
Дросселем 7 устанавливается давле
ние в правой полости цилиндра 3, 
благодаря чему обеспечивается за
данная скорость поршня 4 и стола 
5. По мере прикры тия дросселя 7 
давление жидкости в системе повы
шается; при этом клапан 2, сжимая 

пружину, смещается вправо и часть жидкости от насоса 1 
поступает в резервуар.

4252 М ЕХАНИЗМ  ПРИВОДА СТОЛА СТАНКА
СГП

Пр

Ж идкость от насоса 4 под постоян
ным давлением поступает через дрос
сель 7 в левую полость цилиндра 1, 
и поршень 2 вместе со столом 3 
станка перемещается вправо. Если 
дроссель 7 трубопровода а открыт 
полностью, а дроссель 6 трубопрово
да Ъ закрыт, то весь объем жидкос
ти, подаваемой насосом 4, поступает 
в цилиндр 1 и стол 3 перемещается 
с максимальной скоростью. Если 
дроссель 7 закрыт, а дроссель 6 от
крыт, то клапан 5 перемещается 
вправо и вся жидкость поступает в 
резервуар; при этом стол 3 останав

ливается. Таким образом, изменяя состояние дросселей 6 и 
7, можно регулировать объем жидкости, поступающей в ци
линдр 1, и скорость перемещения стола 3. Предохранитель
ный клапан 8 перепускает излишек жидкости в резервуар.
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СГП
4253 МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА СТАНКА

Ир

Жидкость от насоса 5 под постоянным дав
лением через кран 6 поступает в левую по
лость цилиндра 1, и поршень 2 вместе со 
столом 3 станка перемещается вправо. Если 
кран 6 установлен так, что трубопровод а 
открыт, а трубопровод Ъ закрыт, то стол 3 
перемещается с максимальной скоростью; 
при этом клапан 4 под действием давления 
жидкости перемещается вправо, а жидкость, 
вытесняемая из правой полости цилиндра 1, 
поступает в резервуар. Если кран 6 уста
новлен так, что трубопровод а закрыт, а 
трубопровод Ъ открыт, то жидкость, пода
ваемая насосом 5, перемещает клапан 4 
влево и поступает в резервуар; при этом 
стол 3 останавливается. Таким образом, ме
няя положение крана 6, можно регулиро
вать объем жидкости, поступающей в ци
линдр 1, и скорость перемещения стола 3. 
Предохранительный клапан 7 перепускает 

излишек жидкости в резервуар.
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4254 МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА СТАНКА
СГП

Пр

Ж идкость от насоса 6 под постоянным 
давлени ем  поступает в левую полость ц и 
линдра 1, и поршень 2 вместе со столом 
3 станка перемещ ается вправо. Вытесняе
мая из правой полости цилиндра 1 ж ид
кость поступает к крану 4 и клапану 5. 
Если кран 4 установлен так, что трубопро
вод а закрыт, а трубопровод Ь открыт, то 
вы тесняемая жидкость поступает в резер
вуар и стол 3 перемещ ается с м акси м аль
ной скоростью. Если кран 4 установлен 
так, что трубопровод а открыт, а трубо
провод Ь закры т, то клап ан  5 под дейст
вием давления вы тесняемой жидкости пере
мещается влево, подаваемая насосом 6 
ж идкость поступ ает в резервуар, и стол 
3 останавливается. Т аки м  ооразом, меняя 
положение крана 4, можно и зм енять объем 
жидкости, подаваемой в цилиндр 1, и ско

рость перемещ ения стола 3.

4255 МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА СТАНКА
СГП

Пр

Ж идкость от насоса 6 под п остоянны м  д ав
лением поступает в левую полость ц илинд
ра I, и порш ень 2 вместе со столом 3 
стан ка перем ещ ается вп раво . В ы тесн яем ая  
из правой полости цилиндра 1 жидкость 
проходит через клап ан  4 к крану 5. Если 
кран установлен так, что трубопровод а 
закрыт, а трубопровод Ь открыт, то к л а 
пан 4 под действием  давлени я жидкости 
перемещ ается вправо и жидкость, вытес
няем ая из цилиндра 1, поступает в резер
вуар; при этом стол 3 перемещ ается с м а к 
сим альн ой  скоростью. Если кран  5 уста
новлен так, что трубопровод а открыт, а 
трубопровод Ь закрыт, то клап ан  4 под 
действием д авлен и я  жидкости перемещ а
ется влево, а подаваемая насосом 6 ж ид
кость поступает в резервуар, и стол 3 
останавливается. Таким образом, меняя 
положение крана 5, можно регулировать 
поступление ж идкости в цилиндр 1 и ско

рость перемещ ения стола 3.
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ггтт
4256 МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА Ь1И

СТОЛА СТАНКА Пр

Ж идкость подается н а
сосом через корпус зо
лотника 1 в левую по
лость рабочего ц и ли н д
ра 2, передвигая пор
шень 3 и соединенны й 
с ним стол 4 станка 
вправо. Из правой  поло
сти жидкость удаляется 
также через золотник в 
бак. При движ ени и  сто
ла стан ка упоры а, 
укрепленны е на нем, 
воздействуя на вы сту
пы й крана 5, повора
чиваю т его. Часть ж ид
кости из насоса подается в кран  и, откры вая ш ариковы й  к л а п а н  6, 
передвигает золотник 1 в крайнее левое положение. Ж идкость из ле
вой полости золотника сливается через дроссель 7 и край  5 в бак, 
В этом случае жидкость из насоса поступает в правую  полость ци

лин дра, перемещ ая поршень 3 и стол 4 влево.

К  от  насоса

4257 МЕХАНИЗМ 
ГИДРО ПРИ ВОДА  СТОЛА СТАНКА

СГП

Пр

Насос 1 подает жидкость 
под давлением  через пус
ковой золотник 3 в поло
сти распределительного зо
лотника 4. Отсюда часть 
ж идкости нап равляется че
рез ш ариковы й  клап ан  5 
в ротаци онн ы й  мотор 6, со
общая его валу вращ атель
ное движение в н ап равле
нии, указан н о м  стрелкой. 
Часть ж идкости н ап р а в л я 
ется в левую полость ци
линдра 7, перемещ ая пор
шень 8 вправо. Жидкость 
из нерабочих полостей гид
ромотора 6 и цилиндра 7 
нап равляется через золот
н ик 4 в бак. Золотник 4 
управляется от упоров сто
ла станка. При его пере
мещении вправо произво
дится реверсирование гидро
мотора и порш ня гидроци

линдра.
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МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА СТАНКА СГП
4258 С АВТОМАТИЧЕСКИ РАБОТАЮЩИМ

КЛАПАНОМ Пр

Насос 1 нагнетает жидкость из резервуара в рабо
чий цилиндр 2 через змеевик 3, служащий для ком
пенсации влияния вязкости жидкости, и дроссель 4, 
служащий для компенсации влияния переменной ра
бочей нагрузки станка. Для установки скорости 
стола 6 станка дроссель 4 регулируется от руки. 
Клапан 5 имеет автоматическое управление при по
мощи трубок, ответвляющихся к нему от нагнета
тельного трубопровода. Змеевик 3 пропускает весь 
объем жидкости, и можно считать, что падение дав
ления на змеевике зависит только от вязкости жид
кости. При увеличении вязкости перепад давления 
возрастает и клапан 5 перемещается вниз, перекры
вая отвод жидкости в резервуар, благодаря чему 
уменьшается перепад давления до и после змеевика 
3. Через дроссель 4 проходит рабочая часть жид
кости, определяющая скорость движения стола 6 
станка. Если рабочее давление на стол 6 станка по
нижается и скорость стола начинает возрастать, 
клапан 5 перемещается вверх и увеличивает проход 
жидкости в резервуар, вследствие чего увеличение 
скорости стола прекращается. В случае уменьшения 
вязкости или увеличения рабочей нагрузки клапан 5 
автоматически перемещается соответственно вверх 

или вниз.



4259
МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА 
СТАНКА С АВТОМАТИЧЕСКИ 
РАБОТАЮЩИМ КЛАПАНОМ

СГП

Пр

Насос 1 нагнетает жидкость из 
резервуара в рабочи й  цилиндр 2 
через змеевик 3, служащ ий для 
компенсации вли яни я вязкости  ж ид
кости. Дроссель 4, служащ ий для 
ком пенсации  вли ян и я  переменной 
нагрузки  станка, установлен на 
вы пускном трубопроводе, что обес
печивает более равном ерную  по
дачу стола 6 станка. К л ап ан  5 
имеет автоматическое управление 
при помощи трубок, соединяю щих 
его полости с нагнетательны м  и 
вы пускн ы м  трубопроводами. Змее
вик 3 пропускает весь объем ж ид
кости, и можно считать, что паде
ние давления до и после зм еевика 3 

. зависит только от вязкости ж идко
сти. При увеличении вязкости пере
пад давления возрастает и к л ап ан  5 
перемещ ается вниз, перекры вая от
вод жидкости в резервуар, благо
даря чему уменьш ается перепад давления до и после зм еевика 3.
Если рабочее давление на стол 6 станка п они ж ается  и скорость
станка н ач ин ает  возрастать, клап ан  5 перемещ ается вверх и увели
чивает проход жидкости в резервуар, вследствие чего увеличение
скорости прекращ ается. В случае ум еньш ения вязкости или увели че
ния рабочей н агрузки  к л ап ан  5 автоматически движ ется в н ап р а в 

лени ях , обратны х оп исанн ы м  выше.

4260
МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА 

СТАНКА С ДВОЙНЫМ 
ДРОССЕЛИРОВАНИЕМ

СГП

Пр

Насос 1 нагнетает ж идкость из ре
зервуара в рабочий цилиндр 2 че
рез зм еевик 3, служ ащ ий для ко м 
пенсации изменения вязкости, и 
дроссель 4 с ручной настройкой, 
служащий для компенсации влия
ния переменной нагрузки станка. 
К лапан  5 в случае изм енения пе
репада давления в змеевике 3, 
передвигаясь, автоматически ме
няет гидравлическое сопротивление 
в нагнетательном трубопроводе, 
компенсируя этим изменение вяз
кости и рабочей нагрузки на стол 
6 станка. Излиш ек жидкости из 
системы уходит через п редохран и 

тельны й клап ан  7.

665



МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТОЛА СГП
4261 СТАНКА С ДВОЙНЫМ -----------

ДРОССЕЛИРОВАНИЕМ ЖИДКОСТИ Ир

Насос 1 подает жидкость через пусковой клапан 2, золотник 
3, управляемый краном реверса 4, и канал а неподвижного 
штока в левую полость цилиндра 5, причем последний пере
мещается в направлении, указанном стрелкой. Правая край
няя полость цилиндра золотника 3 сообщена при этом с ли
нией нагнетания. Жидкость из правой полости цилиндра 5 
удаляется через канал й неподвижного штока, золотник 3, 
редукционный клапан 9 и дроссель 10 в бак. Жидкость по
ступает через боковые окна, радиальные и осевое отверстия 
в верхнюю полость клапана 9 и действует на поршень 7, 
находящийся под воздействием пружины 6. Чем больше дав
ление жидкости в верхней полости клапана 9, тем больше 
перекрывается подвод жидкости к дросселю 10, так что на 
входе в дроссель постоянно поддерживается мало меняю
щееся по величине низкое давление. Клапан 8 служит для 
предохранения системы от перегрузки. При перемещении вле
во цилиндра 5 упор Ь стола воздействует на рычаг крана 
реверса 4, поворачивая его. При этом крайняя левая полость 
цилиндра золотника 3 сообщается с линией нагнетания, а 
правая — с баком. Золотник 3 благодаря этому перемещает
ся вправо. Жидкость из насоса в этом случае поступает в 
правую полость цилиндра 5, перемещая его вправо. Привод 
дает одинаковые скорости цилиндра в обоих направлениях 

движения.

666



4262
М ЕХАНИЗМ  ГИДРОПРИВОДА СТОЛА 

СТАНКА С ДВОЙ Н Ы М  
ДРОССЕЛИРОВАНИЕМ  ЖИДКОСТИ

СГП

Ир

Насос 1 подает жидкость через пусковой кран 2 и золотник 
о, управляемый краном реверса 4, в правую полость цилинд
ра 5; при этом поршень 6 и связанный с его штоком стол 
станка перемещаются влево. Жидкость из левой полости ци
линдра удаляется через дроссель 10 и золотник 3 в бак. 
К райняя левая полость цилиндра золотника 3 сообщена при 
этом с линией нагнетания. Редукционный клапан 9 автома
тически регулирует давление перед дросселем 10 и скорость 
движения стола. Давление в выпускном трубопроводе дейст
вует на верхний торец поршня 7 против действия пружины
11. При увеличении скорости стола станка, а следовательно, 
давления перед дросселем 10, поршень 7 опускается и пере
пускает часть жидкости из нагнетательного трубопровода в 
бак, что снижает скорость. При пониж ении давления поршень 
7 поднимается, уменьшая количество перепускаемой в бак 
жидкости и поддерживая заданную скорость. При перемеще
нии стола влево упор а поворачивает кран реверса 4. При 
этом крайняя правая полость золотника 3 сообщается с ли 
нией нагнетания, а крайняя левая полость — с баком, благо
даря чему золотник 3 перемещается влево. Жидкость пода
ется в левую полость цилиндра 5 помимо дросселя 10 и 
редукционного клапана 9 через односторонний клапан 12. 
Поршень 6 при этом быстро перемещается вправо. Клапан 8 

предохраняет систему от перегрузки.
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4263
МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА 

СТАНКА С АВТОМ АТИЧЕСКИМ  
РЕВЕРСИРОВАНИЕМ

СГП

Пр

Жидкость поступает из резервуара 1 через вса
сывающий трубопровод а в гидронасос 2, откуда 
поступает в нагнетательный трубопровод. В пра
вом положении рычага 3, вращающегося вокруг 
неподвижной оси А, показанном на рисунке, 
жидкость из трубопровода поступает через рас
пределитель 4 в правую полость цилиндра 5, пе
ремещая поршень 6, шток 7 и связанны й с ними 
стол 8 станка влево. Из левой полости цилиндра 
5 жидкость уходит через распределитель 4 в ре
зервуар 1. В левом положении рычага 3 жидкость 
попадает в левую полость цилиндра 5, перемещая 
стол 8 вправо. При этом жидкость из правой по
лости цилиндра 5 уходит через распределитель 4 
в резервуар. Рычаг 3 поворачивается посредством 
упорных кулачков Ъ, расположенных на движу
щемся столе 8 станка. Дроссель 9 регулирует ко
личество жидкости, подаваемой в цилиндр 5. Из
лишнее количество жидкости удаляется через 
клапан 10 в резервуар 1. Для устранения неоп- |
ределенности в положении рычага 3 служит рас- |
пределитель 12, управляющий движением порш- 1
ня 11. Скорость поршня настраивается дроссе- |

лем 13.
\



МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТОЛА СГП
4264 СТАНКА С АВТОМАТИЧЕСКИМ -----------

РЕВЕРСИРОВАНИЕМ ХОДА Ир

Реверсивный насос 1 подает жидкость из 
бака в гидравлический мотор 2, при враще
нии ротора которого движется стол станка, 
связанный винтом 8 с ротором гидромотора. 
При перемещении стола его упоры а воз
действуют на рычаг реверса 3, поворачивая 
его и соединенное с ним зубчатое колесо, 
входящее в зацепление с рейкой цилиндра 4. 
При перемещении цилиндра 4 вправо воз
росшее давление жидкости в левой полости 
цилиндра воздействует на поршень 5, на 
штоке которого выполнена рейка е. Рейка е 
воздействует на колесо 6, соединенное с ре
гулировочным рычагом насоса 1. Рычаг по
ворачивается, переключая насос 1 на об
ратный ход, при котором ротор гидромо
тора перемещается в обратную сторону. 
Кулачок 7 служит для регулирования ве
личины  подачи стола станка. Защелка 9 

фиксирует положение рычага 3.
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МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТОЛА

Реверсивный насос 1 подает жидкость из бака 
через золотник 2 в левую полость рабочего ци
линдра 3. Поршень 4 под воздействием жидкости 
перемещается вправо вместе со столом 5 станка, 
жестко соединенным со штоком 6 поршня. Наг
нетательная линия зубчатого насоса 7 соединена 
посредством реверсивного крана 8 с крайней пра
вой полостью золотника 2, который занимает 
крайнее левое положение. При движении порш
ня 4 вправо упоры а стола станка воздействуют 
на рычаг 9 крана реверса, поворачивая его в нап
равлении движения часовой стрелки. При этом 
жидкость из зубчатого насоса, 7 поступает в 
крайнюю левую полость золотника 2, перемещая 
золотник вправо. Крайняя правая полость золот
ника сообщается с баком. Когда золотник 2 зай
мет свое крайнее правое положение, жидкость 
будет подаваться насосом 1 в правую полость 
рабочего цилиндра 3, перемещая его поршень 4 
влево. Предохранительный клапан 10 защищает 
систему от перегрузки. Посредством установоч
ных винтов 11 и 12 регулируется скорость пря

мого и обратного ходов станка.

4265 СТАНКА С АВТОМ АТИЧЕСКИМ  
РЕВЕРСИРО ВАН ИЕМ  ХОДА Пр
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4266

МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА
СТАНКА С АВТОМАТИЧЕСКИМ

СГП

РЕВЕРСИРОВАНИЕМ  
С Н ЕРЕГУЛИ РУЕМ Ы М  НАСОСОМ Пр

7 8 3 с 77 5

а
;

С 3

Жидкость поступает из резервуара 1 через вса
сывающий трубопровод а в гидронасос 2, отку-. 
да поступает в нагнетательный трубопровод Ь. 
В левом положении рычага 3, вращающегося во
круг неподвижной оси А, показанном на рисун
ке, жидкость из трубопровода поступает через 
золотник 4 в левую полость цилиндра 5, пере
мещая поршень 6, шток 7 и связанный с ним 
стол 8 станка вправо. Из правой полости цилин
дра 5 жидкость уходит через цилиндр золотника 
4 в резервуар 1. В правом положении рычага 3 
жидкость попадает в правую полость цилиндра 
5, перемещая стол 8 влево. При этом жидкость 
из левой полости цилиндра 5 уходит через ци
линдр золотника 4 в резервуар. Рычаг 3 золот
ника 4 поворачивается посредством упорных ку
лачков с, расположенных на движущемся столе
8 станка. Защелка ё служит для устранения не
определенности положения рычага 3. Дроссель
9 регулирует количество жидкости, подаваемой в 
цилиндр 5. Излишнее количество жидкости уда

ляется через клапан 10 в резервуар 1.
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4267

МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА 
СТАНКА С АВТОМАТИЧЕСКИМ 

РЕВЕРСИРО ВАН ИЕМ  ХОДА 
С РЕГУЛИРУЕМ Ы М  НАСОСОМ

СГП

П р

Жидкость поступает из резервуара 1 через вса
сывающий трубопровод а в гидронасос 2, отку
да поступает в нагнетательный трубопровод Ъ. 
В левом положении рычага 3, вращающегося во
круг неподвижной оси А, показанном  на рисунке, 
жидкость из трубопровода поступает через зо
лотник 4 в левую полость цилиндра 5, переме
щая поршень 6, шток 7 и связанный с ними стол 
8 станка вправо. Из правой полости цилиндра 5 
жидкость уходит через цилиндр золотника 4 в 
резервуар 1. В правом положении рычага 3 жид
кость попадает в правую полость цилиндра 5, 
перемещая стол 8 влево. При этом жидкость из 
левой полости цилиндра 5 уходит через цилиндр 
золотника 4 в резервуар. Рычаг 3 золотника 4 
поворачивается посредством упорных кулачков с, 
расположенных на движущемся столе 8 станка. 
Защелка й служит для устранения неопределен
ности положения рычага 3. Количество жидкости 
регулируется самим насосом. Излишнее количе
ство жидкости удаляется через предохранитель

ный клапан 9 в резервуар 1.
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4268

МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА 
СТАНКА С РЕГУЛИРУЕМ Ы М  НАСОСОМ 

И С РАЗЛИЧНОЙ СКОРОСТЬЮ 
ПРЯМОГО И ОБРАТНОГО ХОДОВ

с гп

Пр

Жидкость поступает из резервуара 1 через вса
сывающий трубопровод а в гидронасос 2, откуда 
поступает в нагнетательный трубопровод Ъ. В ле
вом положении рычага 3, вращающегося вокруг 
неподвижной оси А, показанном на рисунке, жид
кость из трубопровода поступает через золотник 
4 в левую полость цилиндра 5, перемещая пор
шень 6, шток 7 и связанный с ними стол 8 стан
ка вправо. Из правой полости цилиндра 5 ж ид
кость уходит через цилиндр золотника 4 в ре
зервуар 1. В правом положении рычага 3 жид
кость попадает в правую полость цилиндра 5, 
перемещая стол 8 влево. При этом жидкость из 
левой полости цилиндра 5 уходит через цилиндр 
золотника 4 в резервуар 1. Рычаг 3 золотника 4 
поворачивается посредством упорных кулачков с, 
расположенных на движущемся столе 8 станка. 
Защелка й служит для устранения неопределен
ности положения рычага 3. Количество жидкости 
регулируется самим насосом. Излишнее количе
ство жидкости удаляется через клапан 10 в ре
зервуар 1. Механизм обеспечивает различные ско
рости прямого и обратного ходов стола 8 благо

даря различию  рабочих площадей порш ня 6.
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4269

МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА 
СТАНКА С РЕГУ ЛИ РУЕМ Ы М  НАСОСОМ 

И С РА ЗЛИ ЧН О Й  СКОРОСТЬЮ ПРЯМ ОГО 
И ОБРАТНОГО ХОДОВ

СГП

Пр

Жидкость поступает из резервуара 1 через вса
сывающий клапан 4 и трубопровод а в гидрона
сос 2, откуда поступает при левом положении 
рычага 3, вращающегося вокруг неподвижной оси 
А, в левую полость цилиндра 5 и двигает пор
шень 6 со штоком 7 и связанный с ним стол 8 
станка вправо. Из правой полости цилиндра жид
кость уходит через трубопровод Ь в резервуар 1. 
В правом положении рычага 3, установленном 
непосредственно на регулируемом насосе 2, вса
сывание происходит через трубопровод Ь; при 
этом стол 8 движется влево. Рычаг 3 поворачи
вается посредством упорных кулачков с, рас
положенных на движущемся столе 8 станка. Раз
личные скорости прямого и обратного ходов ус
танавливаю тся в зависимости от расположения 
упоров е на направляющей х. Излишнее количе
ство жидкости удаляется через предохранитель

ный клапан 9 в резервуар 1.
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МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА 
4270 СТАНКА С РА ЗЛИ ЧН О Й  СКОРОСТЬЮ

ПРЯМ ОГО И ОБРАТНОГО ХОДОВ

СГП

Ир

Цилиндр 1, соединенный с движущимися ча
стями станка, имеет на своем конце цилиндр 
2. Поршень 3 цилиндра 2 связан с резцедержа
телем. Левая полость цилиндра 1 соединена с 
нижней полостью цилиндра 2, а правая по
лость — с верхней полостью того же цилиндра. 
При поступлении жидкости, подаваемой насо
сом 9 в левую полость цилиндра 1, поршень 
цилиндра 2 быстро передвигается вверх и под
водит резцедержатель к изделию. При поступ
лении жидкости в правую полость цилиндра 1 
жидкость поступает в верхнюю полость ци
линдра 2 и быстро отводит инструмент от из
делия. Цилиндр 1 до прихода упора 4 к штиф
ту 5 клапана 6 движется ускоренно, после чего 
упор 4 нажимает на штифт и включает регуля
тор скорости 7, дальнейшее движение цилиндра 
1 происходит с более низкой скоростью. В конце 
рабочего хода упор 8 наж имает на штифт а 
реверсивного устройства 10 и включает уско

ренный обратный ход.

22* 675



М ЕХАНИЗМ  ПРИВОДА СТОЛА 
4271 СТАНКА С Р А ЗЛ И Ч Н О Й  СКОРОСТЬЮ

ПРЯМ ОГО И ОБРАТНОГО ХОДОВ

с г п

ПР

Жидкость от насоса 2 под постоянным давле
нием поступает в распределитель 3 и через дрос
сель 4, золотник 5 по трубопроводу Ъ в правую 
полость цилиндра 6. Поршень 7 вместе со столом 
станка перемещается влево. При этом жидкость, 
вытесняемая из левой полости цилиндра 6, про
ходит через дроссель 8, регулирующий противо
давление в цилиндре 6, по трубопроводу с, через 
золотник 5 и по трубопроводу 4 в резервуар 1. 
При перемещении золотника 5 влево жидкость по
ступает в распределитель 3 и по трубопроводу а 
через золотник 5 и открытый дроссель 8 в левую 
полость цилиндра 6. Поршень 7 со столом станка 
перемещается вправо с большей скоростью, так как 
объем (эффективная площадь) левой полости ци
линдра меньше объема правой полости цилиндра. 
Жидкость, вытесняемая из правой полости цилинд
ра 6, поступает в резервуар 1 по трубопроводам 
Ь и /. Предохранительный клапан  ^перепускает из
лишек жидкости в резервуар. М аховичок 10 слу
жит для регулирования дросселя 4, а рукоятка 11 
для регулирования натяж ения пружины клапан а 9.

6 7 6



МЕХАНИЗМ ПРИВОДА СТОЛА СГП
4272 СТАНКА С РЕГУЛИРУЕМОЙ

СКО РО СТЬЮ  ХОДА Ир

Жидкость под постоянным дав
лением поступает по трубопро
воду а в золотник 4. В левом 
положении золотника 4 жид
кость поступает в резервуар, а 
в правом положении — по тру
бопроводу Ъ к золотнику 3.
Если золотник 3 сдвинут влево, 
то жидкость по трубопроводу й 
поступает в правую полость ци
линдра 6 и поршень 1 вместе 
со столом 2 станка перемеща- с
ется влево, а вытесняемая жид
кость поступает по трубопроводам, с, g, е к золотнику 5. Если 
золотник 3 сдвинут вправо, то поршень 1 со столом 2 станка 
перемещается вправо, а вытесняемая жидкость по трубопро
водам й, г поступает к золотнику 5. Если золотник 3 занимает 
среднее положение, то стол станка останавливается. В пра
вом положении золотника 5 вытесняемая жидкость поступает 
по трубопроводу /  непосредственно в резервуар и стол станка 
перемещается с максимальной скоростью. В левом положении 
золотника 5 вытесняемая из цилиндра 6 жидкость поступает 
через трубопровод I в редукционный клапан 7 и дроссель 8, 
с помощью которого регулируется давление в цилиндре 6, бла
годаря чему поршень 1 со столом 2 перемещаются с требуе
мой скоростью. Редукционный клапан 7 обеспечивает постоян
ное давление жидкости перед дросселем 8. При закрывании 
дросселя 8 давление увеличивается, стол 2 перемещается с 
меньшей скоростью. При этом часть жидкости, подаваемой 
насосом 10, через предохранительный клапан 9, в который жид
кость поступает по каналу к, по трубопроводу т поступает 

в резервуар.
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4273 М Е Х А Н И З М  Г И Д Р О П Р И В О Д А  С Т О Л А

С Т А Н К А  С Р Е Л Е  В Р Е М Е Н И

СГП

Пр

Жидкость от насоса поступает в правую полость цилиндра 2, 
перемещая поршень 3 и соединенный с ним стол 4 станка 
влево. Кран 1 соединяет нагнетательный трубопровод 5 с 
трубопроводом 6. Жидкость, пройдя кран, открывает шари
ковый клапан 7 и перемещает поршень 8 реле времени в 
крайнее левое положение. При дальнейшем движении стола 
станка укрепленный на нем упор а поворачивает кран 1 в 
другое положение, при котором нагнетательная линия соеди
няется с трубопроводом 10, а трубопровод 6 — с баком. Под 
действием пружины 11 поршень 8 перемещается вправо, вы
тесняя жидкость из полости й через дроссель 12 в трубопро
вод 6 и через кран — в бак. В конце хода порш ня 8 жид
кость из нагнетательной линии через кран и трубопровод 13 
поступает в левую полость цилиндра золотника 14, предва
рительно открыв шариковый клапан 15. Золотник 14 переме
щается давлением жидкости вправо. Жидкость из правой 
полости золотника удаляется через дроссель 17 и кран в 
бак. Насос подает жидкость в левую полость рабочего ци
линдра 2, и поршень 3 вместе со столом 4 перемещается впра
во. При дальнейшем движении стола кран снова поворачи
вается посредством упора станка. Жидкость из нагнетатель
ной линии через кран и реле времени, открывая клапан 18, 
поступает в правую полость цилиндра золотника 14, пере
мещая его влево, причем жидкость из левой его полости 
удаляется через дроссель 9 и клапан 16 и далее через реле 
времени и кран в бак. Необходимая выдержка времени уста

навливается регулированием дросселя 12.
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МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СТОЛА 
СТАНКА С ПЛАВНЫМ 

П ЕРЕК Л Ю ЧЕН И ЕМ  ЗОЛОТНИКА

СГП

Пр

Насос 1 подает ж ид
кость через дроссель 2 
и золотник 3 в правую 
полость цилиндра 4. При 
этом поршень 5 и свя
занный с ним стол стан
ка 9 перемещаются вле
во. Из левой полости ци
линдра жидкость уда
ляется через золотник 3 
и дроссель 2 в бак. В 
конце хода стола свя
занный с ним палец а 
перемещает рычаг ре
верса 6, вращающегося 
вокруг неподвижной оси 
А, и тягу 13, с пазом /
которой зацепляется пор- '
шень золотника 3. Благодаря наличию паза рычаг в начале 
своего поворота не перемещает золотник 3, а поворачивает 
только своим призматическим выступом рычаг 7. Рычаг 6, 
переходя вершиной своей призмы вершину призмы рычага 7, 
перебрасывается влево под действием пружины 8, перемещая 
золотник 3 также влево. Жидкость поступает в этом случае 
в левую полость рабочего цилиндра 4, перемещая поршень 5 
вправо. Количество жидкости, проходящей через дроссель 
2, регулируется посредством поршня 10, который отжимается 
пружиной до упора головки 3 золотника в кулачок, жестко 
связанный с рычагом 11. Последний служит для установки 
скорости стола. Поршень 10 дросселирует жидкость на линии 
нагнетания и на выходной линии. Поворотом рычага 11 мож
но изменять величину проходного сечения. В конце хода сто
ла кулачки Ь набегают на ролик двуплечего рычага 12, вра
щающегося вокруг неподвижной оси В, и перемещают пор
шень 10 вправо, уменьшая этим скорость движения стола в 
конце хода, что обеспечивает плавное переключение золот

ника.

6 79



4275 М Е Х А Н И З М  Г И Д Р О П Р И В О Д А

К О П И Р О В А Л Ь Н О Г О  У С Т Р О Й С Т В А

СГП

И р

Жидкость под давлением подается в пра
вую полость цилиндра 1 и к золотнику 2. 
Поршень 3 с копиром 4 перемещается под 
воздействием жидкости влево. Ж идкость из 
левой полости цилиндра удаляется через 
золотник 2 в бак. При перемещении копи
ра 4 перемещается щуп 5, прижимаемый 
к копиру пружиной 6. При подъеме щуп 5 
поднимет золотник 2. При этом жидкость 
из золотника подается в нижнюю полость 
неподвижного цилиндра 7, перемещая вверх 
поршень 8 и соединенную с ним втулку 9, 
а также инструмент, не изображенный на 
рисунке, до тех пор, пока золотник 2 не пе
рекроет отверстий втулки и не прекратит 
доступ жидкости в цилиндр 7. Жидкость 
из верхней полости удаляется через золот
ник в бак. При опускании щупа 5, под дей
ствием пружины 6, поршень 8 с инструмен
том движется вниз; таким образом, инстру
мент движется по кривой, подобной про

филю копира.
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М Е Х А Н И З М  Г И Д Р О П Р И В О Д А

К О П И Р О В А Л Ь Н О Г О  С Т А Н К А

При перемещении с постоянной скоростью 
шаблона 1 щуп 2, снабженный роликом, 
перемещает золотник 3. При перемещении 
золотника вверх жидкость, нагнетаемая в 
золотник 3 насосом 4 под давлением, уста
навливаемым клапаном 5, поступает в верх
нюю полость цилиндра 6, поршень 7 кото
рого жестко закреплен в вертикальной стой
ке станка. Цилиндр 6, так же как корпус 
золотника 8 и инструмент, укреплен на са
лазках, которые перемещаются в вертикаль
ном направлении вверх до тех пор, пока 
золотник 3 не перекроет каналы в корпусе 8 
и пока не прекратится доступ жидкости в 
верхнюю полость цилиндра 6. Жидкость из 
нерабочей полости цилиндра 6 удаляется 
через золотник 3 в бак. При перемещении 
вниз щупа 2, контакт которого с шаблоном 
поддерживается пружиной 9, повторяется 
аналогичный процесс. Таким образом, ин
струмент 10 движется по кривой, подобной 

профилю копира.
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М Е Х А Н И З М  Г И Д Р О П Р И В О Д А
К О П И Р О В А Л Ь Н О Г О  С Т А Н К А

Зубчатый насос 1 накачивает жидкость в золот
ник 2 и к регулируемому насосу 3 под давлением, 
устанавливаемым клапаном 4. При перемещении 
копира 5 щуп 6, снабженный роликом и жестко 
связанный с золотником 2, перемещает его, в ре
зультате чего жидкость из золотника поступает 
в один из сервоцилиндров 7 или 8. При переме
щении штока 9 под воздействием жидкости из
меняется эксцентриситет регулируемого насоса 3, 
а следовательно, величина и направление потока 
жидкости, подаваемой регулируемым насосом 3 
в цилиндр 10. Поршень 11, укрепленный на вер
тикальных салазках станка вместе с корпусом 
золотника и инструментом, перемещается до тех 
пор, пока золотник 2 не перекроет каналы в кор
пусе и не прекратит доступ жидкости к сервоци
линдрам. Таким образом, инструмент движется 
по кривой, соответствующей профилю копира. 
Клапаны 12 предохраняют систему от перегрузки. 
Клапаны 13 предназначены для питания регули

руемого насоса 3.
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М Е Х А Н И З М  Г И Д Р О П Р И В О Д А
К О П И Р О В А Л Ь Н О Г О  С Т А Н К А

Насос 1 подает жидкость в левую полость цилин
дра 2 и в корпус золотника 3. Поршень 4, шток 
которого жестко соединен с копиром 5, переме
щается под воздействием жидкости, двигая ко
пир 5. Жидкость из правой полости цилиндра 2 
удаляется через клапан 7 в бак. Клапан 8 под
держивает определенное давление в системе. При 
перемещении копира 5 щуп 9, снабженный роли
ком и жестко связанный с золотником 3, пере
мещает последний. При перемещении золотника 
вверх жидкость из насоса 1 поступает в верхнюю 
полость цилиндра 6, который укреплен вместе с 
корпусом золотника и с инструментом на верти
кальных салазках станка. Шток поршня 10 сое
динен со станиной. Под воздействием жидкости 
цилиндр 6 поднимается до тех пор, пока золот
ник 3 не перекроет каналы корпуса и не прекра
тит подачи жидкости в цилиндр 6. Жидкость из 
нерабочей полости цилиндра 6 удаляется через 
золотник 3 в бак. При опускании щупа цилиндр 
6 вместе с инструментом движется вниз. Таким 
образом, инструмент 11 воспроизводит кривую, 

подобную профилю копира.
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МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА СГП
4279 КОПИРОВАЛЬНОГО

ОБЪЕМНОГО УСТРОЙСТВА Пр

При перемещении копира 1 копировальный 
палец 2 посредством шарика 3 перемещает 
золотник 4. При подъеме копировального 
пальца золотник поднимается; при этом 
жидкость, поступающая из насоса в золот
ник, подается в верхнюю полость рабочего 
цилиндра 6, шток 5 которого закреплен не
подвижно, а стенки цилиндра соединены с 
вертикальными салазками шпиндельной го
ловки станка. Из нижней части цилиндра 
жидкость через золотник 4 поступает в бак. 
При этом шпиндельная головка поднимает
ся вверх. При опускании копировального 
пальца золотник опускается ниже своего 
среднего положения, жидкость из насоса 
поступает в нижнюю часть цилиндра и 
шпиндельная головка опускается вниз. Жид
кость из верхней полости цилиндра посту

пает через золотник в бак.
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М Е Х А Н И З М

4 2 8 0  П Н Е В М О Г И Д Р А В Л И Ч Е С К О Г О  П Р И В О Д А

К О П И Р О В А Л Ь Н О Г О  У С Т Р О Й С Т В А

с г п

Пр

Копировальный палец 1, закрепленный на крон
штейне поперечного суппорта, прижимается под 
действием пружины 2 к профилю копира 3, сле
дуя вдоль последнего при продольном переме
щении суппорта. При этом копировальный палец 
изменяет поток воздуха, вытекающего из сопла 
4, куда воздух подается под давлением. Изме
нившееся в системе давление действует на силь- 
фоны 5 и 6, уравновешенные пружинами 7 и 8, 
благодаря чему перемещаются поршни золотни
ков 9 и 10. Золотник 9 управляет работой цилин
дра 11 поперечной подачи суппорта посредством 
впуска в него жидкости, поступающей в золотник 
из насоса. Цилиндр 11 закреплен на станине 
станка, а шток его поршня 13 прикреплен к по
перечному суппорту. Золотник 10 управляет про
дольной подачей суппорта посредством выпуска 
жидкости из цилиндра 12, в который она посту
пает под давлением. Шток поршня 14 закреплен 
на станине станка, а цилиндр перемещается вме
сте с кареткой суппорта. Таким образом, резец 
воспроизводит на заготовке 15 контур, соответ

ствующий контуру копира.
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4281 М Е Х А Н И З М  Г И Д Р О П Р И В О Д А
С У П П О Р Т А  П О Л У А В Т О М А Т А

СГП

Пр

Гидропривод осуще
ствляет ускоренный 
подвод суппорта к 
изделию, рабочую по
дачу суппорта и его 
быстрый холостой 
ход вверх- Зубчатый 
насос 1 большой про
изводительности пред
назначен для быстрых 
ходов. Регулируемый 
поршневой насос 2 — 
для рабочей подачи. 

Управление циклом работы 
осуществляется золотником 3, 
который может перемещаться 
автоматически или вручную 
рукояткой 4. Насосы 1 и 2 по
дают жидкость в положении, 
изображенном на рисунке, че
рез золотник 3 и золотник 5 
ускоренного хода в верхнюю 
полость рабочего цилиндра 6. 
При этом нижняя полость ци
линдра сообщается с линией 

нагнетания насоса 1. Шток поршня 7 жестко скреплен с суппор
том 8. Поршень 7 с суппортом 8 под воздействием жидкости бы
стро движется вниз. Когда упор а доходит до золотника 5, по
следний перемещается, переключая систему на рабочую подачу. 
Регулировка величины подачи суппорта производится путем из. 
менения производительности регулируемого поршневого насоса 2. 
В конце рабочего хода суппорт 8 упирается в жесткий упор 3. 
Вследствие повышения давления в системе открывается клапан 9, 
через который жидкость сливается в бак. Одновременно 
клапан 10 опускается, соединяя нижнюю полость золотника 3 че
рез трубопровод 11 с зубчатым насосом. Золотник 3 поднимается, 
и жидкость подается зубчатым насосом в нижнюю полость рабо
чего цилиндра. При этом верхняя полость рабочего цилиндра со
единяется с баком. Поршень 7 с суппортом быстро перемещается 
вверх. Клапан 12 установлен для предотвращения самопроизволь

ного опускания суппорта под действием собственного веса.
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4282 М Е Х А Н И З М  Г И Д Р О П Р И В О Д А
П О В О Р О Т Н О Г О С Т О Л А

сгп

Пр

П ри п ерем ещ ени и  под воздействием жидкости п орш ня 1, рейка а 
которого находится в зацеплении с вращающимся вокруг неподвиж
ной оси А  зубчаты м  сектором 2, последний  вращ аясь поворачивает 
стол 3 с помощ ью  передачи, не п о к азан н о й  на рисунке. К  концу 
поворота скорость стола зам едляется путем ум ен ьш ени я количества 
ж идкости, поступаю щ ей в цилиндр 4. О становка стола производится 

регулируем ы м  упором 5.

4283
МЕХАНИЗМ 

ГИДРА ВЛИ ЧЕСКОГО  ПРИВОДА 
ТОРМОЗА

с г п

Пр

В цилиндре 1, наполненном  жидкостью, пере<- 
мещ ается порш ень 2, связан н ы й  с центро
бежным насосом 3. Насос 3 шлицевым вали
ком 4 соединен с втулкой 5 вала двигателя 6, 
установленного на кры ш ке цилиндра 1. При 
вклю чении двигателя 6 насос 3 перекачивает 
жидкость из верхней части цилиндра 1 в 
пространство под порш нем 2, благодаря чему 
давление под поршнем 2 возрастает и он 
движется вверх, перемещая штангу 7 и тра
верзу 8, управляющую колодками тормоза. 
П ри вы клю чении двигателя 6 давление ж ид
кости под порш нем 2 падает. Порш ень 2 под 
действием тормозного груза или пружины 
(не показанны х на рисунке) перемещ ается 
вниз, возвращаясь в исходное положение. 
При этом жидкость перетекает в верхнюю 

часть ц илиндра 1 через каналы  9 и 10.
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4284 МЕХАНИЗМ ПНЕВМОПРИВОДА 
К МУФТАМ РЕВЕРСА

СГП

Пр

Вакуумны й насос 1, приводим ы й в движ ение рем енн ой  передачей, 
создает вакуум в ресивере 2. Посредством распределительного крана 
3 одна из полостей сервомотора 4 сообщается с атмосферой, а вто
рая — с ресивером вакуум а. Под влиянием разности давлений пор
шень сервомотора 4 перемещается, переклю чая реверс 9 муфты 12 
посредством рычагов 5, 6, 7 и 8. Ручное управление осуществляется 
поворотом рукоятки  10, приводящ ей в движ ение ры чаги  11, 5, 6,

7 и 8.

МЕХАНИЗМ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО СГП
4285 ГИДРО ПРИ ВОДА  ТРЕХ -----------

ИСПОЛНИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ СТАНКА Пр

средством специального устройства,
п ан  9 предохраняет систему от перегрузки

Иасос 1 подает жидкость 
через дроссель 2 в п ра
вую полость цилиндра 3, 
перемещ ая порш ень 4 вле
во. При этом клапан 5 за
ним ает положение, и зобра
женное на рисунке. Когда 
порш ень 4, совершив зад ан 
ный ход, остановится, дав
ление на левый торец кла
пана увеличится и клапан 
5 переместится вправо, сое
д и н я я  линию  н агн етан и я  н а 
соса 1 с правой полостью 
цилиндра 6. После останов
ки п орш ня 7 насос н ач и 
нает подавать жидкость 
в цилиндр 8. Возврат порш 
ней и клап ан ов  в исходное 
положение производится ио

не п оказан н ого  на рисунке. К ла-
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4286 М Е Х А Н И З М

Т Р Е Х С Т У П Е Н Ч А Т О Г О  П Р И В О Д А

СГП

Пр

Система дает три ступени регу
лирования скорости поршня 3: 
при включении насоса 1 или на
соса 2 и при совместной работе 
обоих насосов. Самостоятельная 
работа каждого из насосов обес
печивается клапанами 4 и 5. Для 
предохранения системы от пере

грузки служит клапан 6.

4287 МЕХАНИЗМ 
ГРУПП ОВО ГО  ПРИВОДА

СГП

Пр

Жидкость нагнетается насосом 1 в 
левую полость цилиндра 2. Из пра
вой полости последнего жидкость пе
реходит в левую полость цилиндра 
3 и т. д. Из правой полости третьего 
цилиндра 4 жидкость засасывается 
насосом 1. Для обратного хода жид
кость нагнетается в правую полость 
цилиндра 4 и процесс перетекания 
жидкости повторяется в обратном 
порядке. Клапаны 5, 6 а 7 работают 
только во время обратного хода, 
удаляя в резервуар излиш нее коли

чество жидкости.
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4288 М Е Х А Н И З М

Г Р У П П О В О Г О  П Р И В О Д А

сгп

Пр

Насос 1 нагнетает жидкость в левую полость главного цилинд
ра 2 при рабочем ходе и в правую полость, объем которой 
уменьшен штоком 3, при обратном нерабочем ходе. Шток 3 
несет траверзу 10, к которой прикреплены три штока порш 
ней вспомогательных цилиндров 4, 5 и 6. Эти цилиндры сое
динены трубопроводами с рабочими цилиндрами 7, 8 и 9, 

штоки которых подают ш пиндели станка.

4289 МЕХАНИЗМ 
ГРУ П П О В О ГО  ПРИВОДА

СГП

Пр

Насос 1 нагнетает ж идкость через трубо
провод а, золотник 6 и трубопровод Ь в 
цилиндр 2. Когда поршень 4 дойдет до 
своего верхнего полож ения и давление 
в системе подним ется, тогда под дейст
вием его откры вается клап ан  7 и ж ид
кость через трубопровод с, золотник 6 и 
трубопровод а попадает в цилиндр 3 и 
двигает порш ень 5 вверх. П ри обратном 
ходе ручка е золотника 6 зан им ает поло
жение, изображенное на рисунке штрихо
вой линией, и порш ни 4 и 5 двигаются 

в обратном н ап равлен и и .
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4290 М Е Х А Н И З М
Г Р У П П О В О Г О  П Р И В О Д А

СГП

Пр

Насос 1 подает жидкость по трубопро
воду а через золотн ик 2 в цилиндр 3. 
П орш ень 5 движется вверх и, после того 
как он займет верхнее полож ение, у к а 
занное на рисунке, н ач ин ает  п одни м ать
ся порш ень 6 в цилиндре 4. П ереклю че
ние на обратны й ход производится пере
движ ением ручки Ь золотника 2 в п ра
вое положение, изображ енное на рисунке 
штриховой линией . При этом жидкость 
из насоса поступает по трубопроводу с 
в верхнюю часть цилиндра 3, причем сна
чала вниз движ ется поршень 5, а за

тем — порш ень 6.

4291 МЕХАНИЗМ 
ГРУППОВОГО ПРИВОДА

СГП

Пр

п  11 15 12

При перемещении золотника 1 влево часть жидкости, подаваемой насосом 
2, под постоянным давлением движется по трубопроводам а и переме
щает золотники 3 вправо. При этом другая часть жидкости через дрос
сели 4 и 5, клапан 6, дроссели 7, 8 и клапан 9 поступает в левые 
полости цилиндров 10, I I  и 12. Поршни 13, 14 и 15 перемещаются вп ра
во, а вы тесняемая из правых полостей цилиндра жидкость поступает по 
трубопроводам с в резервуар. При правом положении золотника 1 часть 
жидкости под постоянным давлением движется по трубопроводам Ь и 
перемещ ает золотник 3 влево, а часть ж идкости, п рош ед ш ая через дрос
сели, поступает в правые полости цилиндров 10, 11 и 12. Поршни 13,
14 и 15 перемещ аются влево, а вы тесняем ая жидкость поступает по 
трубопроводам с в резервуар. При среднем положении золотника /  
подача жидкости в трубопроводы а и Ь прекращ ается и поршни 13, 
14 и 15 останавливаю тся. Жидкость, подаваем ая насосом, перепускается 

в резервуар через предохранительны й клап ан  16.
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2. М ЕХАНИЗМ Ы РЕГУЛЯТОРОВ 
(4292—4337)

4292 МЕХАНИЗМ 
АВТОПИЛОТА САМОЛЕТА

СГП

Рг

В нутренняя полость корпу
са 1 гироскопического агре
гата, установленного на са
молете, находится под раз
реж ением , которое создает
ся вакуум -насосом  2. Струя 
воздуха, поступаю щ ая че
рез отверстие а, приводит 
во вращ ение ротор гироско
па 3, ось которого располо
жена вертикально. С гиро
скопом жестко связана зас
лонка (не п оказанная на 
рисунке), перекрываю щ ая 
два сопла 4, к  которым под
водится воздух, засасы вае
мый через два капи ллярны х 
отверстия 3, находящ ихся 
по обе стороны м ем браны  
5 пневматического реле. 
Вследствие большой разно
сти в сечениях капи лляр 
ных отверстий и сопел по 
обе стороны м ем бран ы  5 
устан авли вается  одинаковое 
разреж ен ие, причем  м емб
ран а  н аходится в этом слу
чае в среднем полож ении. 

При о тклон ен и и  сам олета от горизонтального полета разреж ен ие
в п равой  полости м ем бран н ой  кам еры  увеличится, а в левой устано
вится атмосферное давление. М ембрана 5 прогнется вправо, переме
стив золотник 6, который открывает доступ жидкости из насоса 10 
в правую полость силового цилиндра 7. П орш ень 8 под воздействием 
ж идкости перемещается влево, воздействуя надлеж ащ им  образом на
руль высоты. Ж идкость из левой полости цилиндра 7 удаляется че
рез золотник 6 в бак. При движ ении  порш ня 8 перемещается закреп 
л ен н ы й  на конце его штока трос 9, связан н ы й  с соплам и 4. При 
этом сопла поворачиваю тся относительно корпуса 1 таким образом, 
что левое сопло опускается, а правое — поднимается. П орш ень 8 
перем ещ ается до тех пор, пока оба сопла не будут в одинаковой  
мере п ерекры ты  заслон кой  ги роскопа. Т ак  как  руль вы соты оста
ется отклон ен н ы м  вниз, нос сам олета будет опускаться, а корпус
I  — п оворачи ваться . При этом левое сопло будет п р и кр ы ваться , а п ра
вое откры ваться . П орш ень 8 передвинется вправо, п риводя руль в сред
нее полож ение. П ри этом трос обратной  связи  повернет сопла так, что 
заслонка гироскопа прикроет их равн ом ерно . Если сам олет летит гори
зонтально, то жидкость, п одаваем ая  насосом, сливается через клап ан
I I  в бак. Скорость движ ени я п орш ня 8 регулируется настройкой  дрос
селя 12. Д ля вы клю чения автопилота служит кран  13. Д ля предотвращ е
н ия п овы ш ен ия д авл ен и я  служит п ред охран и тельн ы й  к л а п ан  14, пере

п ускаю щ ий ж идкость из одной полости ц или ндра  7 в другую.
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С ИЗМ ЕНЯЕМ Ы М  ШАГОМ Рг

М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А  Ч И С Л А  СГП
429 3  О Б О Р О Т О В  В И Н Т А  А В И А Д В И Г А Т Е Л Я  --------------

При повышении числа оборотов двигателя шары 
а центробежного регулятора 1 раздвигаются и 
золотник 2 перемещается влево. При этом насос 
3 подает жидкость через золотник 2 в левую по
лость цилиндра 4. Поршень 5 сдвигается вправо, 
и контакт 4, укрепленный на штоке 6, замыкает
ся с контактом Ь, благодаря чему включается 
механизм увеличения шага винта. При увеличе
нии шага винта обороты двигателя снижаются 
до заданной величины. Жидкость из правой по
лости цилиндра 4 и из золотника 2 поступает во 
всасывающую линию насоса 3. При уменьшении 
числа оборотов винта золотник 2 под действием 
пружины 9 передвигается вправо и прекращает 
подачу жидкости в цилиндр 4, вследствие чего 
поршень 6 под действием пружины 8 сдвигается 
влево и приводит подвижный контакт З в сопри
косновение с неподвижным контактом /, управ
ляющим механизмом уменьшения шага винта. 
Клапан 7 предохраняет систему от перегрузки. 
Регулятор может быть установлен на любое тре
буемое число оборотов, что достигается поворо
том рычага 10, воздействующего посредством зуб

чатой рейки 11 на пружину регулятора.

693



МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА ЧИСЛА 
4294 ОБОРОТОВ ВИНТА АВИАДВИГАТЕЛЯ 

С ИЗМ ЕНЯЕМ Ы М  ШАГОМ

с г п

Р г

е  7

При повышении числа оборотов двигателя шары 
а центробежного регулятора 1 раздвигаются. Зо
лотник 2 перемещается вправо. При этом жид
кость, подаваемая насосом 4, поступает в пра
вую полость цилиндра 5 и перемещает поршень 
6 влево. Палец Ь, укрепленный на штоке 7, пово
рачивает лопасть 8 винта, увеличивая шаг по
следнего, причем при увеличении шага винта обо
роты двигателя снижаются до заданного числа. 
Жидкость из левой полости удаляется через осе
вой канал 4 в золотнике 2 во всасывающую ли
нию насоса 4. Клапан 3 служит для предохране
ния системы от перегрузки. При уменьшении чис
ла оборотов двигателя шары а сдвигаются, зо
лотник 2 под действием пружины 9 перемещается 
влево, жидкость из насоса поступает в левую 
полость цилиндра 5 и перемещает поршень 6 
вправо. При этом лопасть винта поворачивается 
под действием пружины, не показанной на ри
сунке, благодаря чему шаг винта уменьшается. 
Регулятор может быть установлен на требуемое 
число оборотов, что достигается поворотом ры
чага 10, который связан посредством зубчатой 

рейки 11 с пружиной регулятора 9.
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М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А  Ч И С Л А  СГП
4 2 9 5  О Б О Р О Т О В  В И Н Т А  А В И А Д В И Г А Т Е Л Я  --------------

С И З М Е Н Я Е М Ы М  Ш А Г О М  Рг

При увеличении числа оборотов авиа
двигателя увеличивается число обо
ротов диска 2. Закрепленные на этом 
диске грузы 3 расходятся и переме
щают золотник 4 вверх. Жидкость 
из цилиндра золотника поступает в 
цилиндр сервомотора 5, поршень ко
торого закреплен, и перемещает ци
линдр вправо вдоль его оси; при 
этом направляющие выступы а ци
линдра поворачивают посредством 
пальцев Ъ лопасти винта 1 авиадви
гателя вокруг их осей и шаг винта 
увеличивается. При уменьшении чис
ла оборотов авиадвигателя пружина 
7 перемещает золотник 4 вниз, пру
жина 6 выдавливает жидкость из ци
линдра сервомотора 5 и перемещает 
цилиндр влево, уменьшая шаг винта.
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4296
МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА ЧИСЛА 

ОБОРОТОВ ВИНТА АВИАДВИГАТЕЛЯ 
С ИЗМЕНЯЕМЫ М ШАГОМ

с гп

Рг

При увеличении числа 
оборотов двигателя гру
зы 1 центробежного ре
гулятора раздвигаются 
и, поворачиваясь вокруг 
осей О, сжимают кони
ческую пружину 2. Пор

жи шень 3 при этом подни- 
мается, и жидкость из 
полости втулки 4 винта 
удаляется в картер дви
гателя по каналу 5, 
вследствие чего лопасти 
поворачиваются, увели
чивая шаг винта, винт 
как бы «утяжеляется», 
и число оборотов дви
гателя падает. Грузы 1 

поворачиваются в обратную сторону, и поршень 3 опускает
ся под действием конической пружины; вытекание жидкости 
в картер прекращается, и положение лопастей фиксируется. 
При уменьшении числа оборотов двигателя грузы 1 сближа
ются, поршень 3 опускается и соединяет канал 6, в который 
подается жидкость под давлением, с полостью втулки 4 вин
та. Поступившая во втулку жидкость поворачивает лопасти, 
уменьшая шаг винта, винт как бы «облегчается», и число 
оборотов увеличивается. Необходимое число оборотов винта 
устанавливается натяжением конической пружины 2. Регули
ровка натяжения пружины производится поворотом рукоятки 
7, скрепленной с зубчатым колесом 8, которое входит в за
цепление с рейкой 9. Клапан 10 служит для перепуска жид
кости, подаваемой зубчатым насосом 11 при нейтральном и 

верхнем положениях поршня 3.
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4297
МЕХАНИЗМ РЕГУЛИРОВАНИЯ СГП

СКОРОСТИ И ДАВЛЕНИЯ В ТУ РБИ Н Е ----------
Рг

При уменьшении числа оборотов регулируемого вала 
муфта центробежного регулятора 1 опускается, пово
рачивая рычаг 2, который переключает золотник 3. При 
этом жидкость из золотника направляется в нижнюю 
полость сервомотора 4. Поршень 5 перемещается вверх, 
поворачивая рычаг 6 и открывая клапан 7, имеющий 
более слабую пружину, чем клапан 8. После того как 
шток клапана 7 коснется упора а, начинает открывать
ся клапан 8. В результате подъема клапанов в систему 
поступает пар двух давлений (свежий и мятый), в ре
зультате чего число оборотов турбины увеличивается. 
При увеличении числа оборотов перестановка элемен
тов регулятора совершается в обратном порядке; при 
этом клапан 8 закрывается первым, а клапан 7 — вто
рым. При падении давления в аккумуляторе или при 
перерыве в поступлении мятого пара поршень 9 регу
лятора давления поднимается, переключая золотник 10 
вверх. Жидкость из золотника поступает в верхнюю 
полость сервомотора 11, поршень 12 опускается вниз, 
закрывая клапан 7 и открывая клапан 8 и переводя 
тем самым турбину на работу только свежим паром.
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МЕХАНИЗМ РЕГУ ЛИ РОВАН ИЯ СГП
4298 СКОРОСТИ И ДАВЛЕНИЯ В ТУРБИНЕ

С ПРОТИВОДАВЛЕНИЕМ Рг

При изменении тепловой нагрузки в сети 
давление, воздействующее на регулятор 1, 
изменяется, вызывая прогиб мембраны. Ры
чаг 2 поворачивается, переставляя золот
ник 3. Жидкость, поступающая в золотник, 
направляется в сервомотор 4, перемещая 
в соответствующем направлении поршень 5 
и регулирующий орган 6 и изм еняя коли
чество пара, поступающего в турбину. При 
изменении числа оборотов турбины прихо
дит в действие регулятор скорости 7, кото
рый посредством рычагов 8 и 9 смещает 
золотник 3. Жидкость из золотника посту
пает в сервомотор 4, при перемещении порш
ня 5 которого производится открытие или 
закрытие клапана 6, регулирующего поступ

ление пара в турбину.

0 9 8



4299
МЕХАНИЗМ РЕГУЛИРОВАНИЯ 

ТУ РБИ Н Ы  С ОТБОРОМ ПАРА 
И С ПРОТИВОДАВЛЕНИЕМ

СГП

Р г

При изменении числа оборотов турбины 
муфта центробежного регулятора 1 пере
мещается, переключая посредством рыча
гов 2, 3, 4, 5, 6, и 7 золотники 8 и 9, кото
рые дают доступ жидкости в сервомото
ры 10 и 11. Сервомоторы перемещают кла
паны 13 и 12, регулирующие соответственно 
поступление пара в первую и вторую сту
пени турбины. То же самое будет происхо
дить и при срабаты вании регулятора 14, 
положение порш ня которого определяется 
величиной противодавления. Регулятор 15 
отбора пара действует на клапан 13, пода

ющий свежий пар.
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МЕХАНИЗМ РЕГУЛИРОВАНИЯ 
4300 СКОРОСТИ И ДАВЛЕНИЯ В ТУ РБИ Н Е 

С ОТБОРОМ ПАРА

СГП

Р г

При уменьшении тепловой нагрузки давление 
в камере отбора турбины, воздействующее на 
мембрану регулятора давления 1, увеличива
ется. Мембрана, перемещаясь вверх, повора
чивает рычаг 2 вокруг оси А на муфте цент
робежного регулятора 3. При этом золотник 
4 перемещается вверх, а золотник 5 — вниз. 
Под воздействием жидкости, поступающей че
рез камеры золотников в сервомоторы, порш
ни б и 7 перемещаются, причем клапан 8 ци
линдра высокого давления (ЦВД) прикры ва
ется, а клапан 9 цилиндра низкого давления 
(ЦНД) открывается. Таким образом, в каме
ру отбора пара будет поступать меньше, а 
цилиндр низкого давления 11 будет расходо
вать пара больше, что также уменьшит коли
чество пара в камере отбора. Каждый серво
мотор через общий рычаг 10 обратной связи 
приводит одновременно в движение цилиндры 
обоих золотников, так что золотники перекры
вают их окна. Аналогичный процесс будет 
происходить при изменении числа оборотов 
при действии центробежного регулятора, но 
только золотники в этом случае будут пере

мещаться в одном и том же направлении.
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М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л И Р О В А Н И Я  СГП
4301 С К О Р О С Т И  И  Д А В Л Е Н И Я  В Т У Р Б И Н Е  --------------

С О Т Б О Р О М  П А Р А  Р г

При увеличении числа оборотов регулируемо
го вала муфта центробежного регулятора 1 
скорости перемещается вверх, вызывая соот
ветствующее перемещение золотника 2. Жид
кость, подводимая к золотнику 2, поступает 
в верхнюю полость сервомотора 3, перемещая 
поршень 4 и клапан 5 вниз, благодаря чему 
уменьшается подвод пара. При этом изменя
ется количество пара, притекающего в каме
ру отбора А, а следовательно, и давление в 
ней. Изменившееся давление действует на мем
брану регулятора давления 6. Это вызывает 

в свою очередь перестановку клапана 7.
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М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л И Р О В А Н И Я  СГП
4 3 0 2  С К О Р О С Т И  И  Д А В Л Е Н И Я  В Т У Р Б И Н Е  --------------

С  О Т Б О Р О М  П А Р А  Р г

При изменении числа оборотов турбины муф
та центробежного регулятора 1 перемещается, 
поворачивая рычаг 2 вокруг оси А и приводя 
в действие одновременно два золотника 3 и 4, 
которые дают доступ жидкости в сервомотры 
5 и 6. При перемещении поршней сервомото
ров 5 и 6 под воздействием жидкости осу
ществляется перестановка клапанов 7 и 8, вы
зывающих изменение количества пара, посту
пающего в турбину. При этом рычаги 10 и 11, 
осуществляющие жесткую обратную связь, пе
ремещают цилиндры золотников, возвращая 
их в нейтральное положение. При изменении 
количества отбираемого пара регулятор дав
ления 9, поворачивая рычаг 2 относительно 
оси I), перемещает оба золотника 3 и 4, вы

зывая перестановку клапанов 7 ж 8.
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М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л И Р О В А Н И Я  С ГП
4 3 0 3  С К О Р О С Т И  И  Д А В Л Е Н И Я  В Т У Р Б И Н Е  -------------

С Д В У М Я  О Т Б О Р А М И  П А Р А  Р г

Отбор пара-

При изменении числа оборотов турбины муф
та центробежного регулятора 1 перемещает
ся, вызывая посредством рычагов 10, 11, 12, 
13, 14, 15 и 16 переключение всех трех золот
ников 2, 3 и 4 в одинаковом направлении. 
В результате этого приходят в движение 
поршни сервомоторов 5, 6 и 1, перемещающие 
три клапана и изменяющие количество пара, 
поступающего в ступени турбины. При этом 
количества отбираемого пара не изменяются. 
В случае изменения количества пара первого 
отбора регулятор давления 8, воздействуя на 
рычаги 15 и 16, вызывает перемещение кла
панов второй и третьей ступеней в одном нап
равлении и клапана первой ступени в другом 
направлении. При изменении количества пара 
второго отбора регулятор давления второго 
отбора 9 вызывает перемещение клапанов пер
вой и второй ступеней в одном направлении 
и клапана третьей ступени в противоположном 

направлении.
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М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А
Ч И С Л А  О Б О Р О Т О В  Т У Р Б И Н Ы

Насос-регулятор 1, расположенный на валу турбины, подает 
часть жидкости в верхнюю полость цилиндра 2, откуда она 
стекает по сливным окнам а, и часть жидкости — через дрос
сель 3 в нижнюю полость цилиндра 2. Затем жидкость про
ходит редуктор давления 4, поддерживающий постоянное 
давление в нижней полости цилиндра 2. Поршень-поплавок 5, 
связанный с золотником 6, находится в равновесии под влия
нием разности давлений, действующих по обе стороны поршня 
5. При повышении числа оборотов турбины, под влиянием 
увеличившегося расхода жидкости, подаваемой насосом 
1, давление над поршнем 5 увеличивается. Поршень 5 и зо
лотник 6 опускаются. При этом открытие сливных окон а 
увеличивается и равновесие поршня 5 снова восстанавлива
ется. При опускании золотника в жидкость, подаваемая в 
золотник, поступает в верхнюю полость сервомотора 7 и опу
скает поршень 8 и клапан 9, чем уменьшается количество 
пара, подаваемого в турбину, и снижается число оборотов. 
Опускание поршня 8 будет продолжаться до тех пор, пока 
рычаг обратной связи 10, вращающийся вокруг неподвижной 
оси А, не опустит гильзу 11 золотника до ее среднего поло
жения по отношению к золотнику. При понижении числа обо
ротов перестановка элементов регулятора совершается в об
ратном порядке. Регулировка числа оборотов турбины до

стигается изменением открытия дросселя 3.
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М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А
Ч И С Л А  О Б О Р О Т О В  Т У Р Б И Н Ы

При повышении числа оборотов вала А турбины и 
связанного с ним червячной передачей вала I) грузы 
центробежного регулятора 1 расходятся и его муфта 
перемещается вверх, перемещая золотник 2 также 
вверх. При этом жидкость, подаваемая насосом 3 в 
золотник 2, поступает в сервомотор 4 поворотного 
типа. Лопатка 5 под воздействием жидкости повора
чивается вместе с валом В, перпендикулярным к пло
скости кулачков 6 и 9. Жидкость из нерабочей по
лости сервомотора удаляется через золотник 2 в бак. 
При повороте вала В поворачиваются кулачок 6 и 
рычаг 7, клапан 8 опускается, благодаря чему впуск 
пара в турбину уменьшается и число оборотов тур
бины снижается. Одновременно поворачивается ку
лачок 9, управляющий рычагом 10 обратной связи, 
который возвращает золотник 2 в среднее положение. 
При уменьшении числа оборотов перестановка эле
ментов регулятора осуществляется в обратном по

рядке.
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М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А  СГП
43 0 6  С П Р И С П О С О Б Л Е Н И Е М  Д Л Я  И З М Е Н Е Н И Я -------------

Ч И С Л А  О Б О Р О Т О В  Т У Р Б И Н Ы  Рг

Для изменения числа оборотов турбины в сис
тему регулятора вводится дополнительный ры
чаг 1. Ось а рычага 1 соединена с концом винта 
2 так, что, вращая винт, можно воздействовать 
на шарнир О рычага 3 и тем переставить золот
ник 4 на закрытие или открытие регулирующего 
органа. Для повышения числа оборотов турбины 
при неизменной нагрузке необходимо ось а сме
стить вверх. При этом шарнир О и точка /) зо
лотника 4 также перемещаются вверх. Жидкость 
направляется в левую полость цилиндра серво
мотора 5, перемещая поршень 6 на открытие ре
гулирующего органа. При перемещении поршня 
6 рычаги 7, 8 и 9 возвращают шарнир О и зо

лотник 4 в исходное положение. Одновременно 
в результате открытия регулирующего органа 
число оборотов центробежного регулятора уве
личивается и муфта А регулятора смещается 
вверх, возвращая регулирующий орган в исход
ное положение. Таким образом, установившемуся 
режиму турбины при неизменной нагрузке будет 

соответствовать большее число оборотов.
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М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А
4 30 7  С П Р И С П О С О Б Л Е Н И Е М  Д Л Я  И З М Е Н Е Н И Я

Ч И С Л А  О Б О Р О Т О В  Т У Р Б И Н Ы

СГП

Р г

Изменение числа оборотов, поддерживае
мых регулятором турбины, производится из
менением натяжения пружины 1, воздейст
вующей через рычаг 3 на муфту 2 центро
бежного регулятора. При неизменной на
грузке турбины, в случае увеличения натя
жения пружины 1, муфта 2 сместится вниз. 
При этом, рычаг 3, поворачиваясь вокруг 
оси А, смещает золотник 5 вверх. Поршень 4 
и клапан 6 смещаются вниз, увеличивая 
подачу пара в турбину. При постоянной на
грузке число оборотов турбины увеличива
ется, благодаря чему муфта 2 регулятора и 
соответственно клапан 6 перемещаются 
вверх, возвращаясь в исходное положение. 
Таким образом, установившемуся режиму 
турбины при неизменной нагрузке будет со
ответствовать большее число оборотов. При 
уменьшении натяжения пружины 1 число 
оборотов турбины понижается при неизмен

ной ее нагрузке.

2 3 707



4308
М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А

П Р И С П О С О Б Л Е Н И Е М  Д Л Я  И З М Е Н Е Н И Я
Ч И С Л А  О Б О Р О Т О В  Т У Р Б И Н Ы

СГП

Рг

■ с Ь

И зм енение числа оборотов турби
ны при постоянной  нагрузке про
изводится путем и зм енен ия поло
ж ения ш арни ра  а на штоке 3 
порш ня сервомотора 1, что осу
щ ествляется гайкой  2, перемещ аю 
щейся по винтовой нарезке штока. 
П ри перем ещ ении ш арн и ра  сі вверх 
золотник 4 также перемещается 
вверх, а клапан  5 опускается, уве
ли ч и вая  подачу пара в турбину. 
При постоянной нагрузке клап ан  
5 должен занять прежнее поло
жение, а ш арнир й при установив
шемся реж име турбины  всегда 
занимает одно и то же положе
ние, соответствующее закры тию  
окон золотника. Следовательно, пе
ремещ ение ш арн и ра сі вверх по
влечет за собой опускание точки 
Ь муфты центробежного регулято
ра 6, что может произойти только 
за счет п они ж ен ия числа оборо

тов.

4309
МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА 

С П РИСПО СОБЛЕН ИЕМ  ДЛЯ И ЗМ ЕНЕН ИЯ 
ЧИСЛА ОБОРОТОВ ТУРБИН Ы

СГП

Рг

Число оборотов турбины 
можно изм енить при любой 
н агрузке в небольш их пре
делах путем изменения 
установки  цилиндра 1 зо
лотника 2 посредством м а
ховика 3. В этом случае 
положение золотника 2, со
ответствующее устан ови в
шейся нагрузке турбины, 
при одинаковом откры тии 
сервомотора 4 будет и зм е
н яться  в зависим ости  от 
полож ения втулки, что п р и 
ведет к изменению  полож е
н и я  муфты р егулятора  5. 
Так как перемещ ение м уф 
ты регулятора связан о  с 
числом оборотов турбины, 
то одна и та же нагрузка 
будет д ости гаться  при р а з

ных чи слах  оборотов.
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4310
МЕХАНИЗМ РЕГУЛИРОВАНИЯ 

ТУРБИНЫ  С ДВОЙНЫМ 
ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫМ  ВЫ КЛЮ ЧЕНИЕМ

СГП

Р г

При повыш ении числа оборотов турбины  муфта центробежного регуля
тора 1 поднимается, вы зы вая  посредством системы ры чагов поворот ры 
чагов 2, стянутых пружиной 11, вокруг оси О. Золотник 3 при этом 
опускается, и жидкость, подаваемая насосом в золотник 3, поступает 
в нижню ю  полость сервомотора 4, перемещ ая вверх порш ень 5. Зубча
тая рейка 18 поворачивает зубчатое колесо 19 и кулачок 20, в резуль
тате чего регулирую щ ий клап ан  16 опускается, ум ен ьш ая  количество 
пара, поступаю щ его в турбину, и сн и ж ая  число ее оборотов. Ры чаги  
обратной связи  15 и 2, соединенны е со ш током п орш н я  5 и золотником 
3, возвращ аю т последний в среднее положение. П ри пони ж ен ии  числа 
оборотов перестановка элементов регулятора осуществляется в обратном 
порядке. При н орм альн ой  работе жидкость из м аги страли  проходит 
через затвор 7 в ниж ню ю  полость сервомотора 8, уд ерж и в ая  его порш ень 
9 в верхнем положении. При этом защелка 10 удерживает пусковой 
к л а п а н  11 в откры том состоянии, д оп уск ая  поступление п ара  в турбину. 
Одновременно жидкость под давлением, проходя корпус затвора 6, по
ступает в ц или ндр  12, гпе п оддерж ивает в вепхнем  полож ении  порш ень 
13, н аходящ и й ся  под действием  пруж ины  21. При повы ш ении числа обо
ротов выше допустимого приходит в действие предохранительны й вы клю 
чатель, устан о вл ен н ы й  на валу А  турбины  и воздействующ ий на ры чаги  
and автом атически х  затворов 6 и 7. П ри этом ры чаг d перемещ ается, 
и золотник затвора 7 под действием пруж ины  перемещается влево, ра 
зобщ ая сервомотор 8 с м аги стр ал ью  ж ид кости  высокого д авлен и я  и 

сообщая его со сливом. Порш ень 9 опускается, защ елка 10 освобождает 
к л ап ан  11, которы й закры вается , п рекращ ая доступ пара в турбину. 
В то же время при смещ ении ры ч ага  а затвор 6 откры вает слив из-под 
п орш ня 13, который опускается. Буртик b штока при этом опускает 
серьгу 14, преодолевая усилие п руж ины  17, связы ваю щ ей ры чаги 2. 
Н иж нее коромысло опускает золотн ик  3, что вы зывает поднятие порш 
ня 5 сервомотора и закры тие регулирующих клапан ов турбины. Таким 
образом, п редохран и тельн ы й  вы клю чатель обеспечивает одновременное 
независим ое закры ти е как  пускового, так и регулирую щ их клапанов

турбины.
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4311
МЕХАНИЗМ КЕТОВА И АРКИНА 

РЕГУ ЛИ РО ВА Н И ЯТУ РБИ Н Ы  
С Д И Ф Ф ЕРЕН Ц И А Л ЬН Ы М И  ПОРШ НЯМ И

СГП

Рг

Насос 1 подает жидкость под давлением, поддерживаемым 
постоянным при помощи клапана 2, в общую камеру А и 
далее в трубопроводы, ведущие к сервомоторам 3, 4 и 5. 
На трубопроводах установлены дроссельные заслонки 6, 7 и 
8, каждая из которых соединена с регулятором. Посредством 
регуляторов 9, 10 и 11 регулируются число оборотов турби
ны и давление в местах отбора пара. Каждый регулятор 
воздействует на все сервомоторы. При понижении числа обо
ротов турбины муфта центробежного регулятора 9 перемеща
ется вниз вместе с дроссельным золотником 6, увеличивая 
количество поступающей в сервомотор 3 жидкости. Давление 
в нижней камере сервомотора 3 повышается, его поршень 
перемещается вверх, открывая клапан 12 и увеличивая коли
чество пара, поступающего в систему, благодаря чему увели
чивается число оборотов турбины. Аналогичным образом пе
ремещаются клапаны 13 и 14 в сторону их открытия. При 
увеличении числа оборотов перестановка элементов регуля
тора совершается в обратном порядке. При изменении дав
ления в первой камере отбора, связанной с регулятором 10 
пара, клапан 12 будет перемещаться в сторону, противопо
ложную клапанам 13 и 14. Это достигается разностью рабо
чих площадей сервомоторов. При изменении давления во 
второй камере отбора, связанной с регулятором 11, клапаны 
12 и 13 перемещаются в направлении, противоположном пе
ремещению клапана 14, что обусловливается требованиями 

регулирования.
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МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА с г п
4312 СКОРОСТИ ГИ ДРО ТУ РБИ Н Ы

С ХОЛОСТЫМ СПУСКОМ Рг

л?

При увеличении числа оборотов гидротурбины муфта центро
бежного регулятора 1 поднимается вверх, перемещая золот
ник 2 вниз. Жидкость из золотника 2 направляется в серво
мотор 3 и перемещает поршень 4 влево, в результате чего из
меняется положение регулирующего органа и число оборотов 
уменьшается. Одновременно, когда поршень 4 движется в сто
рону закрытия, приводится в движение посредством рычагов 
5 и 6 поршень 7 катарракта холостого спуска. Катарракт 
также перемещается вниз, открывая клапан 8 холостого спус
ка. При этом из входной спирали турбины отводится нужное 
количество воды для предотвращения гидравлического удара. 
Затем под действием пружины 9 поршень 7 катарракта мед
ленно возвращается вверх, увлекая за собой клапан 8 холо
стого спуска. При этом жидкость медленно перетекает через 
дроссельный клапан 10 из нижней полости цилиндра катар
ракта в верхнюю. Скорость возвращения поршня регулиру
ется настройкой дросселя. Рычаги 11 и 12 обратной связи 
возвращают золотник в среднее положение. При перемеще
нии поршня 4 в сторону открытия регулирующего органа, при 
уменьшении числа оборотов, клапан 8 холостого спуска оста
ется закрытым. Это достигается применением обратного кла

пана а в поршне катарракта. I
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4313
МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА 

СКОРОСТИ ГИДРОТУРБИНЫ  
С ХОЛОСТЫМ СПУСКОМ

сгп

Рг

При изменении числа 
оборотов гидротурбины 
муфта центробежного 
регулятора 1 перемеща
ется, переставляя золот
ник 2. Жидкость из зо
лотника направляется в 
сервомотор 3, переме
щая поршень 4, в ре
зультате чего изменяется 
положение регулиру
ющего органа. Одновре
менно, когда поршень 4 
движется в сторону за
крытия, приводится в 
движение посредством 

і рычагов 5 и 6 поршень 
7 катарракта холостого 
спуска. Катарракт пере
мещается вниз, пере
ставляя посредством ры
чага 12 золотник 8. 
Жидкость из золотника 
поступает в сервомотор 

9, при перемещении поршня которого происходит открытие 
клапана 13 холостого спуска. Из спирали турбины отводится 
жидкость, в результате чего устраняется гидравлический удар. 
Рычаги 10 и 11 возвращают золотник 2 в среднее положе
ние. Закрытие клапана холостого спуска осуществляется мед
ленно из-за дросселирования жидкости при перетекании ее из 
одной полости катарракта в другую. При открытии регули
рующего органа клапан холостого хода не открывается вви

ду наличия обратного клапана в поршне катарракта.
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4314
МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА 

СКОРОСТИ ГИДРО ТУРБИН Ы  
С ХОЛОСТЫМ СПУСКОМ

с г п

Р г

При увеличении числа 
оборотов муфта центро- 0  
бежного регулятора 1 
перемещается вверх, пе
реставляя вниз золотник 
2. Жидкость из золотни
ка направляется в пра
вую полость сервомото
ра 3, перемещая пор
шень 4 влево, в резуль
тате чего изменяется по
ложение регулирующего 
органа и число оборотов 
уменьшается. Одновре
менно, когда поршень
движется в сторону за- у 
крытия, приводится в л 
движение посредством 
рычагов 5 и 6 поршень 
7 катарракта холостого 
спуска. Катарракт бы
стро перемещается вниз, 
переставляя посредством 
рычага 13 золотник 8
вверх. При неподвижном направляющем аппарате клапан 9 
холостого спуска удерживается в закрытом положении порш
нем 12 сервомотора, под который из золотника 8 подводится 
жидкость под давлением. Для этого золотник имеет отрица
тельное перекрытие, т. е. имеет небольшую щель между кром
кой буртика и рабочим окном. При перемещении золотника 
вверх нижняя полость сервомотора соединяется со сливом, 
вследствие чего клапан холостого спуска открывается. При 
этом из входной спирали отводится нужное количество воды 
для предотвращения гидравлического удара. Рычаги 10 и 11 
служат для возврата золотника 2 в среднее положение. При 
возвращении золотника 8 в исходное положение жидкость 
под давлением снова будет поступать под поршень сервомо
тора, перемещая поршень 12. При этом клапан 9 будет мед
ленно закрываться, преодолевая гидравлическое давление. При 
уменьшении числа оборотов клапан 9 остается закрытым. Это 
достигается применением обратного клапана а в поршне ка

тарракта 7.
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4315 М ЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА СКОРОСТИ 
ГИ Д РО ТУ РБИ Н Ы  С О ТК ЛО Н И ТЕЛ ЕМ  

_____________________________________

соплу турЪит/

При увеличении числа оборотов гидротурбины муфта центро
бежного регулятора 1 перемещается вверх, переставляя зо
лотник 2 вниз. Жидкость под давлением из золотника 2 
поступает в правую полость сервомотора 3, перемещая пор
шень 4 на закрытие регулирующего органа. При этом соеди
ненный рычажный передачей со штоком поршня 4 отклони
тель 5 врезается в струю и отсекает часть ее от рабочего 
колеса, благодаря чему обороты последнего уменьшаются. 
Клин 6, воздействуя на ролик а, переставляет золотник 9 
вниз; жидкость из золотника поступает в правую полость сер
вомотора 7 через дроссель 13. Поршень 8 перемещается на 
закрытие, прикрывая отверстие сопла дроссельной иглой 10 
и уменьшая расход воды через сопло. Во избежание резкого 
повыш ения давления воды в подводящем трубопроводе пере
мещение иглы происходит медленно благодаря наличию дрос
селя 13. Рычаги 11 и 12, а также 14 и 15 обратной связи 

возвращают золотники 2 и 9 в среднее положение.
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4316
Р Ы Ч А Ж Н О - Ф Р И К Ц И О Н Н Ы И  М Е Х А Н И З М

Р Е Г У Л Я Т О Р А  С К О Р О С Т И

Г И Д Р О Т У Р Б И Н Ы

С ГП

Р г

Слив

Подвод
жидкости

•Закр. Откр.

При повышении числа 
оборотов регулируемого 
вала турбины грузы цен
тробежного регулятора 1 
расходятся и его муфта ^ 
перемещается вверх. Ры
чаг 2, поворачиваясь во- = 
круг оси О, перемещает 
золотник 3 вниз. Жид- 11 
кость из золотника по
ступает в правую по
лость сервомотора 4, пе
ремещая поршень 5 вле
во на закрытие регули
рующего органа турби
ны, благодаря чему число оборотов уменьшается. Одновре
менно шток поршня 5 поворачивает рычаг 6 вокруг неподвиж
ной оси Г). При этом шпиндель 7 вместе с вертикальным 
диском 8 и клином 9 перемещаются вправо, благодаря чему 
рычаг 2 поворачивается вокруг оси А, возвращая золотник 3 
в среднее положение. Горизонтальный диск 10 находится в 
зацеплении с зубчатым колесом 11, постоянно вращающимся 
вместе с валом регулятора. Вертикальный диск 8, будучи 
смещен с центра горизонтального диска 10, вращается по 
резьбе шпинделя и перемещается поступательно к центру го
ризонтального диска. При этом он увлекает за собой клин 
выключателя, перемещая распределительный золотник вниз 
на закрытие. Процесс регулирования будет происходить до 
тех пор, пока вертикальный диск не вернется в центр гори
зонтального диска, а тем самым и ось О вернется в исходное 
положение. Обороты турбины, уменьшаясь, достигают нор
мальных. Поршень 5 сервомотора занимает положение, соот
ветствующее новой нагрузке на турбину. При уменьшении 
числа оборотов вала турбины перестановка элементов регу

лятора осуществляется в обратном порядке.
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4317
МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА СКОРОСТИ 

И ПОВОРОТА ЛОПАСТЕЙ 
РАБОЧЕГО КОЛЕСА ГИДРОТУРБИНЫ

СГП

Р г

При изменении числа оборотов гидротурбины муфта 
центробежного регулятора 1 перемещается, пере
ставляя золотник 2. Жидкость из золотника направ
ляется в сервомотор 3 и перемещает поршень 4, при 
движении которого изменяется положение лопаток 
направляющего аппарата. Одновременно при движе
нии поршня 4 поворачивается рычаг 5, вызывая пе
ремещение клина 6. Ролик а катится по клину, и 
рычаг 7 переставляет золотник 8, жидкость из ко
торого поступает в сервомотор 9 и передвигает пор
шень 10, в результате чего осуществляется поворот 
лопастей рабочего колеса. Рычаги 11 и 12 обратной 
связи переставляют золотник 2 в среднее положение. 
Таким образом, каждой нагрузке или каждому по
ложению лопаток направляющего аппарата соответ
ствует наивыгоднейший угол поворота лопастей ра

бочего колеса.
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4318 М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А
Ч И С Л А  О Б О Р О Т О В

СГП

Р г

.«■ В

Звено 15 вращается вокруг неподвижной оси А  и входит в кинем а
тические пары В  и Б  со звеном 18, входящим во вращ ательную пару С 
с задвижкой 9, и звеном 16, входящим во вращательную пару Е  со 
штоком порш ня 8. Звено 17 вращается вокруг неподвиж ной оси Е  и 
входит во вращательную пару Я со звеном 20, входящим во вращ а
тельную  пару X с цилиндром катарракта  10. Звено 13 вращ ается 
вокруг неподвижной оси К  и входит во вращательные пары М  и Р 
со звен ьям и  21 и 19. Звено 21 входит во вращ ательную пару N  со 
штоком поршня 11, а звено 19 — с цилиндром золотника 6. Пружина 
12 присоединена в точках М  и Т  , принадлеж ащ их звеньям 13 и 17. 
Зубчатый насос 1 подает жидкость под давлением в центробежный 
насос 2, связаны й с регулируем ы м  валом, золотник 3 и камеру 4 
сильфона. При увеличении числа оборотов регулируемого вала 
кры льчатка 2 вызывает увеличение давлен и я  жидкости в сильфоне 
5, который растягивается, и золотник 3 поднимается. При этом жид
кость из золотника подается в верхнюю полость сервомотора 7. П ри 
опускании поршня 5, под воздействием жидкости, заслонка 9 также 
опускается, ум ен ьш ая  тем сам ы м  количество теплоносителя, посту
пающего в систему. При дв и ж ен и и  порш ня 8 вместе с цилиндром 
катарракта  10, порш ень 11 такж е перемещ ается под давлением ж ид
кости, сж им ая пружину 12. При этом рычаг 13 поднимает цилиндр 
6 золотника так, что его окна перекры ваю тся золотником и подача 
жидкости в сервомотор прекращ ается. Затем под действием расп рям 
ляю щ ейся п руж ины  12 порш ень 11 медленно перемещ ается вверх; при 
этом жидкость дросселируется через дроссель 14 из верхней полости 
в нижнюю. Это вы зывает оп ускан ие цили ндра 6 золотника, доп олни 
тельную подачу жидкости в сервомотор 7 и перекрытие задвиж ки  
9 еще на некоторую величину. Процесс регули рован и я продолжается 
до тех пор, пока элементы регулятора не вернутся в исходное поло
жение. При ум еньш ении числа оборотов регулируемого вала переста

новка элементов регулятора совершается в обратном порядке.
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М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А
С К А С К А Д Н Ы М  У С И Л Е Н И Е М

При изменении числа оборотов регулируе
мого вала муфта центробежного регулято
ра 1 перемещается, поворачивая рычаг 2 
вокруг неподвижной оси О. При этом ры
чаг 3 переставляет золотник 4; жидкость 
из золотника 4 поступает в сервомотор 5. 
При перемещении поршня 6 сервомотора 
рычаг 7 переставляет золотник 8. В резуль
тате этого жидкость из золотника 8 посту
пает в сервомотор 9, при перемещении 
поролня 10 которого производится открытие 
или закрытие регулирующей задвижки 11, 
Возвращение золотников 4 и 8 в среднее по
ложение производится посредством рычагов 
обратной связи 3 и 7. Последовательное 
включение двух каскадов (золотник — сер
вомотор) обеспечивает усилие, достаточное 
для привода тяжелых регулирующих орга

нов.

718



ВКЛЮ ЧЕН НЫ М И СЕРВОМ ОТОРА М И  Рг

М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А  С ГП
4 3 2 0  С Д В У М Я  П О С Л Е Д О В А Т Е Л Ь Н О  --------------

При изменении числа оборотов регулируемого 
вала муфта центробежного регулятора 1 пе
ремещается, переставляя золотник 2. Жид
кость из золотника поступает в сервомотор 3, 
при перемещении поршня 4 которого происхо
дит перестановка золотника 5. При этом жид
кость из золотника 5 поступает в сервомотор 
6, поршень 7 которого управляет клапаном 
8, регулирующим количество пара, поступаю
щего в турбину. Применением двух сервомо
торов достигается увеличение усилия, действу
ющего на регулирующий орган. Рычаги 9 и 
10, осуществляющие обратную связь, переме
щают цилиндры золотников, возвращая их в 

нейтральное положение.
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М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А
К О Т Е Л Ь Н О Г О  Т И П А

Насос 1 подает жидкость из бака в котел 2, 
наполненный частично жидкостью, частично 
воздухом и являющийся аккумулятором. Если 
давление в котле нормальное, перепускной 
клапан 3 направляет жидкость из насоса в 
бак. При понижении давления в котле кла
пан 3 закрывается и жидкость от насоса по
ступает в котел 2. Жидкость из котла нап
равляется в золотник 9, который имеет поло
жительные перекрытия. Высота выступов зо
лотника несколько больше окон золотника. 
При среднем положении золотника он пере
крывает окна во втулке и жидкость из котла 
не расходуется. При изменении числа оборо
тов регулируемого вала муфта центробежного 
регулятора 4 перемещается и переставляет по
средством рычага 5 золотник 9. Жидкость, по
даваемая в золотник, поступает в сервомотор 
6, переставляя поршень 7 и поворачивая регу
лирующий орган. При перемещении поршня 
рычаг 8 приводит в действие изодромный 

фрикционный механизм обратной связи.
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4322 М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А
П Р О Т О Ч Н О Г О  Т И П А

СГП

Р г

При увеличении числа оборотов регулируемого 
вала муфта центробежного регулятора 1 переме
щается вправо, переставляя золотник 2 влево. 
В распределительный золотник жидкость подается 
непрерывно вращающимся зубчатым насосом 3. 
Золотник имеет отрицательные перекрытия, так 
как высота выступов золотника несколько меньше, 
чем высота рабочих окон втулки золотника. При 
среднем положении золотника жидкость обтекает 
выступы золотника и удаляется в бак. При пере
мещении золотника влево зазор около левого бур
тика увеличится, а у правого уменьшится. Ж ид
кость поступает через левый зазор в левую по
лость сервомотора; при этом жидкость из правой 
полости сервомотора удаляется в бак. Поршень 4 
перемещается вправо, приводя в действие регу
лирующий орган, в результате чего число оборо
тов вала снижается. При этом рычаг 5, поворачи
ваясь приводит в действие изодромный ф рикцион
ный механизм 6 обратной связи. При уменьшении 
числа оборотов перестановка элементов регуля

тора совершается в обратном порядке.
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4323

МЕХАНИЗМ 
РЕГУЛЯТОРА С ПРИСПОСОБЛЕНИЕМ 

ДЛЯ ОГРАНИЧЕНИЯ ОТКРЫТИЯ 
РЕГУЛИРУЮЩЕГО ОРГАНА

С ГП

Рг

Для ограничения открытия регулирую
щего органа в систему регулятора вво
дится шарнирный четырехзвенник 1, 2, 
3, присоединяемый к штоку поршня 4 и 
опирающийся на винт 5. При помощи 
винта 5 можно устанавливать ограни
чение хода сервомотора на любом от
крытии. При уменьшении числа оборо
тов центробежного регулятора 6 золот
ник 7 поднимается. Жидкость из золот
ника поступает в левую полость серво
мотора 8, перемещая поршень 4. впра
во, на открытие, Рычаг 3, поворачива
ясь вокруг оси О, своим концом а мо
жет прийти в соприкосновение с точкой 
А аолотннкового штока. При, этом зо
лотник 7 не сможет более перемещать

ся на открытие.
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4324 М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А  У Р О В Н Я
В О Д Ы  В  К О Т Л Е

Корпус 1 клапана со
единен патрубками с 
водным пространст
вом котла и с насо
сом, подающим воду.
Вода от насоса по
ступает через клапан 
2 в котел, а через 
зазор между поршнем 
а и корпусом 1 в про
странство й, откуда 
она удаляется но тру
бопроводу 3 через 
игольчатый клапан 4 
и по трубопроводу 9 
во всасывающую ли 
нию насоса. Сверху 
клапан 2 находится 
под давлением воды 
котла, благодаря че
му клапан плотно 
прижимается к седлу.
При понижении уров і' 7' 
ня в котле поплавок ̂
5, расположенный в 
камере 6, которая со
общается трубами с
водяным и паровым пространством котла, опускается, повора
чиваясь вокруг закрепленной оси О. При этом игольчатый кла
пан 4, связанный тягой 7 с рычагом 8 поплавка, поднимается 
и прекращает доступ воды из пространства й во всасывающую 
линию  насоса. Давление в пространстве с! возрастает, и кла
пан 2 поднимается вверх; при этам вода от насоса поступает в 
котел до тех пор, пока уровень в нем не достигнет установлен
ной величины. После этого поплавок 5, уравновешенный про
тивовесом 10, поднимается, игольчатый клапан 4 опускается, 
сообщая пространство й с линией всасывания, Клапан 2 опу

скается на свое седло.
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МЕХАНИЗМ СГП
4325 ПНЕВМ АТИЧЕСКОГО РЕГУЛЯТОРА

УРОВНЯ ЖИДКОСТИ Рг

Камеры А и О регулятора отделяются друг от друга мембра
ной 1, камеры В и І7 — мембраной 2, камеры Г) и В — силь- 
фоном 3. Мембраны и сильфон присоединены к штоку 4. Ка
мера И сообщена с атмосферой, а камеры В и І7 сообщаются 
друг с другом через дроссельное отверстие а. При пониже
нии уровня жидкости в сосуде 13 угловой рычаг 5, повора
чиваясь, перемещает золотник 6 вверх. Сжатый воздух, по
ступающий в золотник, проходит в камеру А. Под воздейст
вием сжатого воздуха мембрана 1 прогибается, перемещая 
шток 4 вниз. При этом коромысло 7 открывает клапан 8 
впуска сжатого воздуха. Клапан 9 при этом остается закры
тым. Давление, в камере Р  повышается и передается в сер
вомотор 10, где оно воздействует на мембрану 11. Мембра
на 11 прогибается; при этом клапан 12 открывается, увели
чивая приток жидкости в сосуд 13. В результате постепенно
го перетекания воздуха из камеры І7 в камеру В шток 4 
переместится еще на некоторую величину, пока давление в ка

мере А не станет равным первоначальному.
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4326 М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А

Д А В Л Е Н И Я  П А Р А

СГП

Р г

При понижении давления пара в котле сильфон 1 
расширяется, поворачивая рычаг 2 вокруг оси О. 
При этом струйная трубка 3 отклоняется влево. 
Жидкость из струйной трубки поступает через 
левый канал а в левую полость сервомотора 5, 
перемещая поршень 6 вправо. Благодаря этому 
увеличивается подача топлива и воздуха в котел. 
При перемещении поршня 6 рычаг 7 поворачи
вается, поднимая лекало 8 и сжимая пружину 4, 
которая возвращает струйную трубку 3 в среднее 
положение. Выключение же регулятора произво
дится посредством крана 9, который в открытом 
положении соединяет обе полости цилиндра сер
вомотора, что приводит к выравниванию давления 
в них независимо от положения струйной трубки. 
Дроссель 10 регулирует скорость поступления 
жидкости в сервомотор. При повышении давления 
в системе перестановка элементов регулятора со

вершается в обратном порядке.
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М ехан и зм  п р ед н азн ач ен  для р егули рован и я  д ав л е н и я  воздуха в системе 
путем  вклю чени я или вы клю чен и я цеп и  электрического мотора, приво
дящ его в действие воздушный ком прессор. Положение элем ентов регу
лятора, изображ енное на рисунке, соответствует включенному .компрес
сору. Сж аты й воздух подается из резервуара через канал  1, воздухоочи
ститель 2 и канал 3. При повыш ении давления в системе выше установ
ленного клапан 4 поднимается, преодолевая усилие пружины 5, и дает 
доступ сжатому воздуху через канал 5 к  клапану 7. Последний подни
мается вверх, преодолевая сопротивление п руж ины  8, и пропускает воз
дух через каналы  9  и 10 в пространство а под эдорш нем 11. П орш ень 
11, п одн и м аясь вверх, размыкает контакт 12, выклю чая компрессор. 
С ж аты й  воздух через отверстия сі в порш не, ш ток поршня и отверстия 
Ь вы брасы вается  к  и скровы м  дугам , образую щ и м ся при разм ы к ан и и  
кон тактов выклю чателя, и гасит их. В верхнем  п олож ен ии  п орш ня 11 
отверстия (1 приж им аю тся к  детали 13, и воздух перестает проходить 
через шток. Воздух из пространства а будет проходить через отверстие 
/  и к а н а л  14 в полость над клапаном  4. Д авления воздуха внизу и свер
ху к л ап а н а  4 уравновесятся, и клап ан  4 закроется под действием пру
ж и н ы  5. При этом воздух из резервуара будет проходить в пространство 
а по каналам  3, 22, затем через .клапан 15, который открывается под 
давлением  воздуха и под действием пружины 16, и далее по к ан алам
9  и 10. Контакты 12 продолжают оставаться разом кнуты м и до тех пор, 
пока давление в системе не опустится до установленной .величины . 
Тогда пружина 8 опускает клапан 7 вниз, воздействуя на к л ап ан  15, 
который при своем опускании перекрывает сообщение между простран
ством а и резервуаром. Воздух из пространства а выходит по каналу
10 в полость е и далее через кан ал  17 — в атмосферу. К роме того, воз
дух удаляется вн ачале  такж е через отверстие /  и кан ал  18 для быстрого 
оп ускан ия порш ня. П руж ин а 19 опускает порш ень 11, зам ы к а я  к о н 
такты  и вклю чая тем сам ы м  компрессор. В ели чи на м акси м альн ого  дав
лен и я  воздуха в системе регулируется гай кой  20 н атя ж ен и я  п руж и н ы  5 
вы клю чаю щ его к л а п а н а  4, а м и н и м альн ого  давл ен и я  — гай кой  21 н ат я 
ж ения пружины 8 вклю чаю щ его к л ап ан а  7, что позволяет установить

лю бой переп ад  давлени я.
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4328 М Е Х А Н И З М  Р Е Г У Л Я Т О Р А
Р А С Х О Д А  Г А З А

сгп

Р г

При увеличении количества всасываемого через 
трубу а воздуха увеличивается его скорость, а 
следовательно, увеличивается разрежение в сече
нии В — В трубки Вентури 1 ив верхней полости 
цилиндра 8. Под воздействием атмосферного дав
ления поршень 2 перемещается вверх и поднимает 
золотник 3; жидкость из, внутренней полости ци
линдра золотника поступает в сервомотор 4 и 
поднимает поршень последнего. Рычаг: 5 повора
чивается вокруг неподвижной, оси А и прикры
вает заслонку 6, уменьшая количество всасывае
мого воздуха. Одновременно, с прикрыванием за
слонки 6 рычаг 7 поворачивается вокруг оси П 
и перемещает золотник 3 вниз, прекращая даль
нейшее поступление жидкости в сервомотор, При 
уменьшении количества проходящего через тру
бу а воздуха давление в сечении В — В  увеличи
вается, поршень 2 под действием пружины 8 идет 
вниз и перестановка, элементов, регулятора проис

ходит в обратном порядке.
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4329
МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА 

ДЕАЭРАЦИИ ВОДЫ, 
НАПРАВЛЯЕМ ОЙ В КОТЕЛ

СГП

Р г

Вода, подлежащая деаэрации, поступает в деаэра
тор 1 по трубопроводу 5, греющий пар — по тру
бопроводу 2. Вода нагревается и деаэрируется 
путем барботирования ее паром при прохождении 
сквозь щель, образованную стенками трубы 2 и 
цилиндра 4. Далее вода проходит через кольцевое 
пространство между цилиндром 4 и стенками со
суда 5 и, переливаясь через края последнего, по
падает в аккумулятор 6 деаэрированной воды. 
Воздух, выделяющийся из воды в процессе деаэ
рации, отводится вместе с некоторым количеством 
пара. При повышении давления в деаэраторе мем
брана регулятора давления 7 прогибается вниз, 
опуская заслонку 8 и уменьшая количество пара, 
поступающего в деаэратор. При этом посредством 
системы рычагов заслонка 9 перемещается вниз, 
увеличивая количество воды, поступающей на 
деаэрацию. При уменьшении давления в деаэра
торе перестановка элементов регулятора произво
дится в обратном порядке. Аналогичным образом 

регулируется уровень воды в деаэраторе.

728



с г п
4330 М ЕХАНИЗМ  РЕГУЛЯТОРА

КОН СИСТЕН ЦИ И  БУМАЖНОЙ МАССЫ Рг

Бумажная масса- поступает по тру
бе 1 с постоянным напором во взве
шенный сосуд 2, который шарнирно 
соединен с двуплечим рычагом 3, 
вращающимся вокруг неподвижной 
оси А. На рычаге помещен контргруз 
4, который может перемещаться 
вдоль плеча рычага. Избыток массы 
вытекает через перелив Ь. Масса из 
сосуда 2 проходит через насадку 5.
Так как расход массы через насадку Ь 8 5 6  и '  
зависит от степени густоты массы, 
то колебание консистенции массы из
меняет уровень массы в сосуде. На
садка 5 входит в У-образную трубку 
6 с двумя ответвлениями а и ё .
Масса в зависимости от ее консис
тенции проходит по ответвлению а или ё, или одновременно 
по обоим. Когда масса обладает требуемой консистенцией, 
то она проходит одновременно по обеим трубкам. Для этой 
консистенции соответствующим образом устанавливается груз 
4 на рычаге 3. Изменяя положение груза, можно получить 
различную степень консистенции массы, при которой уста
навливается среднее положение трубки. При повышенной кон
систенции масса в основном проходит по трубке а и, падая 
на лопатки колеса 7, заставляет его вращаться против дви
жения часовой стрелки. Лопастное колесо приводит в дейст
вие не изображенный на рисунке регулировочный водяной 
клапан, благодаря чему увеличивается количество воды, по
ступающей в бумажную массу. Установка сосуда 2 относи
тельно лопастного колеса может быть отрегулирована с по
мощью противовеса 8. При пониженной консистенции бумаж
ной массы последняя будет проходить по трубке ё и пово
рачивать лопастное колесо, связанное с регулировочным во
дяным клапаном, в направлении движения часовой стрелки, 
в результате чего консистенция бумажной массы будет повы

шаться.
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4331
М Е Х А Н И З М  Т Я Г У Н О В А

Р Е Г У Л Я Т О Р А  К О Н С И С Т Е Н Ц И И
Б У М А Ж Н О Й  М А С С Ы

СГП

Рг

Небольшое количество бумажной массы полается насосом 1 
в сосуд 2, из которого она вытекает по фрикционной трубе 3. 
В сосуде укреплен а мем брана 4, соединенная со штоком 5 
поршня 6 сервомотора 7. Пружина 8 с рычагами 9 и 10 слу
жит для изменения упругой характеристики мембраны. Мо
тор, приводящий в движение насос 1, является также при
водом зубчатого насоса 11, который подает жидкость в сер
вомотор 7. Жидкость из сервомотора поступает в цилиндр 12 
с поршнем 13, шток которого через зубчатый сектор 14 и зуб
чатое колесо 15 соединен с задвижкой 16 водопровода. Если 
консистенция массы увеличивается, то трение при истечении 
ее по ф рикционной  трубке 3 возрастает и скорость истече
ния уменьшается. Эта вызывает увеличение давления в со
суде 2. Мембрана 4 перемещает поршень 6 сервомотора 7. 
Жидкость из сервомотора поступает в правую полость ци
линдра 12, перемещая поршень 13 и откры вая шире соеди
ненную с ним задвижку 16, благодаря чему увеличивается 
количества воды, подаваемого в бумажную массу. При умень
шении консистенции массы перестановка элементов регуля
тора совершается в обратном порядке. Настройка регулятора 
на определенную консистенцию бумажной массы может быть 
произведена двумя путями: грубо — соответствующим пово
ротом задвижки 16 относительно зубчатого колеса 15 и точ
но — при помощи изменения натяжения калиброванной пру

жины 8 соответствующим перемещением гайки 17.
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4332
М Е Х А Н И З М  Т Я Г У  Н О В А

Р Е Г У Л Я Т О Р А  К О Н С И С Т Е Н Ц И И
Б У М А Ж Н О Й  М А С С Ы

СГП

Р г

Некоторое количество бу
мажной массы подается 
ло трубопроводу 1 в пе
реливной ящик 2 с пе
регородкой а, которая 
служит для поддержа
ния постоянного уровня 
массы. Излишнее коли
чество массы сливается 
через трубопровод 3. 
Бумажная масса из дру
гой половины перелив
ного ящ ика поступает в 
сосуд 4, из которого сво
бодно вытекает по трубе 
5. Сосуд 4 закреплен на

2 - — .
а  -

пластинчатом рычаге 6, ----  -
опирающемся в точке А,
и поддерживаемом пружиной 7. Другой конец рычага 6 яв
ляется заслонкой для сопла 8, в которое подается жидкость 
насосом 9. По трубопроводу 10 жидкость возвращ ается об
ратно. Часть жидкости подается в сервомотор 11, шток порш
ня 12 которого соединен с клапаном 14 вентиля водопровода. 
При увеличении консистенции массы вес сосуда 4 возрастает 
и заслонка приближается к соплу. Сопротивление протеканию 
жидкости возрастает и давление жидкости, подаваемой насо
сом, возрастает. Поршень 12 под давлением жидкости пере
мещается, преодолевая сопротивление пруж ины  13. К лапан 
14 открывается, увеличивая количество воды, подаваемой для 
смещения с бумажной массой. При уменьшении консистен
ции перестановка элементов регулятора совершается в обрат
ном порядке. Настройка регулятора на требуемую консистен
цию осуществляется путем изменения числа оборотов мотора 
15. Для этого поворачивают рычаг реостата 16, включенного 
в иепь питания мотора: шкала вольтметра 17 градуируется 
в процентах консистенции. Давление жидкости в системе и з
менится, поршень 12 передвинется, и клапан 14 займет дру

гое положение.
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4333
М Е Х А Н И З М  П О Л Я К О В А

Р Е Г У Л Я Т О Р А  К О Н С И С Т Е Н Ц И И
Б У М А Ж Н О Й  М А С С Ы

СГП

Р г

Действие регулятора основано на 
изменении, траектории струи в за
висимости от консистенции бу
мажной массы, вытекающей из 
тонкого отверстия с одинаковым 
напором. Бумажная масса пода
ется по трубопроводу 1 в сосуд 
2, откуда вытекает струей по тру
бе 3, имеющей три ответвления, 
в желоб 4. Если бумажная масса 
имеет требуемую консистенцию, то 
она вытекает по ответвлению а в 
ячейку 5 и вытекает из нее по 
трубе 6. Если консистенция бу
мажной массы выше нормальной, 

то масса вытекает струей по ответвлению 3 (до ячейки 5) 
и стекает через воронку 7 и трубу 8 в чашку 9, имеющую 
в дне отверстие. Под действием веса наполненной чашки 
диск 10, связанный с чашками 9 и 15 гибким звеном, пово
рачивается по часовой стрелке вокруг неподвижной оси А 
и зубом /  нажимает на ключ 12. Ключ прижимается к кон
такту 11, включая мотор, приводящий в движение заслонку, 
в результате чего уменьшается выход бумажной массы, по
ступающей на смешение с водой, и консистенция массы до
водится до нормальной. Чаш ка 9, освободившись от массы 
через отверстие в дне, возвращается в положение равнове
сия. При этом диск 10 поворачивается под действием груза 
13 и ток выключается. Если масса имеет консистенцию ниже 
нормальной, струя бьет дальше ячейки 5 и стекает по ответ
влению Ь и по трубе 14 в чашку 15, при этом диск повора
чивается так, что его зуб е нажимает на ключ 16, прижимая 
его к клемме 17, вследствие чего изменяется направление 
тока в полюсах мотора. Последний, вращаясь в обратную 
сторону, поднимает заслонку, увеличивая подачу бумажной 
массы, пока струя ее не попадает в ячейку 5, тогда устанав
ливается требуемая консистенция массы и ток выключается.
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4334
БУМ АЖ НОЙ МАССЫ Рг

МЕХАНИЗМ РЕГУЛЯТОРА СГП
КОНСИСТЕНЦИИ И КОЛИЧЕСТВА ----------

Бумажная масса подается насосом в приемную 
ванну регулятора, в которой поддерживается по
стоянный уровень массы. Барабан, вращающийся 
вокруг неподвижной оси В, разделен на равные 
секции и вращается с постоянным числом оборо
тов, поэтому масса выходит из-под барабана 
всегда в равном количестве по объему в равные 
промежутки времени. Выход массы регулируется 
подпорной линейкой 2 соответственно требуемой 
консистенции массы. При изменении консистенции 
расход массы через щель а изменяется, поэтому 
изменяется ее уровень между барабаном и линей
кой. При увеличении консистенции уровень массы 
повышается. Поплавок 3, всплывая, поворачивает 
рычаг 4 вокруг неподвижной оси А. Конец рычага 
отходит от трубопровода 5, и давление в трубо
проводе 6, через который подается сжатый воз
дух, и цилиндре 7 падает. При этом шток порш
ня 8 под действием пружины 9 поднимается и с 
помощью устройства, не показанного на рисунке, 
увеличивает подачу воды. При уменьшении кон
систенции массы перестановка элементов регуля

тора производится в обратном порядке.
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МЕХАНИЗМ АВТОМОБИЛЬНОГО 
КАРБЮРАТОРА С ЭКОНОМАЙЗЕРОМ

Топливо по трубе 1 поступает в камеру 2, 
в которой находится поплавок 3, воздейст
вующий на игольчатый клапан 4. Из по
плавковой камеры топливо подается через 
жиклер 5 в узкую часть диффузора 6, где 
оно смешивается с воздухом, поступающим 
под повышенным давлением через ж ик
лер 13. Пространство перед вращающейся 
вокруг неподвижной оси А дроссельной за
слонкой 8 соединено с нижней частью ци
линдра 9 экономайзера, а пространство за 
дросселем — с верхней частью цилиндра 9, 
в котором находится поршень 10. При сред
них нагрузках двигателя поршень 10 нахо
дится в верхнем положении под действием 
значительной разности давлений. При боль
ших нагрузках разность давлений до дрос
селя и после него настолько уменьшается, 
что поршень 10 опускается вниз под дейст
вием собственного веса и пружины 11. Кла
пан 12 экономайзера при этом опускается, 
и в распылитель поступает дополнительное 
топливо, что необходимо при больших на

грузках.
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4336 М ЕХАНИЗМ  АВТОМ ОБИЛЬНОГО 
КАРБЮРАТОРА С ЭКОНОМАЙЗЕРОМ

сгп

Р г

Топливо по трубе 1 поступает в камеру 2, в 
которой находится поплавок 3, воздействую
щий на игольчатый клапан 4. Из поплавковой 
камеры топливо подается частично через ка
нал а в экономайзер 5, а основная часть топ
лива идет через жиклер 6 в диффузор 7, где 
происходит смешение топлива с воздухом, по
ступающим под повышенным давлением через 
жиклер 13. Камера экономайзера 5 разделе
на диафрагмой 8 на две части. Полость спра
ва от диафрагмы  соединена с пространством 
за дроссельной заслонкой 9, вращающейся во
круг неподвижной оси А. При средних на
грузках на двигатель благодаря разрежению 
в правой полости экономайзера диафрагма на
ходится в крайнем правом положении; кла
пан 10 при этом закрыт. При переходе к пол
ным нагрузкам двигателя разрежение справа 
от диафрагмы уменьшается настолько, что 
диафрагма под действием пружины 11 пере
мещается в левое крайнее положение» откры
вая клапан 10. При этом в диффузор подает
ся дополнительное топливо через жиклер 12 

экономайзера.
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РЫ Ч А Ж Н Ы Й  МЕХАНИЗМ СГП
4337 АВТОМ ОБИЛЬНОГО КАРБЮРАТОРА 

С У С К О РИ ТЕЛ ЬН Ы М  НАСОСОМ Рг

Топливо по трубе 1 поступает в поплавко
вую камеру 2, где находится поплавок 3, 
воздействующий на игольчатый клапан  4. 
Топливо из поплавкой камеры поступает че
рез жиклер 5 в диффузор 7, где оно смеши
вается с воздухом, поступающим под по
вышенным давлением через жиклер 6. Часть 
топлива подается через шариковый клапан 8 
в камеру 9 ускорительного насоса. При от
крытии вращающейся вокруг неподвижной 
оси А дроссельной заслонки 10 рычаг 11 
отходит вниз. Поршень 12 ускорительного 
насоса также отходит вниз под действием 
пружины 13. Клапан 8 при этом закрывает
ся, и топливо из насоса поступает через 
шариковый клапан 14 и жиклер 15 в диф
фузор. Ускорительный насос применяется 
для предотвращения обеднения горючей 
смеси при внезапном открытии дроссельной 

заслонки.

і
і
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3. МЕХАНИЗМЫ МОЛОТОВ, ПРЕССОВ
И ШТАМПОВ (4338-4339)

4338 МЕХАНИЗМ
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ПРЕССА

СГП

ММ

При повороте рычага 1 в направлении, указанном стрел
кой, клапаны 3 и 5 опускаются, а клапаны 2 и 4 под
нимаются и жидкость из резервуара 6 под давлением 
поступает в верхний цилиндр 7 пресса. Плунжер 8 под 
давлением жидкости смещается, поднимая траверзу 9, 
а жидкость, вытесняемая из нижнего цилиндра 10, 
поступает в резервуар 6. При повороте рукоятки 1 в 
обратном направлении клапаны 3 и 5 поднимаются, а 
клапаны 2 и 4 опускаются, и жидкость попадает в ниж
ний цилиндр 10. Траверза 9 под давлением жидкости 
опускается, производя давление на материал. При сред
нем положении рукоятки 1 траверза 9 останавливается 

на требуемой высоте.
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4339 МЕХАНИЗМ
ГИ ДРА ВЛИ ЧЕСКОГО  ПРЕССА м м

сгп

Для поднятия траверзы 1 на требуемую высоту 
пар подается из золотниковой коробки 2 в ци
линдры 3 и поршни 4 под давлением пара пере
мещаются вверх. Жидкость при этом вытесняется 
из рабочего цилиндра 5 плунжером 6 и поступает 
в резервуар 7 через кран 8. Пар из цилиндра 9 
м ультипликатора выходит по трубопроводу а в 
атмосферу, и поршень 10 занимает нижнее поло
жение. Для опускания траверзы 1 золотник 11 
при помощи системы рычагов поднимают вверх, 
пар из цилиндров 3 выходит в атмосферу, и порш
ни 4 опускаются вместе с траверзой 1. Жидкость 
при этом через открытый кран 8 засасывается в 
рабочий цилиндр 5. Когда верхний штамп 12 ля
жет на заготовку 13, кран 8 закрывается, а в ци
линдр 9 начинает поступать пар. Поршень 10 пе
ремещается вверх, производя давление на жид* 
кость, отчего происходит дополнительное нажатие 

на заготовку 13.
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4. МЕХАНИЗМЫ УПРАВЛЕНИЯ (4340-4344)

МЕХАНИЗМ УПРАВЛЕНИЯ ШАССИ 
САМОЛЕТА

СГП

Винтовой насос 1 подает жидкость 
через распределитель 2 и к л а п а н  
а к л а п а н н о й  коробки 3 в полости 

А силовых цилиндров 4. Поршни 
5 при этом перемещаются, осу
ществляя выпуск шасси 6. Ж ид
кость из полостей В  удаляется 
через распределитель 2 в бак (см. 
рис. а). При уборке шасси ра сп ре 
делитель у стан авливается  в поло
жение, и зобра ж ен н ое  на рис. б. 
Жидкость из насоса через распре
делитель 2 поступает в полости 
В, перемещая п орш ни 5 и осуще
ствляя при помощи системы р ы 
чагов уборку шасси 6. Жидкость 
из полостей А удаляется через 
к л а п а н  б кла п ан н ой  коробки 3 и 
распределитель 2 в бак. При о тка 
зе гидравлической  системы ава
р и й н ы й  выпуск шасси производит
ся под действием собственного ве
са шасси. При этом распределитель 
2 у станавливается  в нейтральное 
положение,  изображенное на рис. 
в, и посредством аварийного тро
са открывается м е х ан и ч ески й  за 
мок шасси (на рисунке не п о ка 
зан).  Так как шасси под дейст
вием собственного веса вы пуска
ется с такой скоростью, что насос 
1 не в состоянии обеспечить за
полнение объема, освобождаемого 
п о р ш н я м и  5, то в этом случае он 
заполняется  жидкостью из бака 
через клапан  Ь, открывающийся 
вследствие разрежения в полостях 
А. Жидкость, вытесняемая из по
лостей, поступает через распреде
литель 2 и клапан  Ь в полости А, 
Излишек жидкости, обусловленный 
разностью рабочих поверхностей 
поршней 5 в полостях А и В, уда
ляется в бак. Дросселирование 
жидкости в к л ап ан ах  а и а произ
водится для предотвращения рез
ких ударов в конце хода п орш

ней.
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МЕХАНИЗМ У П РА В Л ЕН И Я  ШАССИ
САМОЛЕТА

При выпуске шасси их вес действует на жидкость, 
заключенную в нижней полости силового цилинд
ра 1, вытесняя ее в полость клапана а. Под воз
действием вытесняемой жидкости поршень 2 опус
кается вниз вместе с клапаном 3, и жидкость, под
няв клапан 4, поступает в верхнюю полость ци
линдра / ,  куда подается также жидкость от на
соса 5, обеспечивая выпуск шасси. После того как 
шасси будет выпущено настолько, что давление 
жидкости от веса шасси не будет в состоянии 
преодолевать усилия пружин 6 и 7, клапан 4 под 
действием пружины 6 закрывается. Поршень 8 
опускается вниз под давлением жидкости, посту
пающей от насоса 5. При этом жидкость, вытес
няемая из цилиндра / ,  перемещает поршень 2 и 
через канал ґ и распределитель 9 поступает в бак. 
Для уборки шасси распределитель 9 поворачива
ется на 90°, жидкость от насоса подводится к ка
налу й, поднимает поршень 2, сжимая пружину 10, 
и через отверстие Ь поступает в нижнюю полость 
цилиндра 1. Поршень 8 поднимается вверх под 
воздействием жидкости, осуществляя уборку 

шасси.
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МЕХАНИЗМ УПРАВЛЕНИЯ ШАССИ
САМОЛЕТА

При нагнетании жидкости ручным насосом 1 че
рез распределительный кран 2 в нижнюю полость 
цилиндра 3 осуществляется уборка шасси, состоя
щего из колеса 4, ноги 8 и звеньев 9 и 7, образую
щих четырехзвенник АВСИ. При этом поршень 5 
под воздействием жидкости перемещается вверх 
вместе со штоком 6, а звенья 7 и 8 поворачи
ваются в направлениях, указанных стрелками, по
ка механизм не займет положение, указанное на 
рисунке штриховой линией. Цилиндр 3 поворачи
вается при этом вокруг неподвижной оси Е; вто
рое крайнее положение цилиндра на рисунке не 
показано. Жидкость из нерабочей полости цилинд
ра 3 удаляется в бак через распределительный 
кран 2. При установке распределительного крана 2 
в нейтральное положение механизм уборки шасси 
фиксируется в определенном положении жид
костью, находящейся в цилиндре. Кроме того, рас
пределительный кран 2 можно установить так, 
что жидкость будет поступать в верхнюю полость 

цилиндра 3, осуществляя выпуск шасси.
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М ЕХАНИЗМ УПРАВЛЕНИЯ ШАССИ СГП
4343 САМОЛЕТА С ПИРОПАТРОНОМ  ----------

ДЛЯ А ВА РИ Й Н О ГО  ВЫПУСКА ШАССИ У

При нормальном  режиме работы зубчатый 
насос 1 подает жидкость через распредели
тель 2 в нижнюю полость силового цилинд
ра 3. Поршень 4 перемещается вверх под 
воздействием жидкости, осуществляя убор
ку шасси самолета. Жидкость из верхней 
полости цилиндра 3 через аварийный кла
пан 5 и распределитель 2 удаляется в бак. 
При выпуске шасси переключают распреде
литель 2. В случае неисправности гидроси
стемы приводится в действие пиропатрон 6, 
вклю ченный в привод. При помощи удар
ника в камере пиропатрона происходят вос
пламенение специальных веществ; газооб
разные продукты сгорания, отжимая пор
шень 7 клапана, направляются в аварийный 
клапан 5 и поступают в верхнюю полость 
силового цилиндра 3. Под воздействием га
зов поршень 4 перемещается вниз, осуще

ствляя выпуск шасси.
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МЕХАНИЗМ УПРАВЛЕНИЯ ШАССИ 
4344 И КОСТЫЛЯ САМОЛЕТА

С АВАРИЙНЫМ ВЫПУСКОМ ШАССИ

С ГП

Насос 1 подает жидкость под д ав л ен и е м ,  у с т ан ав л и в ае м ы м  к л а п а н о м  
2, через обратны й к л ап ан  3 к распределителю 4 и далее в полости 
А силовых цилиндров 5, осуществляя при перемещении п орш ней  6 
уборку шасси и костыля. Жидкость из полостей В  поступает через 
к л а п а н ы  7 и распределитель 4 в бак. В конце подъема шасси посред
ством концевых выключателей выключают электромотор, приводящий 
во вращение насос 1. При к р ай н е м  левом положении  золотника р ас 
пределителя 4 осуществляется выпуск шасси и костыля. При этом 
жидкость из насоса подается через распределитель 4 и обратные 
клапан ы  7 в полости В  силовых цилиндров 5. Жидкость из полостей 
А через распределитель 4 удаляется  в бак. К л а п а н  3 служит гид
равли чески м  затвором для у д е р ж ан и я  в выпущенном положении шас
си и костыля.  В к р а й н е м  правом положении  золотника распредели
теля 4, соответствующем а в а р и й н о м у  выпуску  шасси и костыля,  от
верстие подачи жидкости из насоса перекрывается, а полости А 
соединяются через осевой к а н а л  в золотнике с а в а р и й н ы м  баком 10. 
В этом случае работает ручной насос 8 низкого и высокого давления.  
В конце выпуска насос низкого д авл е н и я  отключается посредством 
вентиля 9. Жидкость из ручного насоса 8 поступает по каналам, 
п о к а з а н н ы м  ш три хов ой  л и н и е й ,  через к л а п а н ы  7, переместив их 
плунжеры, в полости О силовых цилиндров 5, осуществляя выпуск 
шасси. Ж идкость  из полостей А через распределитель 4 удаляется 
в а в а р и й н ы й  бак 10. Переключение золотника распределителя 4 

о сущ ествляется  при п ом ощ и  с истем ы  рычагов рукояткой 11.
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5. МЕХАНИЗМЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ 
И ИСПЫТАТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 

(4345)

М ЕХАНИЗМ ПНЕВМ АТИЧЕСКОГО 
И ЗМ ЕРИТЕЛЬН ОГО  ПРИБОРА 

С АВТОМАТИЧЕСКИМ 
В Ы К ЛЮ ЧЕН И ЕМ П РИ В О ДА

Для измерения внутреннего диаметра цилиндра 1 измери
тельная головка 2 вводится внутрь цилиндра посредством 
зубчатой рейки 3, получающей движение от зубчатого ко
леса 4, вращающегося вокруг неподвижной оси А. Изме
рение отверстия цилиндра производится посредством из
мерения расхода сжатого воздуха, проходящего через ро
таметр 8 к измерительной головке 2 и выходящего через 
зазор между измерительной головкой и внутренней по
верхностью цилиндра. Если при подъеме измерительной 
головки обнаруживается отклонение диаметра цилиндра 
от заданного размера или какой-либо дефект на стенках 
цилиндра, то измерительная головка останавливается, при 
этом рейка 3, перемещаясь по неподвижному стержню 5, 
сжимает пружину 6 и через микропереключатель 7 вы
ключает электродвигатель привода и сигнализирует о на
личии дефекта в цилиндре. Шкала ротаметра 8 градуиру
ется в единицах отклонения размера диаметра от уста

новленной величины.
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6. МЕХАНИЗМЫ ГРУЗОПОДЪЕМНЫХ
УСТРОЙСТВ (4346)

4346 МЕХАНИЗМ ПНЕВМОПРИВОДА
ГРЕЙФЕРА

СГП

Гп

Сжатый воздух поступает в 
распределительные золотни
ки Г и 2 рукояток  управле
ния. Если золотник 2 нахо
дится в положении, изобра
женном на рисунке  (поло
жение 1), воздух из распре
делителя поступает в верх
нюю полость цилиндра 5 
подъемника.  Под действием 
д ав л ен и я  воздуха цилиндр 5 
перемещается вверх относи
тельно закрепленного порш
ня 6. Воздух из нижней  по
лости удаляется через от
верстие а. Если золотник 2 
находится в положении 11, 
то верхн яя  полость цилинд
ра 5 соединяется с атмо
сферой. Под действием веса 
грейфера 9 цилиндр 5 опу
скается вниз, а вы тесн яемы й  
из верхней полости ц и л и н д 
ра 5 воздух выходит через 
золотник 2 по ка н а л у  3, ве
дущему к дросселю. Ско
рость оп у скан и я  цилиндра  
регулируется открытием
дросселя. Если золотник 2 находится в положении III , то п н евм ати 
ческий подъемник фиксируется на любой высоте. Если золотник 1 
рукоятки уп рав лен ия  находится в положении, изображенном на р и 
сунке, то сжатый воздух поступает в верхнюю полость цилиндра 7, 
связанного системой рычагов с л о п астям и  9 грейфера.  Цилиндр 7 
под давлением сжатого воздуха перемещается вверх относительно не
подвижного п орш ня  8. При этом происходит закры ван и е  лопастей 9 
грейфера. Воздух из н и ж н ей  полости цили ндра  7 выходит в атмо
сферу через отверстие в поршне 8 и золотник 1 по каналу 4, ведущему 
к дросселю. Если золотник 1 находится  в положении  11, то сжатый 
воздух проходит в н иж н ю ю  полость ц и л и н д р а  7, который перемещает
ся вниз,  причем  лопасти  грейфера раскрываются.  Воздух из верхней 
полости ц илиндра  7 поступает в золотник 1 и выходит в атмосферу 
через дроссель. Скорости с м ы к а н и я  и р а з м ы к а н и я  лопастей  грейфера 
регулируются величиной открытия дросселя. При положении I I I  зо
л отн и ка  1 лопасти грейфера фиксируются в любом положении. Уста
новкой обеих рукояток  у п р ав л ен и я  в соответствующих положениях 
достигают одновременной работы пневматического  подъемника и грей

фера.
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7. МЕХАНИЗМЫ ЗАХВАТОВ, ЗАЖИМОВ
И РАСПОРОВ (4347-4355)

СГП
4347 МЕХАНИЗМ  З АЖИМА ИЗДЕЛИЙ

33

При повороте рукоятки 1 в направле
нии, указанном стрелкой, золотник 2 
перемещается вправо. При этом насос 
3 подает через клапан 11 жидкость в 
верхнюю полость рабочего цилиндра 4 
и поршень 5, с присоединенным- к нему 
роликом  6 и звеном 7, перемещается 
вниз. Рычаг 8 поворачивается вокруг 
неподвижной оси А, заж им ая деталь 9. 
Жидкость из, нижней, полости рабочего- 
цилиндра удаляется через золотник в 
бак. Предохранительный кларпан 10 под
держивает, требуемое давление жидкос
ти в системе. Для освобождения детали 
залотник 2 перемешается влево посред
ством рукоятки 1. При этом жидкость 
подается, в нижнюю полость рабочего 

цилиндра-
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4348 МЕХАНИЗМ
ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЗАЖИМА

СГП

33

Жидкость под постоянным давлением поступает 
от насоса 2 в золотник 3 и по трубопроводу а 
в среднюю полость цилиндра 4. Поршни 5 и 6 
под давлением жидкости перемещаются в направ
лениях, указанных стрелками, и при помощи ры
чагов 7 и 8 материал заж им ается вертикальной 9 
и горизонтальной 10 губками. Жидкость, вытес
няемая из верхней и нижней полостей цилиндра 4, 
поступает в резервуар 1 по трубопроводам 6, к а 
налу с в поршне золотника и трубопроводу й. 
При перемещении золотника 3 влево жидкость 
поступает по трубопроводам Ь в верхнюю и ниж 
нюю полости цилиндра 4. Поршни 5 ,и 6 под дав
лением жидкости сближаются, и губки 9 и 10 
освобождают материал. Жидкость, вытесняемая 
из средней полости цилиндра 4, поступает в ре
зервуар 1 по трубопроводу а, выточке е, каналу /  
и трубопроводу g. Когда поршни 5 и 6 сблизятся, 
подаваемая насосом жидкость будет поступать 
в резервуар по трубопроводу к. Предохранитель
ный клапан 11 перепускает излишек жидкости з 

резервуар.
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МЕХАНИЗМ ЗАЖИМНОГО
ПРИСПОСОБЛЕНИЯ

Насос 1 подает жидкость через четырехходовой 
золотник 2 в правую полость рабочего цилиндра 3. 
Под давлением жидкости поршень 4 вместе со 
штоком 5 перемещается влево и подает на фрезу 6 
приспособление 7, скользящее в направляющих 
х — х  вместе с зажимаемой деталью 8. Зажим 
детали 8 производится рычагом 11, набегающим 
на ролик 12 при перемещении приспособления 7. 
Левая полость рабочего цилиндра 13 соединена 
с баком, и поршень 14 вместе с приспособле
нием 15 перемещается под действием сильной 
пружины 16 в исходное положение для смены 
обработанных деталей. Обратный клапан 10 по
ставлен для предотвращения выхода жидкости в 
процессе работы. Предохранительный клапан 9 
поддерживает требуемое давление жидкости в си
стеме. При нижнем положении золотника линия 
нагнетания насоса соединяется с рабочей по
лостью левого цилиндра 13; при этом совершается 
рабочий процесс в левом приспособлении. Нера
бочая полость правого цилиндра 3 соединяется 
с баком, и правое приспособление отводится в ис

ходное положение для загрузки деталей.
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4350
МЕХАНИЗМ 

ЗАЖИМНЫХ КАЧАЮЩИХСЯ 
ПРИСПО СОБЛЕН ИЙ

СГП

33

При перемещении золотника 2 вправо насос 1 подает жидкость в верх
нюю полость рабочего цилиндра 3, поршень 4 которого соединен 
с з аж и м н ы м и  и подающими приспособлениями, не изображенными 
на рисунке. Поршень 4, совершая свой рабочий ход, зажимает де
таль и подает ее на инструмент, вытесняя жидкость из нижней 
полости рабочего цилиндра 3 в нижнюю полость цилиндра  5. Пор
шень 6 при этом перемещается вверх, освобождая посредством при
способлений, не изображенных на рисунке, обработанную деталь, и 
отводит приспособление в исходное положение. Для ускоренного 
обратного хода включается регулятор скорости 7, жидкость из кото
рого поступает в н иж н ю ю  полость цилиндра 5. При этом ход поршня 
6 вверх совершается быстрее, чем рабочий ход поршня 4 вниз. Как 
только поршень 6 приходит  в крайн ее  верхнее положение, возросшее 
давление переметает золотник 8, соединяю щ ий с баком нижнюю 
полость цилиндра 5. Золотник 2 переключается упорам и от хода 
стола, вк лю чаю щ им и соленоиды а золотника.  Обратный к л а п а н  10 
поставлен для предотвращения выхода жидкости в процессе работы. 
П редохранительный к л а п а н  9 поддерживает требуемое давление.  
После переключения золотника 2 влево цикл повторяется в обратном 
порядке. С линией н агнетан и я  соединяется верхняя пдлость цилиндра 
5, и поршень приводит в действие приспособления, зажимающие де
таль и подающие ее на инструмент. При этом жидкость из нижней 
полости цилиндра 5 поступает в нижнюю полость цилиндра  3, куда 
подается также жидкость из регулятора. Поршень 4 быстро переме
щается вверх, освобождая от за ж и м о в  о бработан н ую  деталь и от

водя ее в исходное положение.
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4351 МЕХАНИЗМ ВРАЩАЮЩЕГОСЯ
ЗАЖИМНОГО ПРИСПОСОБЛЕНИЯ

СГП

33

Насос 1 при соответствующем положении кра
нов 2 и 2\ устанавливаемых посредством рукоят
ки 3, подает жидкость в цилиндр 4. При этом 
поршень 5 воздействием жидкости перемещается 
вправо, открывая трубопровод 6, и жидкость че
рез канал 6 и кран 2' подается в гидромотор 7. 
Последний приводится во вращательное движе
ние, которое передается через пару зубчатых ко
лес 8 и 9 муфте 10. Муфта 10 соединена со што
ком 11 и имеет осевое перемещение относительно 
зубчатых колес. При дальнейшем перемещении 
поршня вправо муфта входит в зацепление с гай
кой 12. При вращении последней кулачки 13, свя
занные с гайкой посредством винтовой тяги 14, 
производят зажатие детали 15. Клапан 16 регули
рует давление в системе. При повороте крана 2 
насос 1 подает жидкость в бак. При этом пру

ж ина 17 включает муфту 10.

750



МЕХАНИЗМ
М Н О ГО П О ЗИЦ ИО НН ОГО ЗАЖ ИМ А

При повороте рукоятки 1 в направлении 
стрелки золотник перемещается вправо. На
сос 3 полает жидкость через клапан 11 и 
золотник 2 в верхние полости рабочих ци
линдров 4, и поршни 5 вместе с присоеди
ненными к ним роликами 6 и звеньями 7 
перемещаются вниз. При этом рычаги 8 по
ворачиваются вокруг неподвижных осей А, 
зажимая детали 9. Жидкость из нижних 
полостей цилиндров 4 через золотник 2 уда
ляется в бак. Предохранительный клапан 10 
поддерживает требуемое давление жидкос
ти. Для освобождения деталей золотник пе
реключается посредством рычага 1, и жид
кость подается насосом в нижние полости 

цилиндров.
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4353 МЕХАНИЗМ М НОГОПОЗИЦИОННОГО 
ЗА Ж И М Н О ГО П РИ С П О С О БЛ ЕН И Я

СГП

33

Насос 1 подает жидкость через золотник 2, управляе
мый рукояткой 3, в нижние полости цилиндров 4. Под 
действием жидкости штоки 5 перемещаются вверх, про
изводя зажатие деталей 6 посредством рычагов 7 и 8. 
При этом в трубопроводе 9 повышается давление, ко
торое воздействует на кнопку 12, включающую подачу 
станка. По окончании работы поворачивают рукоятку 
3 так, что насос /  подает жидкость в бак. Давление 
в трубопроводе 9 и в  цилиндрах 4 падает, вследствие 
чего штоки 5 под действием пружин 10 отводятся в 
исходное положение; жидкость из цилиндров 4 вытес
няется в бак и детали 6 освобождаются. При падении 
давления в трубопроводе 9 кнопка 12 возвращается в 
исходное положение и подача станка выключается. Для 
предохранения системы от перегрузки служит кла

пан 11.
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МЕХАНИЗМ МНОГОПОЗИЦИОННОГО
ЗАЖИМНОГО ПРИСПОСОБЛЕНИЯ

Для включения первой линии, обслуживающей шесть цилин
дров, поворачивают рукоятку 1 трехпозиционного золотнико
вого распределителя 2 и ставят в рабочее положение рукоят
ку 3 золотникового распределителя 4. Жидкость, подаваемая 
насосом 5, поступает к шести цилиндрам первой линии, при
водя в движение их поршни, в результате чего производится 
зажатие деталей. Давление в первой линии после этого по
вышается и воздействует на кнопки 6 и 7, включающие пода
чу станка. При окончании обработки деталей поворачивают 
рукоятку 3, насос начинает подавать жидкость в бак, дав
ление в первой линии падает и подача станка выключается. 
Поршни первой линии отводятся пружинами в начальные по
ложения и жидкость вытесняется в бак. Для включения вто
рой линии устанавливают рукоятку 1 распределителя 2 на 
вторую позицию и переводят в рабочее положение рукоятку 
золотникового распределителя 8, благодаря чему произво
дится включение второй линии (четыре цилиндра). Для вклю
чения обеих линий устанавливают рукоятку 1 в третью по
зицию и включают оба распределителя 4 и 8. Клапаны 9 и 
10 служат для предохранения системы от чрезмерного дав
ления. Обратные клапаны 11 и 12 служат для предотвраще

ния выхода жидкости.
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4355 МЕХАНИЗМ З АЖИМ НЫ Х УСТРОЙСТВ 
СТЫКОВОЙ СВАРОЧНОЙ МАШИНЫ

сгп

33

При нажатии на педаль 1 поршень 2 перемещается вниз и 
жидкость под давлением подается через два клапана 3 и 4 
и трубопровод 5 в сервомотор 6. Поршень 7 при этом опу
скается, и ползун 8 с заж имными колодками опускается на 
контактные головки, расположенные на основании зажимов. 
При нажатии на педаль 9 поршень 10 меньшего диаметра, 
чем поршень 2, перемещается вниз, нагнетая жидкость че
рез клапан 4 и трубопровод 5 в сервоцилиндр 6 и осуществ
ляя плотное зажатие свариваемых деталей. Обратный кла
пан 11 во время работы зажимных устройств закрыт. Для 
освобождения деталей и поднятия заж имных колодок наж и
мают на педаль 12, клапан  11 открывается, и жидкость от
водится в резервуар 13. Зажимные колодки при этом подни
маются под действием пружин 14, Обратный клапан 15 пред
отвращает отвод жидкости в резервуар во время создания 
давления. При подъеме педали 1, что осуществляется пружи
ной 16, жидкость из резервуара засасывается под поршень 2. 
Обратный клапан 3 включается для предотвращения повы
шения давления в системе механизма подачи зажимных уст
ройств. Обратный клапан 4 предотвращает возможное сни
жение давления в системе зажимных устройств при освобож
дении педали 9 и подъеме поршня 10 под действием пружи

ны 17.
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8. М ЕХАН И ЗМ Ы  ТОРМОЗОВ (4356—4361)

4356
Ш АРНИРНО-РЫ ЧАЖ НЫ Й МЕХАНИЗМ

ГИДРОПНЕВМ АТИЧЕСКИХ
ТОРМОЗОВ АВТОМ ОБИЛЯ

сгп

Тм

Тормозная педаль 1 ш ар
нирно соединена посредст
вом тяги 2 с рычагом 3, го
ловка которого свободно по
сажена на ось А с боль
шим зазором, а нижний ко
нец соединен с поршнем 4, 
перемещающимся в вакуум- 
цилиндре 5. Положение, изо
браженное на рис. а, соот
ветствует нерабочему со
стоянию механизма, когда 
толкатель а педали не каса
ется штока поршня 6 гид
равлического цилиндра 7 и 
клапан 8 сообщает полость 
вакуум-цилиндра 5 с атмос
ферой. При нажатии на пе
даль тормоза толкатель 
перемещает шток цилиндра 
7. Одновременно головка 
рычага 3 перемещается в 
противоположное крайнее 
положение (см. рис. б), и 
клапан 8 закрывается. Д аль
нейшее нажатие на педаль 
создает рабочее давление в 
главном гидравлическом ци
линдре 7, и жидкость под 
давлением поступает через 
канал й  к передним тормо
зам  и через канал Ь — к 
задним тормозам. Это дав
ление усиливается благода
ря открытию клапана 9 р аз
режения, связанного со вса
сывающей магистралью дви
гателя, вследствие чего раз
режение в вакуум-насосе 
увеличивается и поршень 4 
перемещается вправо, пере
двигая рычаг 3. Остановка 
педали в любом положении 
соответствует постоянной 
силе торможения, так как 
движущийся поршень 4 ва
куум-цилиндра переместит 
головку рычага 3 в среднее
положение (см. рис. в), что заставит закрыться оба клапана, и пор

шень останется в равновесном положении.
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МЕХАНИЗМ ПНЕВМАТИЧЕСКИХ
ТОРМОЗОВ АВТОПОЕЗДА

Все механизмы, регулирующие работу системы и подачу воз
духа, располагаются на тягаче. Прицепные тележки авто
поезда снабжаются только механизмами, обеспечивающими 
собственно торможение. Компрессор 1 подает сжатый 
воздух в резервуар 2. Клапан 3 поддерживает давление воз
духа в системе постоянным. Резервуар 2 соединен трубопро
водом с аварийными клапанами 9 прицепных тележек. Тор
мозной кран 5, соединенный с резервуаром 2, подает сжатый 
воздух в тормозные камеры 6 задних колес, в клапан быст
рого оттормаживания 7 и далее в тормозные камеры 8 пе
редних колес и в ускорительные клапаны 10 прицепных те
лежек. При отсутствии торможения сжатый воздух из резер
вуара поступает через аварийный клапан 9, работающий сов
местно с ускорительным клапаном 10, в дополнительный ре
зервуар 11. При нажатии на педаль тормозного крана 5 сжа
тый воздух поступает в тормозные камеры передних и зад
них колес тягача и одновременно в ускорительные клапаны 
10 прицепных тележек. Ускорительные клапаны открывают 
доступ сжатому воздуху из дополнительного 11 и основного 
2 резервуаров к тормозным камерам 12 прицепных тележек. 
Происходит одновременное торможение всего поезда. Выпуск 
воздуха из тормозных камер тележек после окончания тормо
жения совершается через ускорительные клапаны. Выпуск 
воздуха из задних тормозных камер тягача производится че
рез полость тормозного крана, воздух из передних тормозных 
камер выпускается в атмосферу через клапан быстрого от
тормаживания. Регулятор 4 осуществляет переключение ком
прессора на холостой ход в случае надобности. При обрыве 
поезда трубопроводы, идущие к ускорительному и аварийно
му клапанам , остаются без воздуха, и торможение тележки 
происходит за счет запаса воздуха в дополнительном резер
вуаре 11, который, проходя через ускорительный и аварий 
ный клапаны, попадает в тормозные камеры и производит 

торможение.
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МЕХАНИЗМ ПНЕВМ АТИЧЕСКИХ
ТОРМОЗОВ АВТОБУСА

Компрессор 1 подает сжатый воздух в резер
вуар 2. Клапан 3 поддерживает постоянным 
давление воздуха в системе. Торможение про
изводится посредством нажатия на педаль 
тормозного крана 5, соединенного с воздуш
ным резервуаром и с тормозными камерами 6, 
приводящими в действие тормоза задних ко
лес, и через клапан быстрого оттормаживания 
7— с тормозными камерами 8 передних ко
лес. Цазначением клапана 7 быстрого отторма
ж ивания является возможно быстрый выпуск 
воздуха из передних тормозных камер в ат
мосферу, помимо корпуса тормозного крана. 
При нажатии на педаль тормозного крана 
сжатый воздух из резервуара направляется в 
тормозные камеры задних и передних колес, 
производя торможение. При отпускании педа
ли воздух из задних тормозных камер выхо
дит в атмосферу через полость тормозного 
крана, воздух из передних тормозных камер 
выходит в атмосферу непосредственно через 
полость клапана быстрого оттормаживания. 
Регулятор давления 4 осуществляет переклю

чение компрессора на холостой ход.

757



4359
МЕХАНИЗМ ПНЕВМАТИЧЕСКИХ 

ТОРМОЗОВ АВТОБУСА 
С УСКОРИТЕЛЬНЫ М  КЛАПАНОМ

СГП

Тм

Компрессор 7 подает сжатый воздух в 
резервуар 2. Клапан 3 поддерживает 
постоянным давление воздуха в систе
ме. Торможение осуществляется посред
ством нажатия на педаль тормозного 
крана 5, соединенного с воздушным ре
зервуаром 2. Кран 5 соединен через кла
пан быстрого оттормаживания 7 с тор
мозными камерами 8 передних колес и 
через ускорительный клапан 9 с тор
мозными камерами 6 задних колес. Ус
корительный клапан, кроме того, сооб
щается с воздушным резервуаром. Наз
начение клапана 7 быстрого оттормажи
вания — возможно быстрый выпуск воз
духа из передних тормозных камер в 
атмосферу, помимо корпуса тормозного 
крана. При наличии ускорительного кла
пана 9 путь сжатого воздуха до тор
мозных камер, сокращается. Регулятор 
давления 4 осуществляет переключение 

компрессора на холостой ход.
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4360
МЕХАНИЗМ 

ГИДРОПНЕВМ АТИЧЕСКИХ ТОРМОЗОВ 
КОЛЕС САМОЛЕТА

с г п

Тм

Насосы 1 подают жидкость из бака 2 в гидросистему и 
к аккумулятору давления 4. При нормальном торможении 
тормоза включаются при помощи клапана 3. При нажа
тии на педали жидкость из основной гидросистемы само
лета или аккумулятора 4 через клапан 3 направляется к 
клапанам-переключателям 5 и далее к тормозам 6 диско
вого типа, производя торможение. Система позволяет осу
ществлять как общее, так и раздельное торможение пра
вого и левого колес. При растормаж ивании жидкость, вы
тесняемая из тормозных цилиндров 6, отводится через 
клапан 3 в бак. Аккумулятор 4 снабжен предохранитель
ным клапаном  7. Клапан 3 состоит из двух одинаковых 
агрегатов, помещенных в одном корпусе. Управление тор
мозами, кроме гидравлической системы, имеет еще одну 
независимую систему — аварийную пневматическую. При 
повороте рукоятки 8 сжатый воздух из резервуара 9 
через клапан 10 поступает к переключателям 5 и, отклю
чив гидромагистраль, поступает в цилиндры тормозов 6, 
осуществляя торможение. При растормаживании воздух 
по тем же трубопроводам через клапан 10 выходит в ат

мосферу.
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МЕХАНИЗМ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО
ПРИВОДА ЛЕНТОЧНОГО ТОРМОЗА

Жидкость из бака 1 самотеком по
ступает в напорный цилиндр 2. При 
нажатии на педаль 3 кулачок 4 по
ворачивается вокруг неподвижной 
оси А, перемещая поршень 5. Вытес
няемая поршнем 5 жидкость посту
пает по трубопроводу 6 в рабочий 
цилиндр 7 и перемещает поршень 8, 
который воздействует посредством 
рычага 9 на ленточный тормоз ба
рабана 10. При освобождении педа
ли 3 пружина 11 возвращает рычаг 
9 и поршень 8 в исходное положе
ние. Жидкость из рабочего цилиндра 
7 возвращается в напорный цилиндр 
2, воздействуя на поршень 5 и пе
даль 3. Потери жидкости в системе 
автоматически восполняются прито
ком жидкости из бака через отвер

стие а.
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9. МЕХАНИЗМЫ ПРОЧИХ ЦЕЛЕВЫХ УСТРОЙСТВ 
(4362—4371)

4362 МЕХАНИЗМ ДЛЯ ОТКРЫ ВАНИЯ
ДВЕРИ  АВТОБУСА

сгп

ЦУ

Дверь состоит из двух равных створок 8 и 9. (
Створка 8 входит во вращательную пару В |
с ползуном 7, скользящим в неподвижных нап- Г
равляющих Ъ. Створка 9 вращается вокруг 
неподвижной оси О и входит во вращатель
ную пару А со створкой 8. Со створкой 9 
жестко соединен рычаг 6, входящий во вра
щательную пару С с рычагом 5, входящим 
во вращательную пару В  со штоком а порш
ня 3. Левая полость цилиндра 1 постоянно 
соединена с резервуаром 2 сжатого воздуха, 
так что поршень 3 под воздействием давле
ния сжатого воздуха находится в крайнем 
правом положении, при котором дверь пол
ностью открыта. При этом трехходовой кран 
4 сообщает правую полость цилиндра 1 с ат
мосферой. При повороте рукоятки крана 4 
последний соединяет правую полость цилиндра 
с воздушным резервуаром. Поршень 3, под 
действием разности давлений перемещаясь 
влево, закрывает дверь и удерживает ее в 

этом положении.
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4363 МЕХАНИЗМ ДЛЯ ОТКРЫВАНИЯ ДВЕРИ
СГП

ЦУ

Сжатый воздух из резервуара подается че
рез отверстие 1 в цилиндр 2 (см. рис. а), 
внутри которого находится поршень 3, свя
занный тягой 4 с рычагом, расположенным 
на оси двери. При впуске сжатого воздуха 
из крана управления дверями в правую по- 

ф й  лость цилиндра 2 через отверстие 5 пор
шень 3 будет занимать крайнее левое по
ложение, что соответствует закрытой двери. 
При выпуске воздуха из правой полости 
цилиндра 2 через кран управления дверями 
поршень 3 занимает крайнее правое поло

жение, что соответствует открытой двери. Воздух, поступаю
щий в цилиндр, разделяется на три потока. Первый поток по
падает в полость стакана 6 через пробку 7. Когда давление в 
полости стакана достигает определенной величины, большей 
чем перед пробкой, шарик 8 перекрывает отверстие. Этот воз
дух не может производить работу, так как  будет давить на 
стенки цилиндра во все стороны одинаково. Второй поток про
ходит через отверстие а и оказывает давление на поршень 3, 
незначительное ввиду малого диаметра отверстия. Третий по
ток будет давить на кольцо 9 и, сжимая пружину 11, прони
кать постепенно в цилиндр. В результате движение двери на
чнется медленно, постепенно увеличиваясь по скорости. Для 
регулирования скорости движения двери предусматривается 
подача воздуха из крана управления не непосредственно в ци
линдр, а через специальную головку 10, схема устройства ко
торой показана на рис. б. Поступление воздуха из крана в 
цилиндр производится только по каналу 1 через обратный кла
пан 2, выход воздуха — по каналу 3 через обратный клапан 4. 
При помощи регулировочных болтов 5, изменяя сечения трубо
проводов, можно регулировать скорость прохождения воздуха 
через каналы головки и, следовательно, скорости открывания 

или закрывания дверей независимо друг от друга.
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4364 МЕХАНИЗМ ПОВОРОТА
ЭЛЕРОНОВ САМОЛЕТА

сгп

ЦУ

Секторный рычаг 1, приводимый в движение от 
штурвала из кабины летчика, свободно посажен на 
оси А, так же как и элеронный рычаг 2, от оси В 
которого идет тяга к элерону. В элеронном рычаге 
имеется эксцентриковый подш ипник 3, несущий два 
штыря e n d ,  эксцентрично расположенные относи
тельно центра О. Штырь с тягой 4 соединен со шты
рем е на секторном рычаге. Штырь d соединен со 
штоком 5 гидравлического сервоцилиндра 6. К оси 
F  секторного рычага присоединен посредством тяги 
8 рычаг 7, соединенный тягой 9 с элеронным ры ча
гом в точке К. Вилка т рычага 7 соединена с порш
нем золотника 10, регулирующего поступление ж ид
кости в сервоцилиндр 6. При повороте секторного 
рычага его движение посредством тяги 4 и штыря 
с вызовет поворот подшипника 3. Секторный и эле
ронный рычаги (и соответственно точки F  и К) сме
стятся друг относительно друга, и рычаг 7 приве
дет в действие золотник 10. При этом жидкость 
направляется в сервоцилиндр 6. Создаваемое в сер
воцилиндре давление жидкости вызовет перемеще
ние штока 5, и подшипник 3 начнет поворачиваться 
в обратную сторону. Поворот элеронного рычага 
приводит в действие элероны, причем усилие на 
ручку при управлении будет значительно меньше, 
чем в том случае, когда секторный и элеронный ры

чаги жестко связаны друг с другом.
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4365 М ЕХАНИЗМ ПОВОРОТА 
ЩИТКОВ САМОЛЕТА

сгп

ЦУ

Силовой цилиндр 6 вращается вокруг неподвижной оси С 
и имеет поршень 7, входящий во вращательную пару О с 
рычагом 8, вращающимся вокруг неподвижной оси Е. Звено 
9 входит во вращательные пары Е  и К  с рычагом 8 и звеном 
10, связанным с зубчатым сектором 11, входящим в зацепле
ние с зубчатой рейкой, принадлежащей гильзе 12. При повы
шении сигнального давления жидкости, подводимой к торцу 
поршня 1, последний поднимается, поворачивая рычаг 2 во
круг оси А. Рычаг 2 перемещает вверх золотник 3, благодаря 
чему жидкость поступает в пространство над поршнем 4, пе
ремещая вниз жестко соединенный с ним золотник 5. При 
этом жидкость высокого давления, подводимая по магистра
ли к золотнику 5, поступает в правую полость силового ци
линдра 6, управляющего щитками самолета. Из левой поло
сти силового цилиндра жидкость удаляется через золотник 
5 в бак. При перемещении вниз золотник 5 поворачивает 
рычаг 2 вокруг оси I) и возвращает золотник 3 в нейтраль
ное положение. Таким образом, система приходит в новое 
состояние равновесия, определяемое величиной сигнального 
давления. При перемещении поршня 7 движение передается 
через рычаги 8, 9, 10 и зубчатый сектор 11 гильзе 12. Послед
няя, перемещаясь, прерывает сообщение между полостями 
цилиндра 6 и магистралями высокого давления и слива. При 
понижении сигнального давления перестановка элементов си

стемы совершается в обратном порядке.
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4366 МЕХАНИЗМ ПОВОРОТА СТОЙКИ 
НОСОВОГО КОЛЕСА САМОЛЕТА

сгп

цу

Стойка 5 вращается вокруг непо
движной оси А и входит во вращ а
тельные пары Л и С со звеньями 6 
и 7, входящими во вращательные па
ры Л и Л с цилиндрами 1 и 2. Дли
ны звеньев механизма удовлетворя
ют условиям: А В= А С  и В В= С Е . 
При подаче жидкости в правую по
лость цилиндра 1 и левую полость 
цилиндра 2 цилиндры перемещают
ся в направлениях, указанных стрел
ками, и поворачивают стойку 5 но
сового колеса посредством рычагов 
6 и 7 в направлении движения часо
вой стрелки. Штоки 3 и 4 и поршни 
а и Ь укреплены на неподвижной 
раме. Жидкость из нерабочих поло
стей цилиндров вытесняется в бак.
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4367 Ш АРНИРНО-РЫЧАЖНЫЙ МЕХАНИЗМ
БАЛЛЕРА РУЛЯ КОРАБЛЯ

сгп

цу

Рычаг 1 входит во вращательные пары А, В  и В  с рычагом 
8 регулировки реверсивного насоса 2, рычагом 9 и рычагом 7 
обратной связи. Рычаг 9 входит во вращательную пару Е  с 
рычагом 10, вращающимся вокруг неподвижной оси Е, а 
рычаг 7 входит во вращательную пару С с баллером 5 руля 
судна. Шток а поршней 4 имеет палец Ь, скользящий в про
рези с1 баллера. При перемещении точки Б  в Б', а следова
тельно, и точки А рычага 1 регулировки реверсивного насоса 
2 в А', последний подает жидкость в правый рабочий цилиндр 
3. Под действием жидкости поршень 4 перемещается влево, 
переставляя вращающийся вокруг неподвижной оси С бал- 
лер 5 руля судна до тех пор, пока точка В  рычага 7 обрат
ной связи не переместится в точку В'. При этом точка А 
рычага регулировки насоса возвращается в первоначальное 
положение, при котором подача жидкости насосом 2 прекра
щается. При перемещении точки Б  в направлении, обратном 
рассмотренному, жидкость поступает в левый рабочий цилиндр 
и баллер руля поворачивается в обратном направлении. Кла
паны 6 предохраняют рабочие цилиндры от чрезмерного дав

ления.
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4368
МЕХАНИЗМ

ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ПРИСПОСОБЛЕНИЯ
ДЛЯ ФРЕЗЕРОВАНИЯ

сгп

цу

Корпус 1 приспособления, на котором крепятся приз
мы, несущие детали 2, поворачивается относительно 
неподвижного основания 3. В каждой зажимной сек
ции одновременно устанавливаются и зажимаются 
четыре детали. При перемещении под воздействием 
жидкости поршня 4 вниз последний поворачивает 
рычаг 5 с прикрепленной к нему пластинкой 6. При 
подходе четырех обрабатываемых деталей к фрезам 
7 ролик 8, набегая на пластинку 6, перемещает стер
жень 9 и рычаг 10. Последний, поворачиваясь на оси 
А, осуществляет зажим деталей посредством двух 
самоустанавливающихся клиновидных пальцев 11. 
Зажим длится в течение всего времени фрезерова
ния. Когда детали выходят из-под фрез, ролик 8 
соскакивает с пластинки 6, пружина 12 оттягивает 
рычаг 10 к центру и детали освобождаются. Затем 
пистон 13 под действием пружины 14 выходит из 
зацепления с храповым колесом 15 и через вытал
киватель 16 выбрасывает обработанные детали из 

приспособления.
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МЕХАНИЗМ ГИДРОПРИВОДА сг п
4369 АВТОМАТИЧЕСКОГО ВЫТАЛКИВАТЕЛЯ 

ДЕТАЛЕЙ ЦУ

12 5 и

Насос 1 подает жидкость через золотник 2, 
управляемый рукояткой 3, в правую по
лость зажимного цилиндра 4. Поршень 5 
при этом перемещается влево, производя за
жатие детали устройством, не показанны м 
на рисунке. При этом положении золотни
ка 2 рабочая полость цилиндра 6 выталки
вателя соединена с баком. Когда обработка 
детали окончена, поворачивают рукоятку 3. 
Золотник 2 соединяет рабочую полость за
жимного цилиндра 4 с баком, а рабочую 
полость цилиндра 6 выталкивателя — с ли 
нией нагнетания насоса. Поршень 7 и шток 8 
выталкивателя перемещаются влево вместе 
с шайбой 9, несущей толкатели 10, которые 
выталкивают деталь 14. Отвод толкателей 
в исходное положение совершается под дей
ствием пружины 11, а отвод порш ня 5 — 
под действием пружины 12. Клапан 13 пре

дохраняет систему от перегрузки.
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М ЕХАНИЗМ  ПОДВИЖ НОГО НОЖА
ЦУ

с г п

Жидкость под постоянным давлением через 
кран 6 поступает в рабочий цилиндр 1, и- 
плунжер 2 вместе с ножом 3 опускается до 
соприкосновения с изделием 11, после чего 
опускание плунжера прекращается, а ци
линдр 1 вместе с траверзой 4 и ножом 5 
под давлением жидкости, продолжающей 
поступать в цилиндр 1, поднимается. При 
этом движении происходит разрезание из
делия 11. Для обратного движения ножа 5 
кран 6 переключают, и жидкость поступает 
в цилиндры 7. Под давлением жидкости 
плунжеры 8 и траверза 9 поднимаются, а 
вытесняемая из цилиндра 1 жидкость по

ступает в резервуар 10.
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4371 М Е Х А Н И З М  П О Д В И Ж Н О Г О  Н О Ж А
с г п

цу

Жидкость под постоянным давлением через 
кран 7 поступает в рабочий цилиндр 1, и 
плунжер 2 с траверзой 3 и ножом 4 опус
кается, производя разрезание изделия 9. 
При этом жидкость из цилиндров 3 вытес
няется в резервуар 6. Для обратного хода 
ножа 4 кран 7 переключают. Жидкость по
ступает в цилиндры 5, и плунжеры 8 с тра
верзой 3 и ножом 4 поднимаются, а вытес
няемая из рабочего цилиндра 1 жидкость 

поступает в резервуар 6.



ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ
Аккумулятор воздушный порш

невой 345
— гидравлический 346
— пневмогидравлический с ре

зиновой перегородкой 348
— —сферический 347
— пружинный 346

Бензиномер гидростатический 
самолетный 337

Весы гидравлические кольцевые 
364

Воздуходувка диафрагмовая 350
Выравниватель гидравлический 

угловой скорости вала 349

Газоанализатор с регулятором 
давления 339

Головка пневматическая для из
мерения внутреннего диаметра 
изделий 336

— — измерительная 335
— — — самоустанавливающая- 

ся 336
— — контактная измерительная 

для контроля поверхностей 337

Демпфер воздушно-жидкостный 
колес самолета 269

— гидравлический шариковый 
268

— крыльчатый 265
— поршневый 265
— — регулятора 266
----------  с изменяемой силой

торможения 267, 268
— — — с увеличенным тормо

жением в начале хода 267
— — стрелочного прибора 266
Динамограф с упругой диафраг

мой 338

Динамометр гидравлический с 
упругой диафрагмой 338

Дроссель двойной 276
— — упрощенного типа 277
— игольчатый 273
— крановый 274
— одностороннего действия 275
— шлифовального станка 274
— щелевой 272, 273

Замок гидравлический 370

Индикатор наличия потока 333
— пневматический наличия дав

ления 363

Калибр Городецких пневматиче
ский резьбовой 333, 334

К атарракт гидравлический лопа
стной 270

— — поршневой 271
Клапан аварийного управления 

тормозами колес самолета 
254

— аварийный автопоезда с уп
ругой диафрагмой 255

— автоматический привода с 
двумя насосами 264

— быстрого оттормаж ивания с 
упругой диафрагмой 262

— включения аварийной систе
мы 250

— воздушный включения ава
рийной системы 251

— — мембранный быстрого
сброса в атмосферу 260

— — обратный 261
— — последовательного дейст

вия 257, 258
— — разделительный плунжер

ного типа 261
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Клапан двусторонней блокиров
ки 253

— дистанционного гидроуправ
ления 254

— для сброса в атмосферу вла
ги из магистрали 259

— дренажный постоянного пере
пада давления 253

— запорный винтовой 239
— — грушевидный 238
— — двухшариковый 238
— — конусно-тарельчатый 239
— — шариковый 237
— переливной с автоматическим 

изменением давления жидко
сти 256

— предохранительный конусно
тарельчатый 241

— — пластинчатый 241
— — с демпфирующим каналом 

242
— — с золотником 243
— — с муфтой 242
— — спусковой аккумулятора 

самолета 244
— — шариковый 240
— пусковой 249
— разгрузочный 251
— — с упругой диафрагмой

252
— редукционный и предохрани

тельный плунжерный 249
— — плунжерный 245
— — с демпфером 246
— — с разгрузкой 247
— — с упругой диафрагмой 248
— — со змеевиком 247
— — шариковый 246
— — с упругой мембраной 256
— ускорительный с упругой ди

афрагмой 263
Компенсатор гидропневматиче

ский жидкости артиллерий
ской системы 344

Манометр поршневой для изме
рения давления в автомаши
нах 362

Механизм автомата для конт
роля и сортировки изделий 221

— — — — — — поршневых ко
лец 218, 219

— — — — — — стержней по 
диаметру 220

— — — — качества поверхно
сти шариков 200

Механизм автоматического га
зоанализатора 362

— — контроля высоты и сор
тировки деталей 198 .

— — передвижения противове
са плавучего крана 224

— — стабилизатора курса само
лета с магнитным компасом 212

— авиапилота самолета 692
— автомобильного карбюратора 

с экономайзером 734, 735
— анкерный буквопечатающего 

аппарата 171
— — маятникового реле време

ни 121
— — спускового регулятора 

электромагнитного реле 145
— — стопорный с электромаг

нитом 166
— вакуум-автомата опережения 

электрозажигания двигателя 
188

— винтовой задатчика 30
— — — с упругим звеном 31
— — поплавкового указателя 

уровня жидкости 141
— включения реверсивной муф

ты 25
— воздушного клапана аварий

ного торможения колес само
лета 357

— вращающегося зажимного 
приспособления 750

— газового насоса двойного 
действия с плавающими порш
нями 397

— гидравлических весов с уп
ругой диафрагмой 574

— — тисков 365, 366
— — — с плавающими пальца

ми 366
— — — с подвижным цилинд

ром 367
— гидравлического выравнива

теля угловой скорости 389
— — дискового тормоза колес 

384
— — домкрата двойного дейст

вия 358
— — зажима 367, 614, 747
— — — для тонкостенных дета

лей 368
— — — конических зубчатых 

колес 368
— — — поршневых колес 369
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Механизм гидравлического прес
са 737, 738

— — привода ленточного тор
моза 760

— — — тормоза 687
— — приспособления для фре

зерования 767
— — телескопического домкра

та 358
— — толкателя 391
— — тормоза 382
— — — с плавающими колодка

ми 383
— — — с упругим звеном 624
— — — четырехкулачкового 

патрона 614
 шарикового замка шасси

самолета 371
— гидропневматических тормо

зов колес самолета 759
— гидропневматического накат

ника артиллерийской системы 
392

— гидропривода автоматическо
го выталкивателя деталей 768

.— — копировального объемно
го устройства 684

— — — стан к а  681 —683
— — — устройства 680
— — поворотного стола 687
— — с аккумулятором 653
— — с возвратом золотника 

пружиной 654
— — с вспомогательным золот

ником 654
— — с двойным дросселирова

нием жидкости 647
— — с двумя насосами 647, 648

 с качающимися шайбами
652

 с клапанным распредели
телем 656

— — с синхронизирующим уст
ройством 657

— — станка редукционным кла
паном 639

— — — с автоматическим изме
нением производительности на
соса 630

— — — с комбинированным 
клапаном 637, 638

— — — с компенсацией утечек 
628

— — — — — — и с  изменением 
производительности насоса 630

Механизм гидропривода станка 
с реверсируемым золотником 
646

— — — с регулятором скоро
сти 640—645

— — — с синхронизацией дви
ж ения двух порш ней 649—651

— — стола станка 663
— — — — с автоматическим ре

версированием хода 669, 670
— — — — с двойным дроссели

рованием жидкости 666, 667
— — — — с плавным переклю

чением золотника 679
— — — — с реле времени 678
— — суппорта полуавтомата 

686
— гиромагнитного компаса 204
— главного дозирующего уст

ройства двигателя 389
— группового привода 689—691
— дверного электрического пре

дохранителя кабины лифта 34
—двойного гидравлического 

цилиндра привода тормозов 
379

— — гидроэлектрореле для вы
ключения электромотора шас
си самолета 387

— двустороннего плунжера с 
зубчатой рейкой 552

— дискового индукционного, ре
гулятора скорости 55

— дистанционного гидроприво
да с вспомогательным золотни
ком 655

— — компаса 203
— — указателя уровня жидко

сти 142
— дифференциального маномет

ра 569
— дифференциальный для сум

мирования электрических ве
личин 167

— для измерения усилия прес
са 144

— — электрических величин на 
расстоянии 60

— для контроля диаметра ци
линдрических изделий 195

— для открывания двери 762
— — — — автобуса 761
— для передачи измерений 

электрических величин на рас
стояние 58, 59
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— для приема измерений элект
рических величин 61

Механизм для проверки мано
метров 363

— дозирующего насоса 616
— дроссельного клапана 354
— жидкостного вторичного уси

лия 373
— — следящего устройства 374
— зажимного приспособления 

746, 748
— зажимных качающихся при

способлений 749
— — устройств сварочной ма

шины 754
— Зиновьева рычажно-храповой 

электромагнитный для автома
тического пуска электродвига
теля 163

— золотникового типа тормозов 
отката и наката артиллерий
ской системы 394

— зубчато-винтовой сдвоенных 
тисков 551

— зубчато-кулачковый, компен
сирующий износ шлифовально
го круга 174

— — периодического переклю
чения скоростей 558

— — подачи с соленоидом 148
— — сигнализации 175
— зубчато-реечный гидравличе

ского зажима 548
— — — установочно-зажимного 

приспособления 550
— — — эксцентрикового зажи

ма 549
— — пневматического снегоочи

стителя 560
— — — — — с концентрически 

расположенными сосудами 546
— — регулятора давления 146
— — усилительного следящего 

устройства 555
— — центробежного тахометра 

с фотоэлементом 136
— — электрического контроль

ного измерителя изделий 130
— зубчато-рычажный газового 

пиметра 547
— — гидравлического аэротер

мометра 573
— — динамометра 138
— — дифференциального мано

метра 568

— — мембранного манометра 
568

Механизм подачи пожарного си
гнального устройства 172

— — регистрирующего термо
метра 572

— — регулятора температуры в 
охлаждающих и масляных си
стемах самолетов 147

— — реле времени 118
— — — — постоянного тока 119
---------- с воздушным тор

можением 117, 118
— — — — с магнитным тормо

жением 123
— — с гидроприводом 553
— — следящего устройства 554
— — электрического дистанци

онного часового тахометра 134, 
135

— — — контрольного измерите
ля изделий 131

— — — — — шлифовального 
станка 129

— — часового тахометра 132, 
133

— — электродинамического ре
ле 127

— — электроконтактного ма
нометра 142

— — — тягового динамометра 
138

— — электромагнитного реле 
времени с тормозным диском 
122

— зубчато-фрикционный плане
тарный четырехскоростной ко
робки передач 557

— — реверсивной электромаг
нитной муфты 164, 165

— зубчатый девиационного при
бора 173

— — для приема электрических 
величин 140

— — защ итного реле 127
— — индукционного реле вре

мени 124
— — магнитного тахометра 137
 планетарный пневматиче

ской сверлильной машины 559
— — пневматического тахомет

ра с лопастным колесом 544
— — прерывателя Старцева с 

упругим звеном 187
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Механизм подачи регулятора ско
рости с возвратным ходом 146

Механизм зубчатый реле време
ни двигателя 125

— — самозаписывающий шес
тикрасочный с падающей дуж
кой 139

— — тахометра с крыльчаткой 
545

— — часового электрозавода с 
винтовой втулкой 161

— — электрического подзавода 
58

— — — стеклоочистителя 176
— измерителя уровня сыпучих 

тел со щупом 199
— индукционного выравнивате

ля угловых скоростей 32
— канавочного тормоза отката 

и игольчатого тормоза н ака
та артиллерийской системы 394

— Кетова и Аркина регулирова
ния турбины с дифференциаль
ными поршнями 710

— клапана включения подачи 
жидкости с нажимной голов
кой 355

— — управления тормозами 356
— клапанного распределителя 

480
— клиновой гидравлического за

жима с качалкой 456
— — — — с качающимся порш

нем 455
— — — патрона 458
— — — цангового зажима 457

• — — — — патрона 457, 458
— комбинированного привода 

станка 376
— контактора электродиспетче

ра многостаночника 33
— контрольного измерителя из

делий с индуктивным датчи
ком 72

— — — с пьезоэлектрическим 
датчиком для управления про
цессом шлифования 64

— контроля уровня жидкости 
184

— копировально-шлифовального 
станка с фотоэлектрическим 
управлением 206, 207

— кривошипно-ползунный ротор
ного насоса 429—431

— кривошипно-шатунный с со
леноидным приводом 83

Механизм кулачково-рычажный 
топливного насоса 433

— кулачковый гидравлического 
клапана 556

— — насоса с упругой диафраг
мой 617

— кулисно-кулачковый поршне
вого насоса 420

— — роторного лопастного на
соса 419

— кулисно-рычаж ный автомати
ческого регулирования давле
ния воздуха 588

— кулисный двухцилиндрового 
роторного поршневого насоса 
423

— — лопастного насоса 410, 411
— — многолопастного роторно

го насоса 414
— — поршневого насоса 421
— — роторного лопастного на

соса 411—413
— — — — — с вращающимся 

корпусом 417
— — — — — с кардиоидной ка

мерой 417
— — — — — с подпружинен

ными лопастями 416
— — — — — с цилиндрически

ми лопастями 415
— — — насоса с вращающимся 

корпусом 418
— — — — с секторными лопа

стями 416
— — — — со свободным порш

нем 421
— — — — со свободными лопа

стями 415
— — — поршневого насоса с 

двойным кривошипом 422
— — — — — с качающимися 

цилиндрами 423
— — — — — с корпусом по

стоянного диаметра 422
— — — трехлопастного насоса

414
— лопастного насоса 529
— лопастной воздуходувки с 

распределенными роторами 
530

— магнитной муфты 25
— маятникового реле времени 

126
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Механизм мембранного регуля
тора давления 185

— — сервомотора 620.
— многопозиционного зажима 

751
— — зажимного приспособле

ния 752, 753
— многоступенчатого привода 

381
— многошкального контроль

ного измерителя изделий 196
— накатника с клапанным тор

мозом отката и наката артил
лерийской системы 393

— ограничителя давления с уп
ругой мембраной 575

— Ольдгейма кулисный лопаст
ного насоса 413

— плунжерного распределителя 
479

— пневматических тормозов ав
тобуса 757

— — — — с ускорительным кла
паном 758

— — — автопоезда 756
— пневматического измеритель

ного прибора с автоматиче
ским выключением привода 
744

— — молотка с золотниковым
воздухораспределением 395
— — — с клапанным воздухо

распределением 395
— — — с саморегулирующим 

поршнем 396
 накатника артиллерий

ской системы 392
— — подъемника 359
— — регулятора уровня жидко

сти 724
— пневматической сверлильной 

машины 396
— пневмогидравлического гене

ратора 381
— — насоса сварочной машины 

435
— — привода копировального 

устройства 685
— — — станка 658
— пневмогидравлической пода

чи шпинделя 380
— пневмопривода грейфера 745
— — для открывания ковша эк

скаватора 377

— — к  муфтам реверса 688
Механизм пневмоэлектрического

измерителя размера изделий 
с ртутным контактором 197

— — конечного выключателя 397
— — контрольного измерителя 

диаметра изделий с ртутным 
контактором 196

— — — — изделий 194, 581
— пневмоэлектрической головки 

для контроля изделий 72
— поворота стойки носового ко

леса самолета 765
— — щитков самолета 764
— — элеронов самолета 763
— подвижного ножа 769, 770
— Полякова регулятора конси

стенции бумажной массы 732
— поплавкового реле 18, 19
— — указателя уровня жидко

сти 202
— — электрического бензино- 

мера 143
— поршневого насоса с автома

тическим изменением произ
водительности 615

— — — с косой шайбой 619
— — — с прижимными пружи

нами 618
— — привода стола станка 375
— — сервомотора 372
— последовательного гидропри

вода трех исполнительных уст
ройств станка 688

— предохранительного клапана 
с клиновидным пальцем 353

— прибора для контроля каче
ства поверхности 577

— — для определения предела 
пропорциональности маномет
рических трубок 571

— привода гидравлического тор
моза 378

— — с автоматической разгруз
кой насоса 635

— — с дросселем в ответвлении 
от рабочей полости цилиндра 
632

— — — — на входе в рабочую 
полость цилиндра 631

— — — — на выходе из нера
бочей полости цилиндра 631

— — с замкнутым потоком жид
кости 627
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Механизм привода с открытым 
потоком жидкости 376

— — с постоянным рабочим 
давлением 633

— — с приспособлением для ав
томатической компенсации уте
чек 629

— — с разгрузкой насоса и с 
реле времени 635

— — — — — посредством ко
нечного выключателя 634

— — — — — — реле давления 
634

— — с разгрузочным клапаном 
и с аккумулятором 633

— — с регулируемым насосом 
и дроссельным вентилем 632

— — с установлением утечек в 
системе 629

— — со стопорящим устройст
вом 636

— — станка с замкнутым пото
ком жидкости и с компенса
ционным насосом 628

 стола стан ка 659—662
— — — — с автоматически ра

ботающим клапаном 664, 665
— — — — с автоматическим ре

версированием 668
— — — — — — с нерегули

руемым насосом 671
— — — — — — — хода с ре

гулируемым насосом 672
— — — — с двойным дроссели

рованием 665
— — — — с различной скоро

стью прямого и обратного хо
дов 675, 676

— — — — с регулируемой ско
ростью хода 677

— — — — с регулируемым на
сосом и с различной скоростью 
прямого и обратного ходов 
673, 674

— приспособления для устране
ния люфта в станке 390

— простейшего карбюратора 398
— разгрузочного клапана с на

жимной головкой 355
— расходомера 77
— регулирования скорости и 

давления в турбине 697
— — — — — — — с двумя от

борами пара 703

Механизм регулирования скоро
сти и давления в турбине с 
отбором п ара 699, 700—702

— — — — — — — с противо
давлением 698, 699

— — турбины с двойным предо
хранительным выключением 
709

— регулятора глубины погруже
ния всплывающей мины 35

— — давления 584, 585
— — — воздуха в системе 726
— — — — на выходе из кар

бюратора 587
— — — пара 725
— — — прямого действия 388 -
— — — с жесткой обратной 

связью 589, 590
---------- с упругой обратной свя

зью  592—596
— — деаэрации воды, направ

ляемой в котел 728
— — консистенции бумажной 

массы 729
— — — и количества бумажной 

массы 733
— — котельного типа 720
 масляной системы турбины

468
 мощности паровой турбины

210
— — обдува радиатора авиа

двигателя 608
— — плотности раствора 605
— — проточного типа 721
— — расхода газа 727
— — с двумя последовательно 

включенными сервомоторами 
719

 с каскадным усилением 718
— — с приспособлением для из

мерения числа оборотов -тур
бины 706—708

— — — — для ограничения от
крытия регулирующего орга
на 722

— — скорости гидротурбины с 
отклонением 714

— — — — с холостым спуском 
711—713

 — и поворота лопастей
рабочего колеса гидротурбины 
716
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Механизм регулятора соотноше
ния подачи газа по двум тру
бопроводам 606

— — температуры 185 , 598
— — — с жесткой обратной 

связью 601, 602 .
— — — с узкой зоной регулиро

вания 600
— — — с узкой обратной связью 

603, 604
— — уровня воды в котле 723
— — числа оборотов 717
— — — — винта авиадвигателя 

с изменяемым шагом 693—696
— — — — с упругой обратной 

связью  597
— — — — турбины 704 , 705
— реле времени и реле давления 

386
— — — с соленоидным приво

дом 191
— — давления электромотора 

насоса 386
— — осевого сдвига турбины 

385
— ротационного динамографа с 

электроотметчиком 183
— — привода станка 375
— роторного винтового насоса 

540
 зубчатого насоса 531—536
— — — — Рута 537
— — — — с распределитель

ным ротором 538, 539
— — — — с рычажным клапа

ном 537
— — кулачкового насоса с гру

зовым рычагом 541
— — — — с заслонкой 541
— — кулачково-рычажного двух

камерного насоса 543
— — — насоса 542
— — — — с качающимся кор

пусом 542
— — лопастного насоса со сво

бодными цилиндрами 419
— — поршневого насоса с не

подвижным кулачком 543
— — червячного насоса 540
— рычажно-зубчатый мановаку- 

умметра 571
— — манометра для измерения 

давления в автомашинах 570
— — — с индукционным уст

ройствам ш

Механизм рычажно-клинового 
гидравлического зажима
448—451

— — — — с плавающими плун
жерами 452

— — — самоцентрирующего за
жима 453, 454

— — — — трехкулачкового пат
рона 455

— — — трехкулачкового внут
реннего зажима 453

— рычажно-кулачковый вклю
чения и выключения 100

— — выключателя 97
— — гидравлического клапана 

498
 многопозиционного зажи

ма 447
— — — самоцентрирующего пат

рона 447
— — для переключения передач 

517
— — для периодической коррек

ции синхронности двух дви
жений 111

— — коммутатора Фильцера 
111

— — контроллера 103
— — переключателя телефонно

го аппарата 93
— — прерывателя магнето 101
— — пускового устройства дви

гателя автомобиля 525, 526
— — регулятора температуры 52
— — с гидравлическим приво

дом 495
— рычажно-сортирующий с фо

тоэлементом 89
— рычажно-суммирующий с дву

мя цилиндрами 516
— рычажно-фрикционный регу

лятора скорости гидротурби
ны 715

— рычажно-храповой каретки 
телеграфного аппарата 105

— — лентопротяжного приспо
собления 107

— — перекатывающихся рыча
гов 161

— — привода периодического 
действия 84

— — с гидроприводом 553
— — электромагнитного предо

хранителя 108



Механизм рычажный автомати
ческого выключателя макси
мального тока 95

— — — останова 80
— — — прерывателя тока 100
— — автоматической остановки 

520
— — автомобильного карбюра

тора с ускорительным насосом 
736

— — воздуходувки газгольдер
ного типа 432

— — воздушного поршневого 
успокоителя весов 491

— — газового термометра 572
— — газовых весов для конт

роля плотности газа 489
— — гидравлических тисков 

многократного действия 437
— — — — с защелкивающими 

рычагами 437
— — — — с качающейся план

кой 436
— — — — с универсальными 

губками 436
— — гидравлического амортиза

тора подвески автомобиля 491
— — внешнего зажима 443
— — — внутреннего зажима 442
— — — группового зажима 445
— — — двойного зажима маят

никового действия 446
— — — домкрата 512
— — — зажима многократного 

действия 446
— — — — с вращающейся план

кой 439
— — — — с зажимными тра

верзами 438
— — — — с плавающим цилинд

ром 441
— — — — рычагами 439
— — — — с установочными 

кольцами 438
— — — — с центрирующей 

призмой 441
  _ клапана 499
— — — пресса 514
— — — приспособления для 

двусторонней обработки дета
лей 523

— — — — для зажима крышек 
подшипников 444

 — ротационного динамо
графа 485

Механизм рычажный внешнего 
самоцентрирующего трехкулач
кового патрона 444

— — — тягового динамографа 
485

— — — усилителя 496
— — датчика бензиномера 76
— — дверного замка лифта 110
— — двойного гидравлического 

амортизатора подвески авто
мобиля 490

— — — электромагнитного ре
ле с тарелочным якорем 41

— — двухимпульсного регулято
ра питания котла 607

— — двухстрелочного высото
мера 583

— — — указателя скорости са
молета 582

— — делительный 524
— — диафрагменного бензона

соса 618
— — дистанционного управле

ния дросселем мотора 508
— — — — рулем высоты само

лета 505—507
— — для автоматической оста

новки пресса 81
  для измерения внутренне

го диаметра изделия при шли
фовании 486

— — и сортировки изде
лий 88

— — — — разности давления 
565

— — для передачи измерений 
электрических величин на рас
стояние 57

— — для усиления тока при пе
чатании 106

— — жесткой обратной связи 
в регуляторе 466, 609—611

— — замка шасси самолета 459
— — запорного клапана 499
— — золотника для регулирова

ния подачи жидкости 476, 477
— — золотникового распреде

лителя 469, 470
— — — — с гидравлическим 

управлением  471—473
— — индуктивного датчика для 

контроля размера изделий 65
— — испытательной машины на 

растяжение 482, 483
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Механизм рычажный клапана 
управления тормозами 504

— — клапанного распределите
ля 480

— — колокольного тягомера 
486

— — контактора 102
— — — постоянного тока 102
— — копировального следящего 

устройства 494
— — летучих ножниц 521
— — манометрического термо

метра с температурной ком
пенсацией 573

— — многоцилиндрового зажи
ма 445

— — муфты для автоматиче
ской остановки пресса 104

— — насоса с эксцентриком в 
рамке 429

— — нулевого автоматического 
выключателя 96

— — обратного турбинного кла
пана с сервомотором 502

— — передачи от поршня сер
вомотора к клапану 492

— — перепускного клапана 500, 
501

— — пневматического молота 
513

— — — тахометра 487
— — — тензометра 481
— — поверхностного регулято

ра температуры 53
— — поляризованного реле 43
— — предохранительного вы

ключателя турбины 518, 519
— — прерывателя электрическо

го тока 101
— — прибора для контроля пра

вильности расположения фас
ки клапана 488

— — привода головки для су
перфиниша 493

— — — с обратной связью 
497

— — — стола станка с подвиж
ным цилиндром 495

— — приспособления для за
щиты ротора турбины от осе
вого сдвига 522

--------- распределителя управле
ния заслонки радиатора 478

— — регулятора глубины погру
жения торпеды 465

Механизм рычажный регулятора 
давления 51, 461, 585 , 586

— — — — с жесткой обратной
связью 462, 591

— — — — с кулачковым при
водом 462

— — — крутящего момента 
счетной машины 463

— — — наддува авиадвигателя 
609

— — — подачи 460
— — — температуры 599
— — — уровня жидкости 464
— — — числа оборотов с жест

кой обратной связью 466
— — реле времени с воздушным 

торможением 115, 116
— — обратного тока генера

тора автомобиля 48
— — — переменного тока 46
— — роторного двухлопастного 

насоса 401
— — — лопастного насоса с 

большим углом поворота ло
пастей 402

— — — — — с секторными ло
пастями 402

— — — насоса с упругими ло
пастями 420

— — — шестилопастного насо
са 401

— — ручного насоса 434
 с соленоидным приводом

84
— — сигнализатора уровня 

жидкости с ртутным выклю
чателем 75

— — силоизмерителя непрерыв
ного действия 484

— — следящей системы 494
— — соленоидного масляного 

выключателя 98, 99
— — сортировки гильз 88
— — сортирующий 85 — 87
— — — тяжелые изделия 87
— — спускового регулятора 

скорости с электрическим хо
дом 53, 54

— — таймтактора 103
— — телеграфного аппарата 

106
— — — реле 42
— — теплового реле 47
— — термопатрона 467
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Механизм рычажный тормоза с 
электромагнитом 90, 91

— — тормозного клапана 503
— — — крана с упругой диаф

рагмой 563
— — — — с упругой мембра

ной 564
— — угольного регулятора ге

нератора 50
— — — — синхронного элект

родвигателя 51
— — — тензометра 74
— — управления посадочными 

щитками и шасси самолета
510

— — — — — — самолета 509
— — — тормозными колодками 

хвостового колеса самолета
511

 —  шасси и щитками са
молета с аварийным устройст
вом 510

— — центробежного реле 45
— — электрического выключа

теля Коновалова 95
— — — измерителя для конт

роля конусности цилиндриче
ских изделий 66

— — — — — — формы сече
ний изделий 66

— — — — толщины ленты 75
— — — контрольного измерите

ля изделий 67—69
— — — — — шлифовального 

станка 61, 62
— — — — трехконтактного из

мерителя изделий 71
— — — сигнала поворота в ав

томобиле 112
— — электромагнитного защит

ного реле 40
— — — мембранного реле 42
— — — предохранителя 107
— — реле 39
— — — — времени 40
— — — — с ртутным выклю

чателем 39
— — — стопора 81, 82
— — — тормоза 91, 92
— — электростатического реле 

с гибким звеном 49
— — этажного, электрического 

переключателя в лифте 94
Механизм с гибким звеном ма-

газина сопротивлений электри
ческого прибора 226

— с упругим звеном для конт
роля параллельности плоско
стей изделий 181

— — — — электрического конт
рольного измерителя изделий 
180, 181

— сервомотора дифференциаль
ного действия 373

— сигнализатора падения дав
ления 78, 179

— — тяги винтов многомотор
ного самолета 213

— сигнализации низшего уров
ня жидкости с ртутным вы
ключателем 76

— системы Ползунова регулято
ра уровня воды в котле 388

— сортирующий электроконтакт- 
ного контроля измерителя иго
лок 222

— сферический насоса с качаю
щейся шайбой 431

— — — — — — с разделяющей 
перегородкой 432

— счетчика оборотов колеса 74
— теплового защитного реле 18
— типа Ойль-гир кулисный'рото- 

рного поршневого насоса 424
— — Тома кулисный роторного 

поршневого насоса 424
— токораспределителя 17
— тормоза телеграфного аппа

рата 28
— трехпозиционного золотнико

вого распределителя шасси са
молета 474

— трехступенчатого привода 689
— тягового гидравлического ди

намографа 575
— Тягунова регулятора конси

стенции бумажной массы 730, 
731

— управления гидравлическим 
тормозом 623

— — переключением скоростей 
нагревателя авиадвигателя 622

— — шасси и костыля самолета 
с аварийным выпуском шасси 
743

— — — самолета 739—741
— — — — с пиропатроном для 

аварийного выпуска шасси 742

781



Механизм упругой обратной свя
зи в регуляторах 612, 613

— ускорителя колебаний стре
лочного прибора 27

— установки Пустыгина для ис
следования процесса прессова
ния сена 576

— фонического колеса 33
— фотоэлектрического контроль

ного измерителя для управле
ния процессом шлифования 
199

— фрикционного пневматическо
го тормоза 384

— храповой дистанционного уп
равления с соленоидами 149

— — искателя АТС 168, 169
 — — с поступательным

движением 170
— — маятникового реле време

ни 120
— — пружинного привода 150, 

151
— — с регулируемой скоростью 

вращения выходного звена 145
— — стопорный с электромаг

нитом 166
— — счетного реле 128
— — счетчика числа телефон

ных разговоров 170
— — электрических часов 153
— — электрического завода ча

сов 152
— — — подзавода 154, 155
— — — — в автоматических 

часах 156
— — — — лага 157
— — — — с гирей 159
— — — — с грузом 158
— центробежного регулятора 22
— — — , изменяющего шаг вин

та самолета 211
— — — электродвигателя 22
— червячный для настройки ин

дуктивных датчиков 172
— — электрического отметчика 

времени 141
— — — следящего привода 162
— шарнирно-рычажный акселе

рометра 578
— — анероидной коробки 567
— — баллера руля корабля 766
— — барографа 566
— — вариометра 580
— — газоанализатора 489

Механизм шарнирно-рычажный 
гидропневматических тормозов 
автомобиля 755

— — двухкамерного лопастного 
насоса 403

— — золотникового распредели
теля руля высоты самолета 
475

— — манометрической коробки
566

— — насоса лопастной, воздухо
дувки 405

— — однокамерного лопастного 
насоса 403

— — пневматического акселеро
метра 579

— — — центробежного тахо
метра 574

— — роторного трехлопастного 
насоса с криволинейными лопа
стями 404

— — — четырехлопастного на
соса 404

 сильфонного манометра
567

 электром агнитного ідзедо-
хранителя 109

— — -  реле 41
— эксцентриково-кулисный двух

роторного насоса с кольце
выми цапфами 428

— — поршневого насоса с по
лым валом 426

— — роторного компрессора с 
неподвижным эксцентриком 
427

— — — насоса 407—409
— — — — с кольцевой цапфой 

409, 427 , 428
— — — — со скользящими раз

делительными лопастями 410
— — — поршневого насоса 425, 

426
— эксцентриково-рычажный гид

равлической поршневой муф
ты 515

— — роторного насоса 405, 406
— — — — с двумя разделяю

щими лопастями 406
— — — — с тремя разделяю

щими лопастями 407
— электрического кнопочного 

выключателя Куровского 223
— — контрольного измерителя 

изделий 70
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Механизм электрического молот
ка 29

— — стопора 26
— электрогидравлического золот

никового распределителя 208 
 привода 214
— — распределителя 209
— — стеклоподъемника автомо

биля 225
— электроконтактного конт

рольного измерителя 73
— — — — диаметра изделий 

70
— — — — для управления про

цессом шлифования 63
— — ротационного динамографа 

182
— электромагнитного реле ско

рости 192
— электромагнитной муфты 23, 

24
— электромагнитный поворот

ный 32, 216
— — — для контроля изделий 

31
— — контролируемого изделия 

36
— электромагнитных весов 79
— электропневматического ав

томата для контроля карбю ра
торных жиклетов 201

— — — для сортировки ш ари
ков 217

— — клапанного распределения 
17

— — привода в групповом конт
роллере 215

— — — системы Решетова 216
— — реле времени 193

Порционер дроссельный тормоз
ных решеток самолета 329

Привод электромагнитный ка
чающегося электромотора с 
упругими звеньями 186

— — компрессора с упругими 
звеньями 186

Распределитель воздушный двух
позиционный с приводом от 
электромагнитов 322, 323

— — двухходовой двухпозици
онный с приводом от электро
магнита 286

Распределитель воздушный двух
ходовой отсекающий с порохо
вым зарядом 285

— — — с диафрагмой 285
— — — с резиновым шлангом 

284
— -  п я т и х о д о в о й  д в у х п о з и ц и 

о н н ы й  п л у н ж е р н о г о  т и п а  3 0 7 —  
3 1 5

— — — — — — с приводом от 
электромагнитов 321

— — — с приводом от электро
магнита 320

— — — с трехходовым клапа
ном 316

— — — трехпозиционный плун
жерного типа 317—319

— — трехходовой двухпозици
онный клапанного типа с кно
почным приводом 293

— — — — — — с мембранным 
п р и в о д о м  290, 29 1

— — — — — — с пневматиче
ским приводом 294

— — — — плунжерного типа 
с дифференциальным пневма
тическим приводом 302

— — — — — — с кнопочно
пневматическим приводом 298

- - - - - -  кнопочным
приводом  295—297

— — — — — — с пневматиче
ским приводом 299—301

— — — — с сервоприводом от 
электромагнита 289

— — — клапанного типа с при
водом от электромагнита 287, 
288

---------- с кнопочным приводом
290

 четырехходовой двухпо
зиционный плунжерного типа 
303

— — — трехпозиционный плун
жерного типа 305, 306

— золотниковый 278
— -  с  г и д р а в л и ч е с к и м  у б а в л е 

н и е м  280
—  —  т у р б и н ы  279
— крановы й  281—283
— пневматический дроссельный 

284
Регистратор автоматический 

плотности жидкости 339 
— плотности раствора 364
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Регулятор давления 332
— — баллона сжатого воздуха 

аварийной сети самолета 330
— мембранный 326
— предохранительный тормоз

ных решеток самолета 328
— температуры 327
Редуктор давления с упругой 

мембраной 340
Реле времени электромагнитное 

с воздушным торможением 19
— — — с жидкостным тормо

жением 20
— электромагнитное реверсив

но-блокировочное 21

Скоба пневматическая измери
тельная 335

Стабилизатор давления 331

Тахометр гидравлический 360
— — дистанционный 361
— Карнаухора гидравлический 

360
— пневматический 361

Термостат 324
— двухклапанный автомобиля 

325
— одноклапанныи автомобиля

324
— с упругими звеньями 326
— створок радиатора самолета

325

Усиливатель сильфонный 621 
Успокоитель весов жидкостный 

поршневой 270
— для устранения колебаний 

стрелки манометра 269

Цилиндр воздушный трехпози
ционный 342

— гидравлический с неподвиж
ным штоком 342

— пневмогидравлический-343
— силовой двустороннего дей

ствия 341
— — одностороннего действия

341


